حکومه‌تی ههریّمی کوردستان- عێراق 
وهزاره‌نی په‌روەردە - بهریوهبه‌رایه‌نی گشنی پرژگرام و چاپه‌مه‌نییه‌کان 


¢8 ˆ 9 ۷ 8 
زادست بو هه‌مووان 
کنیبی قونابی 


پۇلى هه‌شته‌می بنەرەتى 


جا ەسەم م ` 
۵ كوردى/ 436ای ` ك 


مت 


سه‌رپه‌رشتی هونه‌ری چاپ 
عوسمان پیرداود کواز 
خااد سلیم محمود 


چۆن کنیبه‌کهت به‌کاردینی 
بده‌ماکانی دروسنی 
رانسنه زیدده‌ییه‌عان 


9 زیند‌وهره ساده‌کان 


و که‌رووه‌کان و رووه‌که‌کان 


به‌ندی ۱ به کتربا و فایروسه کان که کاپ وت 


به‌ندی ۲ پێشه نگییه کان و که‌رووه کان !] "` ` ` "` 


به‌ندی کرداره کانی رووەك O `` ` `` ` ` ` ` e‏ ` و 


DD‏ کبانهوه‌ران 


به‌ندی ٤‏ گیان‌وه‌ران و رەفتار eee‏ 


به‌ندی 1 بالنده کان و شیرده‌ره کان ".1 ‰$ ` 9° 


زانسته‌کانی زه‌وی 


ويي داهانه‌کانی زه‌وی 


به‌ندی 7 تۆمارى تاوێر و به به‌ردبووه کان '"""` ` `` ` ` ` 


۱ « + 


۱ ۲ #۲ 


x 


® كەش و تاووهه‌وا ۱9۸ 


16 SE CIE CAD CCA CACO ER  ‰"‰7*"*:` ` $! به‌ندی ۸ زه‌پزش‎ 
``` ``` ` `" كەش‎ ٩ به‌ندی‎ 


زانسته فیزیاییه‌کان 


وي جروله و هيز ۸ 
RAPD,‏ 


به‌ندی ۱۳ کارلیکه کیمیاییه کان "` ``` VE‏ 


تان 
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به‌ندی ۱۶ وزه‌ی شهپۆلە کان ` ` ` ` `` ` ` × 


XK 


رانسنه زیدد ه‌ییه‌کان 


با زینده‌وهره ساده‌کان و کرو و رؤوەهه‌خغان 


میزووی دوزینه‌وه E‏ 
)- به‌کنریا و فایروسه‌کان '"` '"*"*"* O‏ 
که‌رتی ۱ به‌کتریا و زیندهوهره کوّنه‌کان از 
که‌رتی ۲ رولی بەكتريا لەژياندا ` ` ۱ 
که‌رتی ۳ قایرۆسە‌كان a‏ "× 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند ك 6 .هه 
بیشه‌نگییه‌کان و كەرووەكان N o‏ 

: . 
که‌رتی ۱ پیشه‌نگییه‌کان '±€حكك""`*"" ‏ ©` ۱ 
که‌رتی ۲ جوره‌کانی پێشەنگییەكان ' ق" ` ``" 
که‌رنی ۳ کهر ووه‌کان SSNS ESS‏ ` © © ` `` ``" "`" 3 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند و § غ `` `" ۶ 
ko‏ 


کرداره‌کانی رووهك "` `` ُ]‹ّ''@©@*"‰*‰" SR‏ ز ‏ '* `" 


كەرتى ۱ روشنه پیکهاتن ق" `*”" `` ` O‏ 
که‌رنی ۲ زفربوونی رووه‌که گولداره‌کان "`" ` ` ` ` ``*"* ^" 
کهرتی ۳ وولامدانه‌وه‌ی رووەك بو ژینگه '" 9 


گیانه‌وه‌ران و رەفتار ATE‏ `` `` ``` ``` ``` ` 


که‌رتی ۱ گیانهوهر چی یه؟  *†‏ `ب`هه ``` 
که‌رتی ۲ رهفتاری گيانه‌وەران "` "` O‏ 
که‌رتی ۲ پهیوه‌ندییه کۆمەلایەتییەكان '""' `¦ ` VON‏ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند ¬ كب ك ككك ...¬¬ ۸ 
ماسییه‌کان و وشکاوه‌کییه‌کان و خشوکه‌عان ...... VA‏ 
که‌رتی ۱ ماسییه‌کان: بربره‌داره یه‌که‌می یه‌کان 0'" "× 
که‌رتی ۲ وشکاوه‌کییه‌کان $ §‰‰  ‰‏ ` °° ` ` ` `***.. 
که‌رتی ۳ خشوکه‌کان ` ` `` `` ` ``` ` 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند ` ت ` ``*`.* ”` ق 


اى 


پید اچوونه‌وه‌ی به‌ند '"* ی 


زانسته‌کانی زه‌وی 


ر کی ا داهاته‌کانی زه‌وی 
بدی 0 


میزووی دوزینه‌وه 1 


توماری تاویره‌کان و به به‌ردبووه‌کان 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان 0[ 
كەرتى ۱ بالنده‌کان O‏ 
که‌رتی ۲ رەوشتەكانى شیردهره‌کان "` `" 
که‌رتی ۳ شیردهره ویلاشداره‌کان ` 
که‌رتی 4 شیردهره هێلكەكەرەکان وتووره‌که‌ییه‌کان !`" "¬ 


که‌رنی ۱ زانینی میژووی زه‌وی و و 


که‌رنی ۲ تەمەنى ڕێزەبی "` ` حط `* `` 
كەرتى ۳ تەمەنى ره‌ها ‰‰‰..*.*+ب.+%20**2.ج*°* و 


كەرتى ۱ تایبه‌تییه‌کانی زەپۆش E‏ 
که‌رنی ۲ گه‌رم بوونی زەپۆش ae ns‏ 
که‌رنی ۳ بای جیهانی و بای خوجییی ی 


که‌رنی پیس بوونی هه‌وا ¦" ` ``` ` 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند که 


که‌رتی ۱ او له هه‌وادا _/†“' '"ˆ*  *‏ ` 2 ` ` `*`* ۱۱ 
که‌رتی ۲ که‌شی گەردەلوولى @@* ` E‏ 
"7 "® کش "`` ``` ۱۲ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند as‏ من <0 

۰۷ 1 

ي جووله و هيز 
میزووی دوزینه‌وه ام مج ...` .` 
مادده و جووله †" N‏ 
که‌رتی ۱ پیوانی جووله ی ۱ 
که‌رنی ۲ هیز چییه؟ »777$ ش . 8.8 ۱ 
که‌رتی ۲ هیزی لیکخشان هیْزی پیچه‌وانه‌کردنی جووله .... ۲۲۲ 
که‌رتی ٤‏ کیشکردن ھ ‏ ` ` ` ` ` ``` ``` د 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده "ˆ` ?$ ,¬ ..."ˆˆˆ ۱ 
هیر و جووله ¶ر_77'° ` ` ` ` ` ` `` `` `" ۰ ۲۱ 
که‌رنی 1 ككك و حووله ".` $ .°` ⁄ IAS‏ 
که‌رتی ۲ یاساکانی نیوتن له جووله‌دا ` `` ”` ± 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده †''''7" © م ی TOT‏ 

کارلیکه‌کانی مادده 

میزووی دوزینه‌وه :"` ` `` ` `` ` ``` ¬` 


۳۸ 


که‌رنی ۲ شوگ و هاوکیشه کیمیاییه‌کان و ۱۲/۵ 
که‌رتی ۲ جۆرى کارلیکه‌کیمیاییه‌کان و وزه‌ی کارلیکه‌کان .... ۲۸۷ 


مه مدمه 


پید اچوونه‌وه‌ی به‌ند 7ۅ°7“ڭ©”س^ ` ` ]`` "`` × 

شهیو له‌کازن 

4 `" 
میزووی دورینه‌وه esasi‏ 270 و ۱ ۱۲ 
بش 0 

وزه‌ی شه‌پوله‌عان ¡' ”7 ¦'" `` ¦¦'* ` ` @;‹¦"ˆ" ۱ 
که‌رتی ۱ سروشتی شهپوله‌کان “7 ` ى 
که‌رتی ۲ ره‌وشته‌کانی شهپول اكغغاكا ` ` `` ` × 
پید اچوونه‌وه‌ی به‌ند ‰ ` OA‏ 


کارامه‌ییه‌کانی خوێندنەوە ` ` ` ` ``` ``` ی وم سس ۳۱۲ 
ثه‌حامدانی وێنه داتاییه‌کان ``ˆˆ ”...ˆ ˆ ى 
یه‌که‌کانی پیوانه yT‏ ?©« 
به‌به‌رنامه‌کردنی زانستی غ ` بص )!©` ``` `" 
به‌کارهینانی وردبین 75ء'?'چ' ُب :;⁄ˆ`'`` "``" ۱ ۲ 
خشته‌ی خولی توخمه‌کان ەھ ‹ ¬¬¬ ETE‏ 
زاراوه‌کان ±ك©*±ك ل `** ` ``` ` ` ` ` ` ``` ``` ۲ ۲ 
۳۹ 


چون کنیبه‌کهت به‌کارده‌هینی؟ 


ریده‌ری سهرکه‌وننت لەگەل زنجیرهدی «زرانست بو" هه‌موواندا» 


ماتا 

له سهره‌تای ھەر بە‌شێك ناماخه‌کان و زاراوه‌کانی زانستی 
دەبینرێت › هویش نه‌وه روود ده‌کاته‌وه که چ فیری ده‌بیت پاش 
ته‌واوبونت له خویندنه‌وه‌ی بەشەكە. 

ليستيك له زاراوه و چه‌مکه‌کانی زانستی له ھەر کهرتیکدا 
هه‌یه. فیری پینناسه‌کانی ئهم زاراوانه به» چونکه له 
ثه‌زموونه‌کاندا پرسیارت لئ ده‌کری ده‌رباره‌یان. ھەر زاراوهیه‌ك 
له ده‌قهکهدا به‌پاشکویه‌کی زەرد ولام دەدرێتەوە. وه له 
په‌راویزی لاپه‌ره‌که پیناسهکراوه. له‌تواناندایه له کوتایی 
کتییبه‌که‌دا هم پیناسانه به‌کاربهینی بو دوزینه‌وه‌ی پیناسه‌کان به 
بیروکهیه‌کی به‌سود بو خویندن: ئاما جەكان و 
پیناسه‌ی زاراوه‌کان دووباره بخوینهوه» له و کاته‌ی که خوت 
ناماده ده‌کهیت بو نه‌بحام دانی ئه‌زموونه‌کان. بو تهوه‌ی 
دلئیابیت له بارش مادده‌که. 


ريك و پيك به 

۷ 

سترانیژیه‌تی خویندن له سهره‌تای ھەر کهرتیکدا بیروکه‌ی 
به‌سود دابین دەكات› ئەمەش یارمه‌تیت ده‌دات له وای 
زانیارییه‌کانی هانووه لهم كەرتەكەدا وه به‌بیرهینانهوه‌یان. 
تینوسی تیبینیه‌کانت له‌باره‌ی زانسته‌کان له‌گهل خوّت بی بو 
ئەوەی ناماده‌بییت. بو تومارکردنی تیبینیه‌کان لهوکاته‌ی 
که‌ماموستا پێداچوونەوە دەكات بو مادده‌کان له ناو پولدا 


ئەركى مالهوه لدم نینووسه بپارێزه» بو نه‌وه‌ی بتوانی 


زی 
زاراوهکان و چه‌مکه کان 


پیداچوونهوه‌ی بو بکیت له وکاته‌ی که خوات اماده ده‌کهیت بو ئەزموونەكان. 


(۰ 


به‌کتریا و زینده‌وه‌ره کونه‌کان 
ژماره‌ی ئهو به‌کتریایانه چه‌نده له مشتئ خولدا؟ بروا ده‌که‌ی گرامێك له 
ۆل ( 


زیندەوەرە کونه‌کان ئه‌و زیند‌ومرانه دەگرێتەوە که له ژینگه سه‌خته‌کانی وەك 
کانیاوه گهرمه‌کاندا دهژین ئەم دووبواره کژنترین شیوازه‌کانی ژیان لەسەر 


پووی زەوی دمگرنهود 


به‌کتریا زهبه‌لاحانه له ناو لمشی ثهم ماسییه‌ی له شیوه ۱ دا. دمرده‌که‌وی 
دۆزرایەوە. بۆ تاکه‌کاتی بواری به‌کتریا سی شیُوه ههیه: شوه چیلکه‌یی. شیوه‌ی 


گۆيى. و شوه لولپێچى. 


به‌کارهینانی وينه وشیوه‌کان 


فیری شیکردنهوه‌ی وێنه وشیوه‌کان ببه بو ئەوەی بتوانی لهو بابەتە 
مرن بزانی که له دەقەکە ده‌یخولنیت‌وه به شیّوهیه کی باشتر. 

¬ خحشتهو نەخشە داتاییه‌کان زانیاریی گرنگ بەرێگەيەكى رك 
وپێك مایش ده‌که‌ن بەرچاو› ئەمەش بۆ یارمه‌تی دانت له تێبينى 
کردنی په‌یوه‌ندیه‌کان. وه لەوانەیە يەك وټنه باشتربی له هه‌زاران 
ووشه. بروانه وینه‌کان بو بینینی نموونه‌ی به‌لگه‌دار که په‌یوهندی 


له گوله‌وه بؤ بەر لد گە 7 )¥ A‏ زد ۳ "` ¥ 
پاش پوودانی پیتین ئه‌وا هیلگوکه پەرەدەستێنێت و دبیته تؤو. تزویش 9 چەمكە زانستیه‌کانیان ههیه کاتی خحوێندنه‌وەیان. 
رووەكێکی زؤر بچووکی گه‌ش‌نهکردووه: هیلکه‌دان که‌دهوری هیلکزکه‌ی داوه دەبێ 

بەبەر. ومك له شیوهدی۲ دیاره کاتێك بەر ههلده‌ئاوسی و پێدەگات باریزگاری بو 

تووه گه‌شه کردووه‌کان دابینده‌کات ودك له شیوه‌ی ۲ دهرده‌که‌وی, له زژریه‌ی کاتدا 

بهرهکان یارمه‌تی ڕووەك دەدەن له بلاوبوونه‌وه‌ی تووه‌کانی. زوربه‌ی به‌ره‌کان بۆ 


. 7 ۰ ۷ ۰ 
r a‏ 70" وهامی پرسیاره‌کانی پیداچونه‌وه‌ی 


يان دړکاوی بن, و بهکهولی گیانه‌وەرانه‌وە نووسێن 


میا ی ۴ كەرت يدد وه 
ج مد پرسیاره‌کانی پیداچوونه‌وه‌ی کهرتهکه زانیاریه‌کانت 
تاقیده‌کانه»ه ده‌رباره‌ی خحاله سهره‌کیه کانی کهرتهکه. 


۰ ۰ ۷ ی اد مه - .¥ 7 
به‌نده‌کانی بیر که‌ی رەخنەگر هانت دەدات بو بیرکردنهوه له 
ماسییه‌کان له زؤر تایبه‌تمه‌ندیدا به‌شدارن, زورب‌یان " . 7 
بو وای هلیه کد تیان ات ته بابه‌تهکه به قوولی» ئەمەش توانات پئ ده‌به‌عشی له 
كەرووە فان و نان مه جع 
زوربه‌ی په‌تکداره‌کان بریره‌دارن. بریره‌داره‌کان له - ۳ I‏ ي 5 ۳ ۳ 
بای <= اس مس اه وی مس دوزینههه‌ی ئەو په‌یوه‌ندیا ەى که له دهقه کهوه ده‌ناسری]. 
بربره‌ی پشتیان ههیه و له بریره‌کان پێكدێ شه‌ویلگه‌کان و ماسیییه کرکراگهییه‌کان و ماسییه 
سەرىپ ا تسردان ماسیيە بی شبوین‌کنببدی ۳ ؟ 2 ` " o‏ 
ETT‏ سس مر بیروکه‌یه‌کی به‌سوود بو خویندن: ئەگەر ناتوانی 
سارد توانای ثه‌نجام دەدرێن ه‌ودیان نیه. 


` ˆ ± "` `` .` وهلامی پرسياريك بدەیتەوە› کهرته‌که سەر له نوئ بخوینه‌وه 


۱. ھەر يەك لەم زاراوانه‌ی خوارموه له رسته‌ی سەربەخۆ دەکەوێتەوە له کاتی گواستنەوەی حه‌وزیکی ماسی 


به‌کاربهیّنه: برپرددار, كۆئەندامى ته‌نيشته هیّل, ڕیشوو. لەبەردەم په‌نجه‌رهیه‌کی سارد بۆ به‌شیکی گه‌رمتر له 


ژیانی ئو ماسیەکە ت هەم ۵ وهلامی پرساره‌کان له‌ناو ده‌قه کهدا ههیه. 


. به‌شیوازی خۆت پێناسەیەك بۆ ھەريەك له‌مانه بنووسه: لیکدانه‌وه‌ی شێوه هیلکارییه‌کان 


گیانەوەرانى خوێن گەرم ‏ و گیانه‌ودران خوێن سارد. ئەم شێوه هێڵكارییانه بەكاربھێنه بۆ ودلامدان‌وه‌ی ثه‌و دوو 

تیگه‌یشتنی بیروکه سهره‌کیه‌کان پرسیاره‌ی له خوارەوەدا هاتووه 

۴ ھەموو پەتکدارەكان له کاتیکی دیاری کراو له ژیانیاندا 7 ۷ ۷ 
هەموو ثه‌سانه يان ههیه جگەلە: ± > ته ماله ەت حیه‌ که 
آ. كلك چ. دەمارەپەتكى کلور. : و > a‏ > مەم 


ب. پشته‌په‌تك. د. بریره‌ی پشت. ۷ 
پیر 11 ۷ 

و مد ۱ را مامٌستاکعت کارتی ئەرگى مالموه دابهش بکات بو 
5. هو چوار جیاکهرهوه هاوبه‌شه چیین که له‌نیوان ززربه‌ی ی و 2 ر ی ر 8 5± 4 بو 

ماسیەکاندایە؟ 
9. سی پوله‌که‌ی ماسی کامانهن؟ نموونهیك بو ۰ ژمارەی نهو جۆرە ماسییان‌ی که ھەڕەشەى 2 
. ي ەن يەك ب 0 ۲ 8 5 ۳ - 1 + 7 - ۰ - 

له‌ناوچوونیان لێدەکرێت چه‌ندن؟ ژمارهی ثهو جورا موم ۰ 
هەریەكێكیان بهێنەرەوە چا چە مار فان جقراه یارمه‌یی دانت له تێگەيشتنى بابه‌نی به‌نده که‌و وهبیرهاننهوه‌ی. 
۷ زوربه‌ی ماسییه تسکداره‌کان به‌پیتینی دەرەكى ژؤر چه‌ندن که رووبه‌رووی له ناوچوون بوونه‌ته‌وه 

نة ەسە يە . 1 ژماره‌ی گشتی جوره‌کانی ماسی هەڕەشە لێكراو له 


۷۹ 
۱ = چەندە؟ پاشان ڕاپؤرتێك بنووسه دەربارەی پاراستنی ¥ ب ل 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه / ل ند 8 2 هه 
1 سامانی ماسی له کوردستان. 3 - ۰ 0 7 
^ شیكردنەوەی پەیوەندییەکان: ئو ڕێگەيە وەسف بکه 
که دەبێتە هی سەر ناو که‌وتنی ماسییه ئێسکدارەكان. 


ہے ولامدانهوه‌ی پرسیاره‌کان نه‌ده‌ی پیش خوێندنه‌وەی 
ئر دەقەکە و پیداچوونهوه‌ی تیبینیه‌کان له پۆلەکەدا. ھەندێك 
له خۇئامادەبونى پێشتر یارمه‌تیت دەدات له ئاسان 
کردنی ئەركى ماڵەوە. وهلامه‌دانه‌وه‌ی بر گه‌کانی 
چاو پیا گیرانهوه‌ی به‌نده‌که تاماده‌بونت بو تاقیکردنه‌وه‌ی 
به‌نده که - ده‌کات . 


(۱ 


دزینهوهو داهینان 
ولیکولینهوه به بنه‌ماکانی 
حویندنه‌وه‌ی زانسته‌کان 


داده‌نرین. بەرامبەر به‌وه 


اغى دشایرنت له 

راستی وارامی ناقیکردنه‌وه‌کان و 
دوزینه‌وه‌کانت پیویست ده‌کات بروانیته رلنماییه کانی 
پاریز گاریه هسه‌جوره‌کان. لموانهیه وت‌ی کاریگهری 
«درهه‌ميك بۆ حوپاراستن چاکتره له 


بنه‌ماکانی دروستی 
ˆ ۲۷ ۷ 
بوار له مامؤستاكەت وربگره پیش به ته‌نحام گهیاندنی ھەر 
كاريك له تاقیگه‌دا. ههنگاوهکان به‌وردی بخوێنەوە› وه 
هوشت له‌لای زانیاریه‌کانی خحوپاراستن و اگادار 
کردنە‌وەبێت. ئەگەر دڵنپانیت له‌ههر هیمایه‌کی 
حوپاراستن» ثهوا له ماناکهی بگمری. ای اه 
ماموستاکهت بپرسه ناتوانین كەم تەرخەم بین ئەگەر 
کاره‌که پەيوەندى به خۆپارێزییەوە بێت. ئەگەر رووداويك 
که‌وته‌وه ئه‌وا ر استه‌وخو ماموستاکه‌تی لىئُ ثاگاداربکه‌وه 
ههنا ئەگەر رووداوه که بچو و کیش بی . 
ئەگەر پیویستی کرد بونی مادده‌یه‌کی 
دیاری کراوبکه‌ی کاره‌که بکه وه‌هه‌لمی 
ئه‌و مادده‌یه تاراسته‌ی ناوله‌پت بکه 
تئینجا لووتت بده‌به‌ری. هه‌رگیز لوتت 
له‌نزيك سه‌رچاوه‌ی بونه‌که دامه‌نی. 


باریکی داوودهرمانت بیستبی. ئەمەش راسته له 
ET EEE‏ که فیک درو کال و 
دوزینه‌وه‌کانی تیا به‌دی ده‌کری. نه‌بونی پیزانین و كوئ 
نەدان ده‌بیته هری گهیاندنی ثازار و زیان. به‌ههر 
شێوەيەك له شیوه‌کان خوات وخه‌لکانی تر له مه‌ترسی 
دووربگره ثهم لاپه‌ران‌ی دوایی اموژگاری گرنگیان 
تیدایه سه‌بارهت به حوّپاراستن له‌پوّله‌کانی زانستدا. 
له‌وانه‌یه به‌لای ماموستاکهت رلنمایی خحوپارێزی و 
اموَژگاری گونحاوی بو پۆلەكەت و تاقيگەكەت هه‌بی 


هیماکانی دروستی 

هه‌موو تاقیکردنهوهو دوزینه‌وه‌کان لەم کتیبه‌دا؛ وله کارته 
جیاوازه‌کاندا که په‌یوه‌ندیان پیوه هه‌یه هیماکانی 
حوّپاراستنیانی تبیدایه» که به ئاگات دێنێت لهو 
مه‌ترسیانه‌ی رووبه‌رووت دەبن. ثاشنای ئهو هیمایانه ببه 
بو تهوه‌ی ئەگەر هدر دانهیه‌کیان ببینی ماناکه‌ی بزانی» 
وجی بکهیت. وجێی بایه‌عه هم ب رگهیه سهبارهت به 
یار هب ۱9۳3 بر ارو رک 2۳ 
مه‌ترسیانه ببیت که تایبه‌تن به تاقیگهکانه‌وه. 


خوّپاراستن له 


پاراستتى جچاوەكان پاراستنی جلکان ‏ کیمیاییه‌کان 


> ¢ 4 


خوّپاراستن له‌کاتی پاراستنی ده‌سته‌کان 


گه‌رم کردن 
چ 
گیانداره‌کان رووه‌که‌کان 


پاراستنی هه‌ردووچاو 4 
چاویلکه له چاو بکه له کاتی مامهله‌کردنت له‌گه‌ڵ مادده 
کیمیاییه‌کاندا وەك ترش و تفته‌کان» يان ههرجوريك له 
سه‌رجاوه‌کانی گر و نامیره‌کانی گه‌رم کردنهوه. 
چاویلکهی پاراستن له‌ههر کاتيك بىئ له‌جاوبکه 
ههرچه‌نده مه‌ترسی زیان کهوتن له چاوه‌کانت كەم ست 
دست به‌جی ماموستاکه‌ت اگادار بکه له کاتی چونه 
ژورهوه‌ی ھەر ماددەيەك بو ناو جاوه‌کانت» وبیان شو بو 
ماوه‌ی ۱۵ خووله‌ك به لایه‌نی که‌مه‌وه به ثاوی بالووعه 
(ناویکی بیگهرد) مامەڵەه بكەلەگەل ھەر ماددهیه‌کی 
کیمیایی وەك وهی ماددهیه‌کی ژه‌هراوی و ترسناك بێت 
راسته‌وحو سهیری خورمه‌که چونکه 
لهوانه‌یه ببیته کویری هه‌میشه‌یی. 
دانانی هاوێنه لکاوه‌کان قەدەغە 
۳ ده‌کریت له تاقیگه‌کاندا ههتا 
ئەگەر وەك چاو تق 
خۆپاراستن به‌کاریهینیت. چونکه 
له‌وانه‌یه مادده کیمیاییه‌کان بچنه نیوان چاوه‌کانت و 


هاوینه لکاوه‌کان. وه ئەگەر پیویستی دانانی هاوینه 
لکاوه‌کان هەبێت بەپتى رینمایی پزیشکهکه‌ت. ئه‌وا 
چاویلگه‌ی پاراستنی تایبه‌ت به‌وه دابنی. 


نامیره‌کانی نارامی 
شوینی نزیکترین تا ری ثاگادار کردنه‌وه دژی 
گ رکهوتنهوه بزانه هه‌روه‌ها شوینه‌کانی هه‌مو 
پیداویستیه‌کانی پاراستن وفریا کوزاری به‌کارهاتو 
وەك به‌تانیه‌کانی ناگر که‌وتنهوه وخاله‌کانی ۱ 
چاوشوشتن له تاقیگه‌دا پئ بزانه ههروهك 
ماموستاکه‌ت دیاری ده‌کات وه ههروه‌ها 
هه‌نگاوه‌کانی گویرایه‌لی پیویست له 
به‌کارهینانی پیداوستیه‌کان بزانه. 


شوینی کارکردنت به خاوێنى رایگره وبه‌دوور له‌مادده‌ی 
كەڵەكەبو› وەك کتیب و کاغه‌زی زیاد. قزی درێژ بو دواوه 
ببه‌سته‌وه. به‌شه‌کانی شوربووه و هه‌رشتیکی دیکه له جل و 
به‌رگت راعاله. پیلاوی کراوه وه هه‌روه‌ها پیلاوی رهق له 
تاقیگه‌دا لمپی مه‌که. له تاقیکه‌دا به‌هیچ شێوەيەك خواردن 
و حواردنهوه نه‌حوی. وه هه‌روه‌ها پیداویستیه‌کانی 
حوانکاری قه‌ده‌غه‌کراوه. چونکه له‌وانه‌یه حوارردنه‌که يان 
خحواردنهوه‌که يان مادده‌ی جوانکارییه پیس پیت به 
مادده‌ی زیانبه‌عش. 


تەنە تیزه‌کان 4 
زور به‌ووربایی‌وه جهقو و نامیره تیژه‌کان به‌کاربهینه. به 


هیچ جوری هەڵنەستى به‌برینی تهنه‌کان يان که‌رت کردنی 
له کاتیکدا ده‌ستت پنوه‌گرتوه. ته‌نه‌کان لەسەر میزیکی 


ٹیش کردنی كوبا بو بپین دابنی. 


£ 


زۆروريابەلەكاتى 
به‌کاره ینانی شوشه‌کان» وه 
له‌کاتی گواستنهوه‌ی ھەر ته‌نیکی 
رهق بو ناو ھەر يەك لەم شوشانه 
۳ ههنديك لاری بکهردوه به شێوەيەك 
ته‌نه‌که بخلیسکیّت به‌ره‌و بنکه‌که‌ی. 


کهرمی @ چ ^ 


ەکات یه کا ره انى ده‌زگای گهرم کردنیان 
هه‌رسه‌رچاوویه‌کی تر ئه‌وا دەب چاویلکه‌ی پاراستن له 
چاوبکه‌ی. گهرم کهرهوه‌ی کاره‌بایی تا له توانادابی 
به‌کاربهینه وەك سهرچاوویه‌کی گهرمی له بری گره‌که. 
هه‌ميشه دەبئ بؤرى تاقیکردنهوهکه لار بكرێتەوە بو تهومی 
ثاراسته‌ی دهمه‌که‌ی دوور بئ له حوّت و هاوریکانت له 
کاتی گه‌رم کردنی مادده‌کان. بو دوو رکه‌وتن‌وه لسوتان» 
ده‌ست کیشی پارێزەر بو گه‌رمی لهده‌ست بکه همه 
کاتيك لت داواده‌کری و پیویستیت پئ ده‌بیت. 


كارەبا ® 
به‌وریاییه‌وه مامه‌له لەگەل تهله کاره‌باییه‌کان له کاتی 
به‌کارهینانی وردبيتيك که گلوّپی تیدابی بکه مههیله تله 
کاره‌بایی‌که شور ببێتەوە نهوه‌کو كەسێك بهری بکه‌وی. 
ڕئ به‌شوربونه‌وه‌ی تهله کاره‌باییه‌کان مهده له استی 
مێزەکە› تا نهبیته هى کكەوتنە‌خوارەوەی ئامێرەکان. ئەر 
ئامێرانه به‌کار مه‌هینه که تهله کاره‌باییه‌کانیان له 
کارکه‌ونووه. پیش گهیاندنی ئامێرە کاره‌باییه‌کان به 
چاوگی وزه‌ی كارەبا› دلنیابه له وشکبونی دهسته‌کانت و 
تامیره‌کان که کوژاویه. پاش کوتایی هێنانی كارەكەت 
تامیره‌که بکوژینه‌وه وله چا وگەكەداييرە. 


مادده کیمیاییه‌کان ¢ 44 


له‌کاتی کارکردن لهسهر مادده کیمیاییه ترسناکه‌کان يان 
ترشه‌کان يان تفته‌کان دەبىٌ چاویلکه‌ی پاراستن له چاو 
بکه‌ی. له‌کاتی مامهله کرذنت لەگەل ماددهیه‌کی نه‌زانراو 
دوب بةماددەيە کی ترستاك داییپتبیت. له‌کانین 
لیت داوا كرا ئه‌وا به‌رده‌وام سهره‌وانه و دەست کیش 
بەکاربهێنه. له‌کاتی بلا وکردنه وهی مادده ترسناکهکه 
لەسەر پیستت يان لەسەر جلەكانت› ئەوا به لايەنى كەم بو 
ماوه‌ی ه خوله‌ك بیشورە. وه لهو ماوەيەدا مامۇستاكەت 
لو روووداوه اگادار بکه‌وه به‌هیچ شێوەيەك تابنت ھەر 
مادده‌یه‌کی کیمیایی كەل بکهیت مه‌گهر ماموستاکهت 
لبت داوا € هیچ ماددهیه‌کی کیمیایی مه‌چیژه و دستی 
لىئ مهده و بونی مەكە مەگەر 
ئاراستە كرابوبیت بوبه 
حامدانی. پیش مامهله کردن 
لەگەل شلهیهك یا گازيك که 
ماده‌ی داگیرسانه دلنيابه له 
نه‌بونی ھەر سەرچاوەيەك بو 
ئاگر› يان پريشك› يان گه‌رمی. 


خویاراستن له گیانه‌وهران چە 

یارمه‌تی له مامۆستا ومربگره پیش ەوەی ھەر گیانهومرتيك 
بهینیته قوتابخانه‌کهت. ده‌بی بزانی هه‌ندی له گیانه‌وهران 
ژه‌هراوی يا ترسناکن. مامهله لەگەل گیانه‌وران بکه بەپێى 
ئامۇژگارى مامۇستاكەت. وه مامه‌ڵە لهگه‌لی بکه به نه‌رم 
ونیانی. پاش مامه‌له‌کردنت لەگەل ھەر گيانه‌وەرێك 


ده‌سته‌کانت بشو. 


خوّپاراستن له رووهك چ 

هیچ به‌شيك لەھەر رووه‌کیکی به‌کارهیْتراو يان تووه‌کانی 
رووه که که له تاقیکهدا نه‌حوی به تایبه‌تی ئهوه‌ی له‌لای 
بازرگانه‌کان ده‌فروشری. پاش ده‌ست دانت لهههر 
رووه‌کيك يان به‌شیکی رووه‌که‌که دسته‌کانت به باشی 
بشو. هیچ رووه‌کيك له سروشتدا هه‌لمه‌که‌نه به‌بی 
رینمایی مامستاکه. 


شووشه‌کان 

که‌رسته شوشهییه‌کان ده‌پشکنری پێش به‌کارهینانیان. 
دلنيابه لهوه‌ی که پاکه ونه‌رووشاوه» وقلیش ودرزیان 
تیدانیه. راپورتيك بنووسه بو ماموستاکه‌ت سهبارهت به 
شوشه‌واته زیان پئ که‌وتووه‌کان. ئە و که‌رسته 
شووشهییان‌ی که به‌کاردین بو مه‌بهسته‌کانی گهرم کردن 


پلویسته له جۆرى شوشه‌ی به‌رگریکهر بو کدرمی بێت. 


میزژووی دورینه‌وه‌ی 


یه‌که‌ی 


ىر 


زبنده ودره 
ساده‌کان و 


که‌رووه‌کان و 
رووه‌که‌کان 


نایا بایهخ و گرنگی رووه‌کهکان 
ده‌زانی؟ رووه‌کهکان توکسجین و 
خوراك ده‌به‌خشنه زینده‌وه‌ره‌کانی 
دیکه. مروف به دریزایی میزوو هه‌ولی 
تیکه‌یشتنی رووه‌که‌کانی داوه. لەم 
يەكەيەدا ناشنای فیربوون ده‌بی 
ده‌رباره‌ی زینده‌وه‌رانی نامۇ. وەك 
به‌کتریا, و پێشەنگییەکان. که‌رووه‌کان. 
ده‌زانیت که هه‌ندیکیان نه‌خوشی 
ده‌خه‌نه‌وه. و هه‌ندیکیان ودك خوراك 
به‌کاردین. وه هه‌ندیکی تر ده‌رمان 
دابین ده‌کهن. 
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ئەنتۆن قان ليقنهوك يەكەم 
كەس بو به‌کتریای وه‌سف کرد. 


۱۸۷۳۹۷ 


بیتریکس پوتهر. داهینه‌ری 
چیروکی که‌رویشکی بیترا و 
کومه‌له‌که‌ی ته‌واوکرد که له 
۰ نیکاری به‌ره‌نگه 
ناویه‌کان بو که‌رووه‌کان کرد. ` 
ته‌مرو به شاره‌زا داده‌تری له 


یوایی که ری 


۷1 


نه‌ناند! شکرابارتی بماوه‌زانی به‌کارهینا بو 
به‌رجه‌سته‌کردنی بەكتريايەك که له توانایدا 
هه‌بی گه‌رده‌کانی نه‌وت 
تیکبشکینی له‌کاتی 
دزه‌کردنی گه‌رده‌کانی 


نه‌وت. 


سح 


۱۸۷۹۹ ۱۸۹ 763 


جوزیف کولرویتهر زانا لويس پاستێر گه‌رمی ثیرنست هیگل شانشینی سییه‌م 
دانه‌ویله‌کانی ليك په‌راند وه به‌کارهینا بۆ له‌ناو بردنی که پیشه‌نگییه‌کانه خسته سەر 
ههروه‌ها دوزیه‌وه که دوو میکروبه‌کان. وه بەم دوو شانشینه ناسراوه‌که‌ی پیّشو 
رووه‌که باوانه‌کان کرداره‌ش گوترا به‌سته‌ره. که روودك و گیانه‌وه‌ره‌کانه. 


سیفه‌ته‌کانیان به نه‌وه‌کانیان 


دەبەخشن. 


۱۹5۵ ۱۹۸ ۱۸4۸ 


ئەليكسەندەر فلیمنگ دکنوار جوناس سالك 
په‌ره‌ی به کوناوی 
قایرژسی نیفلیجی منداڵی 


داو به‌کارهینانه‌که‌ی بلاو 


مارتینوّس بايرينك ناوی 
قایروسی بۆ مادده‌ی 

نه‌نینه‌وه‌که دانا که له 

به‌کتریا بچوکتره 


بووه. 


۳۰ «۰ ۱ 9 ٩ ۵ ۱ ۳ 


قايرۆسى 111۷ جیاکرایه‌وه که بلاوبوونه‌وه‌ی په‌تای قایرسی تیمیکی نه‌ته‌وه‌یی توانی کوّدی ( 002 ) ناوکه 
به‌ریرسی نه‌خوشی نایدزه (81105). تیبولای کوشنده له زائیر ترشی نهو زینده‌ودره پیشه‌نگی یه که ده‌بیته 


توش بوون به‌نه‌خوشی مهلاریا (له‌رزوتا) و نه‌و 
میّشولانه‌ی که هه‌لگریانن تیکبشکینن. له 
نه‌نجامه‌کانی نه‌مه‌دا دەرگاكە 
والابوو بو داهینانی 
ده‌رمانی چالاکتر دژی 
مهلاریا. 


زینده‌وه‌ره ساکاره‌کان و که‌رووه‌کان و رووه‌که‌کان 


بیروکه‌ی سهردکی £ 


به‌کتریا و زینده‌و‌ره کوّنه‌کان و 
فایروسه‌کان دەتواتنا رولی - 


ˆ" 


ببینین له ژینگه و دروستی مروفیال 


ئاانە كەكە تات ا کار 
ك°" له پاشکوزی ˆ` 


ریزبه‌ندکراوه, ووشه‌ی «بەكتريا» له سه‌ریه‌کی 


له لا کانی ده‌رگاکه بنووسه ووشه‌ی 


«قایروسه‌کان» له‌سهر لاکه‌ی دیکه‌ی بنووسه. له 
کاتیکدا به‌نده‌که ده‌خوینیته‌وه به‌راوردبکه له 


نیوان دوو بابه‌ته‌که‌تدا. 


2 7 - . 
تاوه‌له هه‌میشهییه‌کانمان هم ^¿ ۸ 3 
به‌کتریا له خاك و له‌هه‌وادا ههیه تەنانەت له ناو له شیشتدا 


هه‌یه, له کاتیکدا به‌کتریا وردبینه‌کان په‌ره‌پیده‌ده‌ین له 
تاقیگه‌دا مولگه‌کان پیکدینن که ده‌توانی بیانبینی. لهم 
چالاکیه تیّبینی هه‌ندی به‌کتریا ده‌که‌ی که‌به‌شداری 


۱ سی قاپى بتری پلاستیکی له ماموستاکهت وهربگره که 
مادده‌ی (تاگاری۸2۲) خوراکی تیدایه, یه‌کی له قاپه‌کان 
ناوبنی به «ده‌ست» و دووه‌میان به (هه‌ناسه‌دانه‌وه) و 
سییه‌میان به «خاك». 

لا بەپەنجەت (تاگاری۸22) ناو قاپی «ده‌ست» بساوینه. 
هه‌ناسه بکه ناو ئهو قاپه‌ی که به (هه‌ناسه‌دانه‌وه) دانراوه, 


وه هه‌ندی خول بکه ئه‌و قایه‌ی که به «خاك» ناونراوه. 


0 


پۆشەرى قاپه‌کان به شه‌ریتی لکینهر جێگیربکه. 
ده‌ستهکانت بىشۆ. قاپه‌کان به‌سهره‌و نخونی دانی له 
شوینیکی گهرم وتاریکدا. بوماوه‌ی نزیکه‌ی حه‌فته‌یه‌ك. 


وریابه پوشه‌ری قایه‌کانی پتری هه‌لنه‌دهیتهوه پاش دا 


. تیبینی قاپه‌کانی پتری بکه هه‌موو پوژی. چی ده‌بینی؟ 


تیبینیه‌کانت توماربکه؟ 


لە کی دا روخسارى .گت ىكر كا له‌سهر 
تاگاره‌که جیاوازه له قاپیکه‌وه بو قاپیکی دیکه؟ ئەم مولگه 
به‌کترياییانه به چی ده‌چن؟ 


. كام سه‌رچاوه بووه هۆی گه‌شه‌ی گه‌وره‌ی به‌کتریا (ده‌ست) 


يان (هه‌ناسه‌دان وه) يان «خاك»؟ به‌رای تۆئه‌و 


سهرچاوه‌یه بوچی بووه هوّی گه‌شه‌که‌ی؟ 
به‌کتریاو قایروسه‌کان 0 


به‌کتریا و زینده‌ودره کونه‌کان 
ژماره‌ی هو به‌کتریایانه چەندەکە له مشتیکی خحولداهدن؟ پر وا دهکه‌ی 


تامانجه کان گراميك له حول (که یه‌کسانه به‌بنه شه‌پانت‌ی قهله‌ميک) لەوانەیە زیاتر له 
+ وەسفى تایبه‌تیه‌کانی زینده‌وه‌ره ناوك °« ملیار به‌کتریای تێدابێت وەمشتى حول له وانه‌یه ترلیونه‌ها به کتریای 
سهره‌تاییه‌کان ده‌کات. تێدابێت! 


۰ روونی ده‌کاته‌وه که چون زینده‌ودره ناوك 


هه یندەوهرهەکكان دەگونحێن لەگەڵ يەكێك له " بوارانه‌وه: بەكتريا. يار 
i SE "*‏ موو زینده‌وه‌ره‌کان دەگونجێن لەگەل يەكێك لەم سىئ بوارانه‌وه: به‌کتریاء يان 


¢ وهه‌سفی به‌یوه‌ندیه تایبه‌تیه‌کانی زینده‌وه‌ره‌کونه‌کان» يان زیندوهره ناوك راسته‌قینه‌کان. بواره‌کانی به‌کتریا و 

ژیندەوەرە كۆنەكان دەكات. زینده‌وه‌ره کونه‌کان له زینده‌وه‌ری تاك خانه‌ی بی ناوك پیکدین. نه‌ندامه‌کانی 
زارا وه کان و چه‌مکه کان بواری بەكتريا له‌خاك و ئاوو له‌شی زيندەوەرەكانى دیکه‌دا ده‌ژین. بواری 
موی تاوت شه‌رەكايى زینده‌وه‌ره کونه‌کان ئه‌و زینده‌وه‌رانه ده‌گریته‌وه که له ژینگه سه‌خته‌کانی وەك 
دوو که‌رت بوون کانیاوه گه‌رمه‌کاندا ده‌ژین ئەم دووبواره کونترین شێوازەكانی ژیان لەسەر 
سپوری ناوه‌کی 


رووی زه‌وی ده‌گرنه‌ود. 

*" " "`" "" هه‌ندم نایبه‌نه به‌کت باه زآیندده ۵ هکوانه‌کاه 
ستراتیژیهتی خوټند نهوه ى ئايبەتى به‌کدریاو زیدده‌وه‌ره‌کو ل 
ریبه‌ری پیشبینی: پێش خویندنه‌ومت بو 


به‌شه‌که, چی ددلیّی ده‌رباره‌ی نهم دوو به‌یه‌که‌وه. وه زژربه‌ی به‌کتریا له‌وه بچوکترن که به‌بیْ وردبین ببینرین. به‌لام 
رسته‌یه راستن يان ههله‌ن؛ 


بونی به‌کتریا له‌سهر گوّی زه‌وی زورتره له سه‌رجه‌می هه‌موو زینده‌وه‌رانی دیکه 


هه‌موو به‌کتریاکان هه‌مان قهباره‌یان نییه. له راستیدا گه‌وره‌ترن به‌کتریای 


نهد د ۇرێك تریا ههن. 
OCS a‏ ناسراو به هه‌زار جار گه‌وره‌تره له ناوه‌نده قه‌باره‌ی به‌کتریا. یه‌کی لەم پوله 


)- ۰ زژربه‌ی به‌کتریاکان زور بچوکترن لهوهی که 
به چاوی ناسایی ببینرین. 


به‌کتریا زه‌به لا حانه له ناو له‌شی ئەم ماسییه‌ی له شیوه ۱ دا دەردەکه‌وئ 


دوزرایه‌وه. بو تاکه‌کانی بواری به‌کتریا سئ شیوه هه‌یه: شیوه چیلکه‌یی» شیوه‌ی 


گۆيى› و شیوه لولپیچی. 


شیوه‌ی ۱ به‌کتریای زەبەلاح له‌ناو هم 
ماسییه درێژی ههریه‌که‌یان 10001 0.6 › که 


ئەمەش قەبارەیەکە پئویستی به وردبین نيه بو 


6 به‌ندی ۱ 


به‌کتریای شیوه گوّیی نهم شێوەیه 
دەیپارێزئ که به خیرایی وشکبیته‌وه و هکو 
له به‌کتریایی چیلکه‌یی. 


به‌کتریای شیوه چیلکه‌یی رووه 
روویه‌ریکی گه‌وره‌ی ههیه به‌شداری ده‌کات 
له به‌دست هینانی خوراکه مادده‌کان. بهلام 
رووبه‌ره گه‌وره‌که‌ی له وانەیە به‌ناسانی ببێته 
هی وشکبونه‌وه‌ی. 


تایبه‌تییه‌کانی به‌کتریا 
به‌کتریا شیوه‌ی جورا و جوری ههیه, زوربه‌یان دیواری خانه‌یی ره‌قیان ههیه 
که ئەمەش شیوه‌کانیان دیاری ده‌کاء بروانه شیوه‌ی 1 
هه‌نديك به‌کتریا چه‌ند به‌شیکیان هه‌یه له موو ده‌چن ناوده‌برین به 

قامچییه‌کان. قامچییه‌کان یارمه‌تی به‌کتریا دەدەن بو جووله له 
ده‌ورووبهره‌که‌ی. ئه‌ویش به جووله‌یه‌کی بازنه‌یی ده‌جوولیتهوه پال به 
به‌کتریاوه دەنێت له ناوه‌ندی ئاوی يان شله‌ی دیکه. 

هه‌موو جوره‌کانی به‌کتریا و زینده‌وه‌ره کونه‌کان تاك خانه و بئ ناوکن. ئهو 
زینده‌وهره‌ی ناوک یکی به بهرگ دیاریکراوی تەبيت پیی دهلین 
رات . زرد ناوك سە‌رەتاییەكان 
توانای جووله‌یان ههیه. ئه‌ویش وزه. به‌ده‌ستدینی و زرده‌بی ههروه‌کو خانه 
ناوکدارەكان که پێیان دەڵێن ناوك راسته‌قینه‌کان. 

هه‌ندی له به‌کتریاکان بەیەکە‌وە دەنوسێن بۆ نه‌وه‌ی ده‌زوو يان پهره‌ی ته‌نك 
پیکبینن. به‌لام ھەر خانهیه‌کی به‌کتریا وهکو زینده‌وه‌ریك به‌ته‌نها هه‌لسوکه‌وت 
ده‌کات. زوربه‌ی زینده‌وه‌ره ناوك سهره‌تایییه‌کان ساکارتر و زور بچوکترن له 
زینده‌وه‌ره ناوك راسته‌قینه‌کان» زینده‌وه‌ره ناوك سهره‌تاییه‌کان هه‌روه‌ها له زور 


به‌کتریای شیوه لولپیُچی 
به‌کتریایه‌کی درێژ وشیوه لووله‌یی 
پیچخواردووه. وه ه‌و قامچیانه‌ی که 
دهکهو نه هم سەر و ثهو سهریه‌وه به‌کاریان 
دەھێنێت بو جووله‌ی لوولپلچییه به 


شیوه‌ی جوولهیه‌کی لووڵپێچى. 


لەيەك خانه پێکدێت ناوکی دیاری کراو 


به‌به‌رگی نیه. 


£ -- 2 : 
ناقبله‌ی خا 
پشکنینی به‌کتریای لولپیێچی 


۱ بهبه‌کار هیانی وردبین تیبینی 
سلايدى مات کزان له کتریا بگە 


ویّنه‌ی ھەر پۆلێك له به‌کتریا بکیّشه که | 


ده‌یبینی. 
. ئهو شیوه جیاوازانه چیین که ددیبینی؟ 


ئەم شیوانه به‌چی ناو دەبرێن؟ 


به‌کتریاو فایروسه‌کان ۷ 


شیوه‌ی ۳ دووکه‌رت بوون 


® خانه‌که گەشەدەكات @ (N4‏ لهبهر ده گیرلته‌وه و به‌پهرده‌ی خانهکه 


دهبه‌سترلت . 


0 دوو لەبە رگیراوهیه‌کی DNA‏ جيادەبنەوە› بەلام خانه‌که كەرت دەبئ بو دوو بەش و ھەر 
قه‌باره‌ی خانهکه گه‌وره دەبێت عاي نوی لب رگیراودیه‌کی ۳۶۸ 
خوی ده‌بی . 


۷ ۰ 3 ˆ ۳ - 
زور بوونی زینده‌وهره ناوك سهره‌ناییه‌عان 
زینده‌وه‌ره ناوك سهره‌تاییه‌کان زورده‌بن بهو کرداره‌ی که له شیوه‌ی ۳. دیاره 


دوو که‌رت بوون: شیوه‌یه‌که له ناتوخمه ئەم كردارەش ناوده‌بریت به دووکه‌رت بوون. دوو كەرت بوون 1551010 Binary‏ 


زوربونیکه تییدا که‌رتبوونی زینده‌وه‌ره تاك خانه‌که بو دوو زینده‌وه‌ری تاك 


زور بوون له زینده‌وه‌ره تاك خانه‌کان که تێیدا 
خانه‌یه‌ك دابه‌ش ده‌بی بۇ دووخانه. خانه به‌جیده‌هینریت. زینده‌و‌ره ناووك سهره‌تاییه‌کان ناوکیکی دیاریکراویان 

نیه», بویه ناوکه ترشی كەم ئۆكسجينى ۸( به‌به‌رگ ده‌وره‌نه‌دراوه. وه ۲۸( له 

زینده‌وه‌ره ناوك سه‌رتاییه‌کاندا شیوه‌ی بازنه‌ییه له هه‌نگاوی یه‌که‌می دووکه‌رت 

بوون ۸( لهبهرده‌گیریتهوه» پاشان هه‌ردوو لهبهرگیراوه‌ی 1۸۵۸ 
شیومی 4 ئەم به‌کتریایه نزیکه له ده‌به‌ستریتهوه به دوو شویّنی جیاواز له ناوهوه‌ی په‌رده‌ی خانه‌که. له کاتیکدا 
تهمواو کردنی دوو که‌رت بوونه‌که‌ی. خانه‌که و په‌رده‌که‌ی گەشەدەكەن. هه‌ردوو 1۸ بازنه‌ییه‌کان جیاده‌بنه‌وه ودله 
گۇتانيدا کات قەبارەى خاتەگەدەيەگە تۆيكى دوو کروی کف ارد 
بنچینهییهکه‌ی خۆی. په‌ردەکه دێتەوەيەك به‌رەوناوەوە ودك له شیوه‌ی 4 
دهرده‌که‌وی. دیواریکی خانه‌ی نوئ په‌یداده‌بی له نێوان دوو خانه نوییه‌که 
جیاده‌کاته‌وه. بو ھەر خانه‌یه‌ك له‌به‌رگیراوه‌یه‌کی ده‌قاو ده‌قی 1۸۵۸ ی دایکه 
خانه‌که‌ی ده‌بی. 


لیبکولهرهوه 


دووکه‌رت بوون چییه؟ 


۸ به‌ندی ۱ 


سیوره ناوه‌کییه‌عان 

زوربه‌ی جوره‌کانی به‌کتریا له شویّنه شیداره گه‌رمه‌کاندا چالاکده‌بن» هه‌ندی 
به‌کتریا » له ژینگه‌ی و ىشك يان سارددا ده‌مرن. و لەم بار و دوّخه‌دا هه‌ندیکی 
دیکه له به‌کتریا سست دەبن و سپوره ناوه‌کییه‌کان پێکدێنن. سپوری ناوه‌کی 
0 بوماوه مادده و پروتینه‌کانی تیدایه» و به‌به‌رگیکی پاریزه‌ره‌ی 
نه‌ستوور ده‌وره دراوه. زور له سپوره‌کان توانای مانه‌وه‌یان ههیه به‌زیندویی له 
ناوچه‌ی زور گەرم يان زور سارد. يان زور وشکدا. پاش چاکبوونهوه‌ی 
بارودوخی زینگه‌یی. سپوره‌ک ان ده‌کرینهوه و به‌کتریاکان دووباره 
چالا کده‌بنه‌وه» زاناکان سپوری ناوه‌کیان له میرووه‌کدا دوزییه‌وه که ۳۰ مليۆن 
سال تیایدا پاریزرابوون له که‌هره‌ماندا. وه پاش شیدارکردنی سپژره‌کان له 
تاقیگه‌دا, به‌کترياکه ده‌ستی به گه‌شه کردن کرده‌وه! شیوه‌ی ° پارچهیه‌کی 
هاوشیوه له که‌هره‌مان. 


بواری به‌کتریا 

زوربه‌ی زینده‌وه‌ره ناوك سهره‌تاییه ناسراوه‌کان. به‌کتریان. بواری به‌کتریا له 
رووی زماره‌ی تاکه‌کانی زورترن له زماره‌ی سه‌رجهم بواره‌کانی دیکه 
ده‌یگیریته‌وه زاناکان بروایان وایه به‌کتریا پش 3.59 ملیار سال پیش ئێستا 


ژیاود. 


پولین کردنی به‌کتریا 

یه‌کی له ریگه‌کانی پۆلێن کردنی به‌کتریا په‌یوه‌سته به چونیتی به‌ده‌ستهینانی 
خوراکه زربهی به‌ک تریاکان به‌کاره ین هرن. وهك له شیوه‌ی 1. 
به‌کارهینهره‌کان خوراکی خویان له زینده‌وهره‌کانی دیکه به‌ده‌ست دینن. 
زوربه‌ی به‌کتریاکان له جوری به‌کتریای شیکه‌ره‌ودن. که خوراك له زینده‌ودره 
مردووه‌کان به‌ده‌ست دینن. به‌کتریا به‌کارهینه‌ره‌کانی دیکه له سەر زینده‌وه‌ری 
دیکه يان له ناوه‌وه‌یاندا ده‌ژین هو به‌کتریایه‌ی خوراکی تایبه‌تی خی دروست 
ده‌کا به‌به‌کتریای به‌رهه‌مهینه‌ر ناوده‌بریت. واته ئەم به‌کتریایه وزه‌ی خۆر يان 


وزه‌ی کیمیایی به‌کاردینی له دروست کردنی خوّراکدا. 


شیوه‌ی ° سپوره ناوه‌کیه‌کان که له 


میروویکی پارێزراودا دۆزراوەتەوە› وەك 
ئەمە› بو زاناکانی دهر که تووه که به‌کتریا 
توانای ههیه مليؤنان سال به‌زیندوویه‌تی 
ر ۷« وه. 


به‌رگیکی پاریزه‌ری نه‌ستور که له ناویدا 
خانه‌یه‌کی به‌کتریا پیکده‌هینری و به‌رگری له 
بارودوخه سه‌خنه‌کانی ژینکه ده‌کات. 


شیوه‌ی 6 شیکهرهوکان وەك هوه‌ی 
یارمه‌تی شیکردنهوه‌ی هم گهلایه‌ده‌ده‌ن» 
خوّراکه مادده‌کان دەگەرێتەوە بو حاك بو 
ئەوەی زینده‌وه‌رانی كە به‌کاریان بهینن. 


به‌کتریاو قايرۆسەكان 9 


به‌کتریای شین 

به‌کتریای شین زینده‌وه‌ری به‌رهه‌مهینن که تاسایی له تاودا ده‌ژین. ئەم 
به‌کتریایه بویه‌ی سه‌وزی تیدایه. که کلوروفیله. کلوروفیل گرنگه له روشنه 
پیکهاتندا (کرداری دروست کردنی خوراك له وزه‌ی روشنایی خۆر) وه زژربه‌ی 
به‌کتریا شینه‌کان بویه‌ی دیکه‌یان تیدایه. وه هه‌ندیکیان بویه‌یه‌کی شینیان 
تیدایه به‌شداری ده‌کات له کرداری روشنه پیکهاتن, هم بوّیه‌یه ردنگی شین 
ده‌به‌خشی به به‌کتریای شین. وه له هه‌ندی به‌کتریای شینی دیکه بویه‌یه‌کی 
سوور ههیه, بالنده‌ی فلامينگۆ ره‌نگی په‌مه‌یی خوّی له خواردنی به‌کتریای شین 


به‌ده‌ست دینی که بویه‌ی سووری تیدایه. 


بواری زینده‌وه‌ره کونه‌کان 

سى جوره سه‌ره‌کیهکهی زینده‌وهره کونه‌کان (گه‌رما ویسته‌کان. خوی 
ویسته‌کان. وه دروستکهره‌کانی گازی میتان). گه‌رما ویسته‌کان له ده‌رچه 
قوولّه‌کانی ئۆقيانوسه‌كان و کانیاوه گه‌رمه‌کاندا ده‌ژین» ثه‌ویش له ثاوه 
زورگه‌رمه‌کاندا دهژیت که گه‌رمیه‌که‌ی تاسایی له نیوان (0 60 80*6 ) دایه 
به‌لام ده‌توانی به‌رگه‌ی پله‌ی گه‌رمی به‌رزتر له 25010 بگرێت. خوی 
ویسته‌کانیش له ژینگه‌ی ناست به‌رزی خویدا ده‌ژین ودك ده‌ریای مردوو و 
ده‌ریاچه‌ی گهوره له نه‌مریکاداء بهلام میثان دروستکه‌ره‌کانی گازی میثان 


ده‌رده‌په‌رینن و له‌زونگاوه‌کان و ریخوله‌ی گیانه‌وه‌راندا ددژین. له شیوه‌ی ۷ 
جوريك له دروستکهره‌کانی گازی میثان دهرده‌که‌وی که له‌ناو قوری 
زژنگاوه‌کانه. 


شیوه‌ی ۷ تدم زینده‌وهره کوّنانه 
دروستکه‌ری گازی میثانن. هم وێنه 
وردبینیه دوو له زینده‌وهره کونه‌کان 
دەردەخات که لهجه‌مسهره ته‌نگه کانیانهوه 
براون› وه زینده‌وه‌ریکی کون له‌کاتی دابەش 
تیه ندا که به درێژی براوه. 


ژینکه سه‌خته‌کان 

زور جار زینده‌وه‌ره کوّنه‌کان لهو جیگایانه ده‌ژین که زینده‌وه‌ری دیکه‌ی تیدا نازی. زوربه‌یان ئهو ژینگانه 
په‌سه‌ند ده‌که‌ن که ئۆكسجينى که‌می تیّدایه يان ثه‌و ژینگانه‌ی که ئۆكسجينى تیدانیه. زاناکان ئەم 
زینده‌وه‌رانه‌یان له کانیاوه گه‌رمه‌کان له باخچه‌ی یلوستونی گشتی. وه له قوولایی 

0 430 به‌سته‌له‌کی کیشه‌وه‌ری جه‌مسه‌ری باکوور به‌دیکرد. هه‌روه‌ها زینده‌وه‌ره کوّنه‌کان به‌دیکران له 
قوولایی 817 له زیرخاکدا وه لەگەل نه‌وه‌ی به‌زژری لەم ژینگه سه‌ختانه‌دا ھەن. به‌لام زوربه‌یان توانای 
ژیانیان ههیه له ژینگه مامناوه‌ندییه‌کانی خاکی ئۆقيانۆسەكان. 


زینده‌وهره کونه‌کان جیاوازن له به‌کتریاکان. زینده‌وه‌ره کونه‌کان هه‌موویان دیواری خانه يان نیه. 


بهلام ته‌وکاته‌ی ئەگەر دیواری خانه‌شیان هه‌بوو ته‌وا دیواره‌کانیان جیاوازه له ړووی کیمیایی یه‌وه له 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چه‌مکه‌کان تیدابی» نه‌وا زماره‌ی هو به‌کتریایانه 


چه‌نده كەلەيەك توّنسه‌ی خاکدا هه‌یه؟ 


شب 1 ئەم دوو رسته‌یە هە‌ڵەیە. ده‌ربرینه‌که له ھەر 
¥ 0 7 2 ± ± تن 
بۇ یه‌کیکیان که هیلی به‌زیردا هاتووه بگوره بو بیرکردنه‌وه‌ی س 


استییه‌که‌ی. ٩‏ بەجێهێنانى جەمكە‌كان زور له 
ق بەكتريا و زیندەوەرە كۆنە ناوك تدای "^ 
سره نایین. ئەمانەش 1. به‌کتریا زینده‌وه‌ریکی ناوك راستەقینەیە. ‏ به‌کتریاکان ناتوانن له پله گه‌رمیه 
زینده‌وه‌ری تاك خانەن و ناوکی ‏ ۲. به‌کتریا به‌یه‌ك که‌رت بون زورده‌بی نزمه‌کاندا زۆرببن› وه له‌ناو ده‌چن له 
استه‌قینه‌یان نیه. ۳۳ 
¬ تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان. پله‌گه‌رمیه به‌رزه‌کاندا چۆن مرۆف هم 
ق زوربه‌ی به‌کتریاکان دیوا 
` 9 ۳ ئهو پیکهاته‌ی یارمه‌تی هه‌ندی له استییه به‌کارده‌هیِنی له‌کات 
ای ی ى و پیکهاته‌ی یارمه‌تی هه‌ندی 7 له‌کاتی 
سهره کیه‌کانی به‌کتریا چیا که‌یی به‌کتریاکان ده‌دات بو مانه‌وه‌یان له ژیان تاماده‌کردنی خۆراك فق هه‌لگترنیدا؟ 
و گویی و لولپیچی‌یه. له بارودوخیکی سه‌ختداء ناوده‌بریت به: 1۰ بهراورد زاناکان لیکولینه‌وه له 
@ زینده‌وهره ناووك سهره‌تاییه‌کان أ. سپۆرى دەرەكى. ژینگه‌ی سارد و وشك له سەر زه‌وی 
به دوو که‌رت ن زورده‌ین. له ۷ ۳ 5 
رت بوون رور دہ یں ES‏ کر ھاو یک ۹ 
"< <<" ب. تویکل ن وشیوه‌ی ژینگه‌ی سەر 
دابه‌ش ده‌بی بۆ دووخانه. ج. سپوّری دەرەوە. هه‌ساره‌ی مەریخە نه‌و جوره ناوك 
9 به‌کتریا پولین ده‌کریت به‌پیلی د. په‌یکه‌ری دەرەكى. سهره‌تایيانه چین که پیشبینی 
ریکه‌ی به‌ده‌ستهینانی خوراك به 4. به‌کتریا به‌چی له زینده‌وه‌ره کونه‌کان دوزینه‌وه‌یان ده‌که‌ی لهو ژینگانه‌ی 
به‌رهه‌مهینه‌کان 1 
2 9 جیاوازه؟ زه‌وی؟ وەلامەكەد ن¿ بکهردود. 
کار مان جیاواز زه‌وی؟ و ت روون بكه‌رەو 
5 وینه ار قوناغه‌که‌ی دووکهرت ¿ ۱ دانانى گریمانه‌کان: تو له 
`" یط وینه‌ی چوار قق ی دووگارت بوون نی کرد ن: توق 
سه‌خته‌کاندا ده‌ژین. وەسىٌ بکه ناوی هه‌رقوناغیکیان بلی ده‌ریاچه‌یه‌کی دیاری کراودا که 
جوره سهره‌کیه‌که‌ی زینده‌ودره 1 گرنگی هه‌رشیوه‌یه‌ك له شیوه‌کانی زینده‌وه‌ره ناووك سهره‌تاییه‌کانی تیایدا 
نەكان ئەمانەن: گه ۱ 
ب ‏ .۰ 77 ]] ه‌کتریا دیازی نگ دەژى لئ کولینه‌وه دەکەى› كام 
ویست. و خوی ویست. و میتان ۱ 
دروستكەرەكان. ۷ هو دووتایبه‌تییه هاوبه‌شه چییه له بارودوخ پیویسته بپیوی له‌ده‌ریاچه‌که 
نێوان به‌کتریای بەرهەمھێنەر و بۆدانانى گریمانەیەك سه‌باردت به 
رووه‌که‌کاندا هەیە؟ زینده‌ودره ناوك سهره‌تاییه‌کان له 
کارامه‌یی بیرکاری ده‌ریاچه‌که‌دا. 


۸ يەك ئونسه یه‌کسانه به 319 ئەگەر 


يەك له خاك2.5 ملیار به‌کتریای 


به‌کتریاو قایروسه‌کان ۱۱ 


¥ - 0 ۰ 
ڕؤڵى به‌کتریا له ژیاندا 
تایه روژيك تووشی هه‌وکردنی قورگ يان داحورانی یه‌کی له دانه‌کانت 


تامانجه کان بووی. ایا زانیت که هویه‌که‌یان به‌کتریایه؟ 
+ ڕۆڵى گه‌وره‌ی به‌کتریا له ژیاندا کر که کو تقو راکو کا هن ۋاداگان و کی هی قاجا کرد 
نده‌کانهوه. IT‏ ۱ 7 ۲ ۲ 1 - 1 " 
¬ ۲ نا نه‌خوّشیه‌کانی به‌کتریایان داوه سوودیان وه‌رگرتووه له تاقیکردنه‌وه‌کانیاندا. 
+ نهو سى ریگایه هه‌زمار ده‌کا که تیاید ۱ ۱ ۲ ۱ ۲ ۱ 
به‌کتریا سود به‌مرف ده‌گهیه‌نی. بهلام له نیوان هه‌زاران جوری به‌کتریاتن ها چه‌ند سەد جۆرێك نه‌خوشی 


۲ ۷ 1 
¢ وەسفى دووریکه ده‌کات که له‌وانه‌یه تیدا ده‌خه‌نه‌وه. زۆرلە به‌کتریاکان هه‌لده‌ستن به‌کاری به‌سوود بو مروق. 
به‌کتریا زیان به‌مروف بگه‌یه‌نیت. 


گرنگه بۆ ژینکه 


زاندن ژیان بب به‌کتریا به‌روده‌وام ناب .› به‌کتریا زور گرنگه بو دوه سة 
TEE‏ وه‌کو ده‌یزانین ژیان به‌بی به‌کتریا به‌ره‌ده‌وام نابئ» به‌کتریا زور گرنگه بو دروستی 
دژه زینده‌یی هه‌ساره‌ی زه‌وی. ئه‌ویش يارمەتى دووباره گه‌ڕانه‌وەی گیانه‌و‌ران و رووه‌که 
به‌کتریای هوکاری نه‌خوشی مردووه‌کان ده‌دات بو سرووشت و ڕۆلێکی گرنگی ههیه له سوری نایترؤجین. 


ستر اتیذیه‌ت خوپند ەوە مت ® 
رسای ا چه‌سیاندنی نایتروجین 
ریکخه‌ری خویندنه‌وه: له ماوه‌ی 


خویندنه‌ودت بو ئەم که‌رته, هیلکاریه‌ك بو زژربه‌ی زینده‌وه‌ران پشت به‌رووه‌که‌کان ده‌به‌ستن. رووه‌که‌کانیش پیویستیان به 


چه‌مکه بنچینه‌ییه‌کانی دابنی؛ به نایترجین ههیه بو گه‌شه‌کردنیان. گازی نایتروجین له ۸۷۸ هه‌وای زەپۆش 
به‌کارهینانی ناونیشانه‌کانیبه‌وه. 


پێكدێنى. به‌لام زوربه‌ی رووه‌که‌کان ناتوانن ڕاستەوخۆ له هه‌واوه نایترژجین 
به‌کاربهینن و به‌لکو پیویستیان به شیلوهیه‌کی جیاوازی ههیه, به‌کتریای 
نایتروجین چه‌سپین. نایترژجین له هه‌واوه وه‌رده‌گرن و ده‌یگورن بۆ شیوه‌یه‌ك که 
لیبکوّله‌رهوه له توانای رووه‌که‌کاندا هه‌بی به‌کاریبهینن. ئەم کردارهش به نایترژجین چه‌سپین 
مه‌به‌ست له کرداری چه‌سیاندنی ناو ده‌بری شیوه‌ی ۱ وه‌سفی ده‌کات. 

نایتروجین چییه؟ 


( زوربه‌ی کیانه‌وهران نایتروحینی پێوي 
¦ ¬ 


Af 
۲ 


2 
ئو نایترو جینه‌ی له هه‌وادا jê‏ ۳ ۸ "0 1 ا 
7 
ههیه دەچێتە حاکه‌وه 1 20۳ : 
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| ئو به‌کتریایه‌ی له حاکدا ههیه لەگەل ثه‌وان‌ی که ۲ 
ر ۇكككزكئكَََ(7أ 5 
أ گەشه ده‌که‌ن» 6 11رر ‏ بو میمگ که 
2 رووك توانی بەکاری بێنێ 


دووباره‌گه‌رانه‌وه 

0 
ئايا پێشتر گەلايەك يان لقه‌داریکی مردووت بینیوه له‌سه‌ر خاکی 
دارستانێك؟ هم گهلا و لقه‌دارانه دووباره دەگەڕێنرێنەوە سرووشت 
به تیپه‌ریوونی کات به یارمه‌تی به‌کتریا. به‌کتریای شیکه‌ردوه 
مادده رووه‌کی و گیانه‌وه‌ریه مردووه‌کان هەڵدەوەشێنێتەوە. 
شیکردنهوه‌ی مادده مردووه‌کان خوراکه مادده دابین ده‌کات بو 


زینده‌وه‌ره‌کانی دیکه. 


خاوینکردنهوه 
به‌کتریا و زینده‌وه‌ره وردبینه‌کانی دیکه به‌کاردین بو نه‌هیشتنی 


به‌کارهینانی زینده‌وه‌ری وردبینی بو گوّرینی مادده کیمیاییه 

زیانب»خشه‌کان بو مادده‌ی بئ زیان» چاره‌سه‌ری زینده‌یی به‌کاردی له 
خاوینکردنه‌وه‌ی پاشماوه مه‌ترسیداره په‌یدابووه‌کان له پیشه‌سازی و کشتوکالی 
و شاره‌کان. وه هه‌روه‌ها به‌کاردی له خاوینکردنی رژانی نه‌وت له شیوه‌ی۲ 


کریکاره‌کان به‌کتریا به‌کاردینن بو لابردنی. پیسبوونی خاك. 

باشه بو مرۆف 

به‌کتریا به‌چه‌ند به‌شداریه‌ك هاوکاری ده‌کات له خاوینکردنه‌وه‌ی ژینگه‌که‌مان. 
به‌شداره له به‌ره‌هه‌میهنانی زور لهو خوراکانه‌ی که روژانه ده‌یانخوّین. هه‌روه‌ها 
به‌شداری له دروستکردنی ده‌رمانی گرنگ ده‌کات. 

به‌کتریا له خوّراکه‌که‌تدا 

برواده‌که‌ی يا نااخه‌لکی بۆ خوراك به‌کتریا به‌خیوده‌ک‌ن ھەر جارێك که په‌نیر 
يان ماست يان قەيماغ يان سەر تووی ترش ده‌خوّیت ئهوا له هه‌مان کاتدا, 
به‌کتریاش ده‌خوی. به‌کتریای به‌رهه‌مهینه‌ری ترشی ماست شه‌کری شیر 
ههلده‌وه‌شیِنی. که‌به لاكتۆز ناو ده‌بری. لەم کرداره‌شدا به‌کتریا لاکتوز دەگۆرێ 
بق ترشی ماست. ترشی ماست خوراکه که دەپارێزێ و بون و به‌رامیکی پیده‌دات 


هه‌موو ئهو خوراکانه‌ی دیارن له شیوه‌ی ۳ به‌هوی به‌کتریاوه دروست کراون 


شیوه‌ی ۲ به‌کتریای چاره‌سه‌ری زینده‌یی 
به‌کاردی بو خواردنی پیسبووه‌کان و 
پاشان پیسبوه‌کان و وک پاشماوەیەكى بى 


زیان ده‌رده‌دات. 


برینییه له 


چاره‌سهری پاشماوه زیان به‌خشه‌کان به هوی 


زینده ودره کانه‌ود. 


پاتا دابفی بؤ رژیمی خوراکی 
لەگەڵ كەسێكى شارەزا پیگه‌یشتوو 
پلانێك دابنی بو رژیمیکی خوراکی 
هه‌فتانه به‌بی بونی هیچ خۆراكێك که 


به‌هوی به‌کتریاوه دروست دەبێت› رژیمی 


خوراکیت چونه به‌بی به‌کتریا؟ 


شیوه‌ی ۳ به‌کتریا به‌کاردی 
له دروستکردنی زور جور له 
خوّراکه مادده‌کالن. 


به‌کتریاو قایروسه‌کان ۱۳ 


شیوه‌ی 4 بوهیله‌کانی ئه‌م بوقه بو 
به‌رهه‌مهیینانی يەكەم به‌کتریا به‌کارهینر اوه 
که ثه‌ندازه‌ی بوّماوه‌یی بو کراوه. 


ده‌رمانیکه بەكاردى بو 
کوشننی به‌کتریا و زینده‌وهره وردبینه‌کانی 
دیکه. 


بفعتریای هوکاری ي 


به‌کتریایه‌یه که ده‌بیته هوی نه‌خوّشی. 


شیوه‌ی 5 لموان‌یه کوتان بتپارێزئ له 
نه‌حوشی به‌کتریایی؛ وهك نەخۆشى 
دەردەكۆپان و دهفتریا. 


۶ به‌ندی ۱ 


دروستکردنی دهرمان 

باشترین ریگه بو له ناوبردنی هو به‌کتریایه‌ی ده‌بیته هوی نەخۆشى چی یه؟ 
ئايا برواده‌که‌ی که چاره‌سه‌ره‌که‌ش به‌به‌کارهینانی به‌کتریایه‌کی دیکه‌یه؟ 
دژه‌زینده‌ییه‌کان > ده‌رمانن بو کوشتنی به‌کتریاو زینده‌وهره 


وردبینه‌کانی دیکه به‌کاردین» زور له دژه زینده‌ییه‌کان به‌کتریا دروستیان 


ده‌کات. 


له‌شی مرۆف پپویستی به نه‌نسولین هه‌یه بو به‌کارهینانی شه‌کر و 
کاربهیدرات. ئەر که‌سانه‌ی که نه‌خوّشی شه‌کره‌یان ههیه ئه‌نسولینی پیویست 
به‌رههم ناهینن. له حه‌فتاکانی سه‌ده‌ی رابردوو» زاناکان فیری ته‌وه بوون چوّن 
بومیله‌کان له به‌کتریا دابنین بۆ نه‌وه‌ی به‌کتریا که توانای دروستکردنی 
که‌نسولینی مروقی هه‌بی» له دوایدا ده‌توانریت که‌نسو لینه‌که جیابکریتهوه له 
به‌کتریا که‌و بيدەن به توشبووانی نه‌خوّشی شه‌کره. 


ته‌ندازه‌ی بوماوه‌یی 

به‌و کرداره‌ی که تێیدا زاناکان گوران به‌سهر بوهیلّه‌کانی به‌کتریا يان 
بومیله‌کانی ھەر زینده‌وه‌ریکی دیکه دێنن دەڵێن ته‌ندازه‌ی بوماوه‌یی. زاناکان 
ده‌ستیان کرد به‌دانانی به‌کتریا بو کاری ثه‌ندازه‌ی بوماوهیی ھەر له سالی 
۳ ز یهوه» لهو ساله دا زاناکان چه‌ند بۆهێلێکیان له بۆقێك. وەك ئه‌و بوقه‌ی 
له شیوه‌ی؛ دا دیاره». خسته ناو خانه‌ی به‌کتریای Escherichia coli‏ و 
به‌کتریاکه ده‌ستیکرد به‌دروست کردنی له به‌رگیراوی بوهیله‌کانی بوّقه‌که 
زاناکان توانای ثه‌ندازه‌کردنی به‌کتریا يان ههیه ئێستا بو دروستکردنی زور له 
به‌رهه‌مه‌کان وەك له‌ناوبه‌ره‌کانی مێروو و پاکزکه‌رهوه‌کان و مادده لکینه‌ره‌کان 


به‌کاردیت. 


بەھەرياى زيان پاک 

مرۆف به‌بی بەكتريا ناژى. بەلام بەكتريا توانای زیان گهیاندنیشی ههیه 
نکن 70 م5 ری که ھەندئ ترا دمته هزم 
نه‌خوشی. به‌کتریای هوکاری نه‌خوشی Pathogenic bacteria‏ د‌چیته 
زینده‌وه‌ریکی خانه خوئ» و خوراکه مادده له خانه‌کانی ودرده‌گری» بم کرداره 
به‌کترياکه زیان به‌خانه حوزیه‌که دمگفیه‌نی. بهلام تامرۇ كس پاریزراوین: له 
زر له نه‌خوشیه میکرژییه‌کان به‌هی کوتان. ودك له شیوه‌ی ۵ دهرده‌که‌وی» و 
ده‌کری به‌هوی دژه زینده‌ییه‌کان چاره‌سه‌ری زور له نه‌خوشیه به‌کتریه‌کان 


لیبکولهره‌وه 


نه‌ندازه‌ی بۇماوەيى چی يه؛ 


به‌کتری ام روف تووشی نه‌خوّشی ده‌کات به هه‌مان شیوه نه‌حوشیه‌کی به‌کتریایی هدیه که به ثاگره 
سات ناوده‌بری. 


زینده‌وه‌ری دیکه‌ش تووش ده‌کات. ئایا پیشتر رووه‌کیکت بینیوه 
که په‌له‌ی ره‌نگداری نامق يان بوگه‌نی له‌سه‌ربیت؟ ئەگەر ئەمە 
روویدابوو نه‌وا تو زیانیکت بینیووه که به‌کتریا ته‌نجامی داوه بو 
رووه‌که‌که. به‌کتریای هوکاری نه‌خوّشی هپرش ده‌باته سەر 
رووه‌که‌کان و گیانه‌وه‌ران و پیْشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان, تەنانەت 
به‌کتریاکانی تریش وه توانای زیان گه‌یاندنی ههیه به‌دانه‌ویله‌و 
میوه و به‌رووبومه رووه‌کیه‌کان. نه‌و لقه داره هه‌رمییه‌ی که دیاره 
له شیوه‌ی؟" کاریگه‌ری به‌کتریای نه‌خوّشی ده‌رده‌خات. هه‌ندی 
جار رووه‌که‌کان به‌هوی ده زینده‌ییه‌کان چارەسەر ده‌کرین. 
زاناکان هه‌ندی له رووه‌که‌کانیان ئه‌ندازه‌ی بو ماوه‌ییان کردووه 


بۆ نه‌وه‌ی به‌رگری بکهن دز به به‌کتریای نه‌خوّشی بکهن. 


پیّداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و ئەگەر دوو ليتر هه‌وات هە‌بوو. ئه‌وا 
چه‌مکه‌کان زماره‌ی لیتره‌کانی نایترجین چه‌نده 
ى : 2 
یو خبه ۱ به شێوازی خۆت پیناسه‌یه‌ك بنووسه بو لهو دوو لیتره هه‌وایه؟ 
چە تهم زاراوە‌يى خوارەوە: چاره‌سهرکردنی بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر 
9 به‌کتریا گرنگه بۆ ژیاز ۲ ۲ 
بەکتري بو زیان : ۲ ۲ ۲ 
لسع زدوی. چونکه ریند ه یی ^ دیاری کردنی پەيوەندیهە‌كان: رووهکه 
نایتروجین ده‌چه‌سپینی و ۲ تەم دووزاراوه‌یه‌ی خواره‌وه به‌کار بهیّنه پاقله مه‌نییه‌کان که پلکه و فاسولیا 
مادده مردووه‌کان "7" 9 ۲ ۳ " " "" 
شیده‌کاته‌وه. لەيەك رسته‌دا: به‌کتریای هوکاری دەگرێتەوە› چه‌سپینه‌ریکی نایترجینی 
@ به‌کتریا به‌سووده بو مرۆق نه‌خوشی, دژه زینده‌یی. چالاکن. رووه‌که پاقله مه‌نییه‌کان 
چونکه به‌شداری له 
E‏ قت ¥ ۷ ۰ هه‌روه‌ها به سه‌رجاوه‌یه‌کی باش داده‌نرین 
دروستکردنی خوّراکه مادده تیکه‌پشتنی بیروکه سهره‌کیهعان روه‌شا + زچاودي کی باس داده‌برین 
و ده‌رمانه‌کانیان ده‌کات. ۴ هو دوو ریگایه چیین که به هوّیانه‌وه بق ترشه که‌مینیه‌کان. پیش بینی بوونی 
و زاناکان به‌کتریایان نه‌نداز ۰ `" 
ر ل بەر رد ۲ ۰ 8 كا دگه کیمیا ده‌که‌ی له ترشه 
یه‌وه بو دروست کردنی 4 چون به‌کتریا دەبێته هوّیه‌ك بو ته‌مینیه‌کان؟ 
دهرمانه‌کان. 
ر ى در هم ۷ & ۰ ۹ ۷ مناد ەق ُ/ ت 
6" 0 نه‌خوشیه‌کان و چارەسەریش بویان؟ ءام وغ :وتیل 
قي به‌کتریای هوکاری نه‌خوشی ۱ „ ` ا 1 
زیان به‌خشه بو مروف. ۵ دوو ریگه بل به‌هویانه‌وه به‌کتریا سازبکه بۆ به‌کتریا به‌مه‌به‌ستی 
بەكتريا توانای ههیه زيار ء ری ۰ 
۱ کنر دوادای > يەن ۷ - ۹ E:‏ ۰ ۲ 
به‌و به‌رووبومانه بکه‌یه‌نی پیویستیه‌کی ژیان بێت له‌سهر زه‌وی دا. ثه‌ندازه‌کردنی لهرووی بوماوه‌ییه‌وه. 
که له پیناوی دایینكردنى 7 دوو ریگه بل که تیدا به‌کتریا کار له ته‌وکاره چییه که تۆ ده‌ته‌وه‌ی بیکه‌یت؟ 
. > 8 ۰۷ ¬ اد ۷ - 7 ۰ 
3 ژیانت بکات لەم کاتهدا. چۆن دەتوانىْ یارمه‌تی مرۆف یا ژینگه 
بدات؟ 


کارامه‌یی بیرکاری 
۷ نایتروجین نزیکه‌ی ۷۸ / هه‌وا پیکدینی. 


به‌کتریاو قایروسه‌کان ۱۵ 


تامانجه کان 


+ رووه‌کانی له به‌کچوون و جیاوازی له 
نێوان قایروسه‌کان و زینده‌وه‌ران روون 
ده‌کانهود. 


¢ چوار شیوه سهره‌کیه‌که‌ی فایروس هه‌زمار 
ده‌کات. 

¢ وه‌سفی دوو جوره‌که‌ی زژربوونی قايرۇس 
ده‌کات. 


قایروس 
خانه‌خوی 


سوری شیبوونه‌وه 

سوری یه‌کبوون 

سترآتیژیه‌تی خوټند نهوه 

گفتوگو: ئەم به‌شه به‌بی ده‌نگی بخوینه‌وه. 
ھەر پرسیاریکت ههیه ده‌رباره‌ی بینووسه‌ود. 
گفتوگۆ له‌سهر پرسیاره‌کانت بکه له 
کوّمهله‌یه‌کی بچوکدا: 


40] تەنۆچكەيەكى ورببینییه دەچێتە 


خانه‌وه. که زور جار له‌ناوی دەبات. 
زینده‌وه‌ریکه که مشه‌خور خوراك و 
جیّی حه‌وانه‌وه‌ی لی‌ی وەردەگرى. 


شیوه‌ی ۱ قایروسه‌کان خانه‌نین و 
سايتۇپلازم و ئەندامۇچكەكانيان نییه 


6 1 به‌ندی ۱ 


قايرۆسەكان 

له روژيك دا په‌له‌یه‌کی سوور له‌سهر پیستت دەدۆزیەوە. پاشان بات 
دهرده‌که‌وی که پهله‌کان زورتر و زورتر دەبن. پەڵەکانیش ده‌گورین بو 
زییکه‌ی وروژێنەر به حوران. چیت توش بووه؟ 

له وانه‌یه په‌له‌کان له ثاوله‌ی ثاوی سه‌ری هه‌لدابی که‌نه‌مه نه‌خوشیه‌که هوّکه‌ی 
قايرۆسە. قايرۆس ئ . ته‌نو‌چکه‌یه‌کی وردبیینییه ده‌چیته خانه‌وه» و زور 
جار تیکیده‌شکینی» زور له فایروسه‌کان ده‌بنه هوی نەخۆشيەكانى وەك 
ههلامه‌تی ئاسایی و ئه‌نفله‌وه‌نزا و دیارده‌ی نه‌مانی به‌رگری ده‌ستکه‌توو 
(ئايدز). 


نه‌مه جیهانیکی بچوکه 

قایروسه‌کان زور بچوکن. ثه‌وانه بچوکترن له به‌کتریاش بچووکترن. يەك 
دلوّپی خوین توانای جیکردنه‌وه‌ی پێنج ملیار قایروسی ههیه. فایرژسه‌کان 
توانای گورانی خیرایان ههیه. بوّیه کاریگه‌ریان له‌سه‌ر زینده‌وه‌ره‌کان دەگۆرى› 
وه له‌به‌ر ثه‌وه‌ی قایروسه‌کان زور بچوکن و زور دەگۆرێن› بوّیه زاناکان ناتوانن 
بزانن به‌ته‌واوی ژماره‌ی جۆرەكانيان چەندە. ھەر ئەم تایبه‌تمه‌ندیانه وا له 
قایروسه‌کان ده‌کات که له ناوبردنیشیان زه‌حمه‌ت بیت. 

۰ a ۰ ۷ ۳ 7 

نايە فایروسه‌کان زیندوون؟ 

قایروسه‌کان وەك زینده‌وه‌ران پروتین و بوماوه مادده‌یان تیدایه, به‌لام 
فایروسه‌کان ودك له شیّودی ۱ ده‌رده‌که‌ون. فرمانه‌کانی زینده‌وهر به‌جیناهینن. 
چونکه له راستیدا ناتوانین خوراك بخون يان شیبکه‌نه‌وه يان گەشەبكەن. يان 
ئۆکسجین به‌کاربینن» له راستیدا قایرس ناتوانی زرببی مه‌گه‌ر له ناو خانه‌ی 
زیندروهکه لی خانه خر ددبینقت 99 زیندومرنکه شايرۆس 
يان مشه‌خوريك له ناوی يان له‌سه‌ری ده‌ژی, به به‌کارهینانی خانه‌ی خانه 


خوییه‌که ومك کارگهیه‌کی زر بچوك. فایرس خانه خوییه‌که ناچارده‌کات 


قایروس دروست بکات له‌بری ئه‌نجامدانی زینده چالاکییه‌کانی خۆی. 


پولینکردنی قایروّسه‌کان 
ده‌توانین فایروسه‌کان له کومهله‌ی جیاوازدا پولینیان بکه‌ین بهپیی 
شیوه‌کانیان يان جوّری ئهو نه‌خو‌شیانه‌ی که‌تووشی زینده‌وه‌ران ده‌کهن» يان 
سوری ژیانیان يان جوری نهو مادده بوماوهییه‌ی که تێیاندایە› چوار جوره 
سهره‌کیه‌که‌ی قایروس له شیوه‌ی۲ ده‌رده‌که‌وی. ھەر قايرۆسێك له مادده‌یه‌کی 
بوماوه‌یی پێکدێت که له ناو به‌رگیکی پرۆتینیدایە. به‌رگه پروتینیه‌که مادده بو 
ماوهییه‌که ده‌پاریزی و یارمه‌تی قایروسه‌که ده‌دات له چوونه ژوره‌وه‌ی بۆ ناو 
خانه‌ی خانه خوییه‌که. زژربه‌ی قایروسه‌کان به‌رگیکی پرژتینیان ههیه که 
ده‌گونجیّت له‌گه‌ل تایبه‌تیه‌کانی خانه خوێيەك. 

بوّماوه مادده‌ی قایرژسه‌کان ناوکه ترشی كەم توکسجینیه ۸( :يان 


خه‌ملاندنی قه‌باره‌ی فایروس 


ئەگەر قايرۆسێكى مام ناوهند 

۰ * جار گه‌وره بکرێت › ئهو سا 
قهەبارەكةى ئزيك دةبێئه‌وە له قه‌بارەى 
دەنكە پولکه‌یه‌کی بچوك. تایه درێژی توق ۱ 
چه‌ند دەبى ئەگەر ۰۰۰ * * 6 جار گه‌وره | 


بکرییت؟ 


ناوکه‌ترشی رایبوزی 1۸ یه هه‌ردوو جوره ناوکه ترشه‌که زانیاریان تیدایه 
ده‌رباره‌ی دروست کردنی پروتینه‌کان. نهو قایروسانه‌ی که ده‌بنه هوی دومه‌ل 


و ئاوڵەی تاوی 1۸ يان تندایه. وه کهی قايرۆسانه‌ى که دەبنه هو ھەلامەت 


لیبکوّلهرهوه 
دووریکه بلّی بو پولیّن کردنی 


و ئەنفلەوەنزا RNA‏ يان تیدایه, وه نه‌و قایروسه‌ی که ده‌بیته هوی ئايدز› که به 


قايرۆسى نه‌مانی به‌رگری ده‌ستکه‌وتوو له مروقدا ناسراوه نه‌ویش ھەر RNA‏ 


تیدایه. 


شیوه‌ی ۲ شیوه سهره‌کیه‌کانی قایرس 


لا 
کریستالیه‌کان شیوه‌ی 


فایرژسی ثیفلیجی مندال 
که لیر مدا دیاره له کریستال 


4 


توپه‌کان قايرۆسى 
ئەنفلەوەنزا له تۆپ ده‌چی .و 
فایرژسی ثایدزیش ههمان 
ئم شیوهیه‌ی ههیه. 


* ¥ 


دەچێت . 


لووله‌که‌کان قايرۆسى که‌شتی ئاسمانى يە‌كئ له 


نه حوزشی به پهله بوونی كؤمە‌ڵەكانى قايرۆس تهنها 

توتن له لووله‌ك دەجى› و هیرش دهباته سەر به‌کتریاوه 

هیرش دهباته سەر رووه‌کی نزیکه‌ی زوربه‌یان وەك 

نووتن. که‌شتیه‌کی اسمانی 
ده‌رده‌که‌ون 


به‌کتریاو قایروسه‌کان ۱۷ 


ریگاییکه بو زوربونی 
قایروس که به خانه‌ی خانه‌خوییه‌که ده‌نوسیّت 
بوماوه‌مادده‌که‌ی ده‌خانه ناوی وه ده‌یگوریت به 


زور بوونی قایروسه‌کان 
سوری شیبوونه‌وه 


شیوه‌یه‌ك فایروس دروست ده‌کات. 


ریکه‌یه‌که تیدا هه‌ندی له 


قایروّسه‌کان راسته‌وخوٌ ناچنه سوری شیبوونه‌وه 


به‌لکو ھەر خانه‌یه‌کی نوی له خانه دابەش 
بووه‌کانی خانه خوییه‌که له‌به‌ر گیراوه‌یه‌ك له 
بوهیله‌کانی قایروسه‌که به‌ده‌ست ده‌هینن 
به‌کارتیکردنی بوماوه مادده‌که‌ی. 


شیوه‌ی ۳ سوری شیبونه‌وه 


@ فایرژس به خانه‌ی خانەخوئ دهنوسییت 


ها ۵ 


@ له کانه‌ی بوهیله‌کانی فایرژس ده‌چنه ناو خان‌ی 
خانه‌ حولیه که ده‌ست ده‌گریت به‌سهر چالاکیه‌کانی و 


دەیگۆڕێت بز کارگه‌ی فایرژسی. 


چ بهستنوه به كا 


.حیحص 
کریستالی قايرۆسى 

له‌وانه‌یه زور له قایروسه‌کان کریستال 
پیکبهینن. و زاناکان ده‌توانن وینه‌کانی 
تیشکی × بخویننه‌وه بو ئەم کریستالانه بو 


زیاتر تاشنابوونی پیکهاته‌ی قایرسه‌کان. 


به‌رای تۆ بۆچى زاناکان هه‌ولی فیربونی زور 
دهدن دهرباره‌ی قایروسه‌کان؟ 


7° ی ` 


لیبکولهرهوه 


سوڕى شیبوونەوە چی یە؟ 


۱/۸ به‌ندی ۱ 


تاکه شت که تییدا قایروسه‌کان له زینده‌وه‌ران ده‌چن. نه‌وهیه که قایروس 
ژماره‌یه‌کی زور تاك به‌رهه‌مدینیت. قایروسه‌کان هیرش دهدبه‌نه سەر خانه 


زیندووه‌کان و ده‌یانگوریت بو کارگه‌ی فایروسه‌کان. ئەم سورەش به 


سوری شیبوونه‌وه 6 yi‏ ناو ده‌بریّت ودك له شیوه۳ دهرده‌که‌وی. 


69 فایرزس بو ماوه مادده‌که‌ی ده‌گوازیته‌وه بو ناو خانهی خانه 


@ قایرۆسه نونیه‌کان دیواری خانه‌ی خانه حویه‌که تيك 
دهمشکینن پاشان سوره‌که سەر له نوی ده‌ستبیده‌کاته‌وه. 


¢ 
.8 
۲ 
وی یوون 


هه‌ندی له قایروسه‌کان راسته‌وخو ناچنه سوری شیبونه‌وه» هم قايرۆسانەش 
بوماوه مادده‌کهیان دەكەنە ناو خان هی خانه خویی که له 
سوری یه‌کبوون 6۲06 »26 ھەر خانه‌یه‌کی نوی له‌کاتی دابه‌ش بوونی 
خانه خوییه‌که, له‌به‌ر گیراوه‌یه‌ك له بوهیله‌کانی قایروسه‌که وهرده‌گریت. ده‌کری 
بومیله‌کان به سستی بمیننه‌وه بۆ ماودیه‌کی دریِز, بهلام كاتێك چالاك ده‌بیته‌وه 
سوری شیبونه‌وه ده‌ست به‌کار ده‌کات. وه له‌به‌رگیراوه‌ی نوی له قایروسه‌کان 


دروست دەكەن. 


۷ 7 " 3 

چاره‌سه‌رکردنی توشبوون به فایرس 

دژه‌زینده‌ییه‌کان قایروسه‌کان ناكوژن. به‌لام لەم دواییه‌دا زاناکان 
بهره‌یان به ده‌رماندا له دزی قایروس. زور لهم ده‌رمانانه زور بونی 
فایروسه‌کان راده‌گرن» وه له‌به‌رئه‌وه‌ی زور له نه‌خوشیه قایروسیه‌کان 
چاره‌سه‌ریان نيه بویه چاره‌سه‌ری سهره‌تایی خوپاراستنه له روودانی 
تووشبوونی قايرۆسى. کوتان له سالانی مندالی مه‌ودایه‌کی کاتی 
ده‌بهخشی بهرزیمه به‌رگریکاری هکت بق زیادبوونی تواناکهت بو 
له‌ناوبردنی قایروسه‌کان. کوتاوه نوییه‌کان ده‌توانیت بتپارێزێت له توش 
بوونى قايرۆسى» وه له هەڵسوکەوتە باشه‌کارن شوشتنى دەستەکانتە له 
زؤربه‌ی کاتدا. وەدەست نەدان لەگیانەوەرە کیّوییه‌کان, وه ئەگەر 
نەخۆشكەوتى بەهۆى قايرۆس وەك ئەم کوره‌ی له شیوه‌ی 4 وا چاکتر 
وایه پشووبده‌یت و. زیاتر شله بخویته‌وه» وه پێويسته ودك توش بوون به 


هەرنەخۆشيەك دايك و باوك يان پزيشك ثاگادار بکهیته‌وه. 


شیوه‌ی £ فایروسی اوله‌ی اوی (حوریکه) له له‌شتدا 


جیگیرده‌بی تەنانەت پاش نه‌مانی پهله سوره‌کانیش. 


خته 
بو 
قایروسه‌کان تايبەتمەندى 
زیندەوەرەكان و نازینده‌کانی 
هەیە. وه له‌ناو خانه زیندوه‌کاندا 
زورده‌بی. 

فایروسه‌کان به‌پیی شیوه‌کانی و 
جوّری نه‌و نه‌خوشیانه‌ی که پەيدا 
دەكات بوی يان سوری ژیانیان 
پولین ده‌کرین. 

بو نه‌وه‌ی قایروسه‌کان زۆربن 
ددبی بچنه ناو خانه‌یه‌که‌وه وه 
پاش زوربوونی خانه‌که 
ده‌نه‌قیْنه‌وه بەم کرداره‌ش ده‌وتری 
سوری شیبونه‌وه 

له سووری به‌یه‌کداچوون, بو 
هیله‌کانی قایروسه‌که لەگەل 
بوهیله‌کانی خانه خوییه‌که يەك 


ده‌گرن. 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و 
چهمکه‌عان 


۱. هم دوو زاراوهیه له رسته‌یه‌کدا 
به‌کاربهینه: قایروس و خانه‌خوی 

تیکه‌یشتنی بیروکه 

سهره کییه‌کان 

؟. هو تایبه‌تیانه‌ی که قایروسه‌کان و 
زینده‌وه‌ره‌کان به‌شداری تیداده‌ک‌ن 
بریتیه‌له: 
۲ خواردن. 
ب. نووستن. 
چ زؤربوون. 
د. گه‌شه‌کردن. 

۳ وه‌سفی چوار هه‌نگاوه‌که‌ی سوری 
تشون فا 

.٤‏ جیاوازی بکه له نیوان سوری 


شیبوونه‌وه و سوری یه‌کبوون. 


کارامه‌یی بیرکاری 

۵ خانه‌یه‌کی به‌کتریای توشبوو به 
قایروس ھەر ۲۰ خولەكێك دابه‌ش 
دەبئ. پاش ۰۰۰ ۱۰ دابه‌ش بوون 
قايرۆسە نوییه‌کان له خانه‌ی خانه 
خوییه‌که دەردەپەڕن. هم کرداره چه‌ند 
حه‌فته ده‌خایه‌نیت؟ 

بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گر 

1 رینوینی: پێت وايه نامرازه نوییه‌کانی 
گواستنه‌وه‌کار له ریگه‌ی بلاوبوونه‌وه‌ی 
قایروسه‌کان بکات؟ وەلامەكەت 
روونبکه‌ردود. 

۷ دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: چ 
تایبه‌تییه‌ك له قايرۆسدا ههیه وایکردوه 
که دوزینه‌وه‌ی ده‌رمان بۆ به‌ره‌نگار 
بونه‌وه‌ی ئاستەم بىْ؟ 

۸ ڕاوبۆچون: پێت وایه کوتان گرنگ بت 
انات لای بات ھەقايزۈسى 


تیدا نییه؟ 


به‌کتریاو قایروسه‌کان ۱۹ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


به‌شیوازی خوّت پێناسەيەك بنووسه بۆ ھەر يەك لەم . 


زاراوانه‌ی خوارەوە: 


۸ به‌کتریا: 


میسان دروستکه‌ره‌کانی میثان دەگرێتەوە. 


ب. شيكەرەوەكان دەگرێتەوە. 
۱ به‌کتریای هوکاری نه‌خوّشی. ج. هه‌موو کلوروفیلیان تیدایه. 
۲ دووکه‌رت بوون د. شیوه چیلکه‌ییه 
۲ دژه زینده‌یی 9. به‌کتریای شین 
4. قايرۆس ۲ به‌کارهینه‌ره 

ب. مىشەخۇرە. 

ج. کلوروفیلی تیدایه. 

ل شیکه‌ره‌وه‌یه. 


هه‌لبزاردن له فره 


۰ زینده‌وه‌ره کونه‌کان: 


۵ به‌کتریا له هه‌موو نه‌مانه‌ی خواره‌وه به‌کاردی جگه له: _ جوری دیاریکراوی به‌کتريایه. 
أ. دروست کردنی خوراکی دیاری کراو. ب. ته‌نها لهو شوینانه ده‌ژی که ئۆكسجينى تیدانیه. 
ب. دروست کردنی دژه زینده‌ییه‌کان. ج. به‌کتریای به‌رهه‌مهینه بو ترشی ماست. 
ج. پاك کردنه‌وه‌ی په‌له نه‌وته رژاوه‌کان. د. ده‌توانی له ژینگه سه‌خته‌کاندا بژیت. 
د. پاراستنی میود. † ف 
1 چی به‌سهر خانه‌ی خانه خوی دادێت له سوری آ. . قه‌باردیه‌کی نزيك له به‌کتریای ههیه. 
شیبونه‌وەدا؟ ب. ناوکی تیدایه. 
أ. تێكدەشكى. چ. تەنھا توانای زژربونی ههیه له خانه‌ی خانه 
ب. قايرؤسەکە تیکده‌شکی. خوێیەکە. 
ل 


د. دابه‌ش دەبى. 
۲ 
۷ خانه‌ی به‌کتریا: 


|. سپوری ناوه‌کییه. 


ب. ئەلقەيەك له ۸ تیدایه. € 


ل 


د. خانه‌یه‌کی ناوك راسته‌قینه‌یه. 


به‌ندی ۱ 


ب 


تووشی رووهك نابێت. 


۲. به‌کتریا گرنگه بۆ هه‌ساره‌ی زه‌وی چونکه 


۷ 
مادده نه‌ندامییه مردووه‌کان هه‌لده‌وه‌شینی. 
نایتروجین چاره‌سه‌رده‌کات. 


ده‌رمانه‌کان دروست ده‌گات. 


هه‌موو ئه‌وانه‌ی له‌سه‌ردوه باسکران. 


و ® ( 
۱ 


3 


1 


۱ 


11 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


^ 


۹ 


4 


1 ؟. 


. ۷ 
کورنه وەلام 
رووه‌کانی لیکچوون له نیوان به‌کتریای نایترژجین 
چەسپێن و شیکهره‌وه‌کان چییه؟ 
كام سور کاتیکی درێژتر ده‌خایه‌نیت. سوری 


شیبوونه‌وه يان سوری یه‌کبوون؟ 


. دووریگه بلّیْ که تیدا فایروسه‌کان هه‌لسوکه‌وتی 


زینده‌وهره‌کانی دیکه ناکهن. 
چاره‌سه‌رکردنی زینده‌یی چییه؟ 


چون پزیشکه‌کان تووشبوونی قایروسی چاره‌سهر 


دەكەن؟ 


نه‌خشهی. ج‌مکه‌کان: کهم زاراوان‌ی: خوارمود 
به‌کاربهینه بو دروست کردنی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: 
به‌کتریا, به‌کتریای چیلکه‌یی, به‌کتریای لولپیچی. 
به‌کارهینه‌ره‌کان, به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان, به‌کتریای شین. 
پیشبینی نه‌نجامه‌کان بکه: وه‌سفی هه‌ندی لهو 
کیشانه بکه که پیتوایه رووبه‌رووی به‌کتریا ده‌بوونه‌وه 


به‌جیهینانی چه‌مکه‌کان: زور جۆرى سابونی 
نوئ مادده‌ی کیمیایی کوژه‌ری بۆ به‌کتریا تیدایه. 
وه‌سفی يەك نه‌نجامی باش و ته‌نجامیکی خراپ بکه 
له به‌کارهینانی سابونی دزبه به‌کتریا. 

دیاری کردنی پهیوه‌ندییه‌کان: هه‌ندی كەس 
تووشی کیشه‌ی هه‌رسکردن ده‌بنه‌وه پاش نهوه‌ی بريك 
له دژه زینده‌ییه‌کان ده‌خوّن. بوچی به رای تۆ ئەم 


گرفتانه روو دەدەن؟ 


لیکدانه‌وه‌ی شیوازه هیلکاریه‌کان 


شیوه هیلکاری خواره‌وه قو ناغه‌کانی دوو که‌رت بون 


ده‌رده‌خات. ھەر رستهیه‌ك و قوناغه گونجاوه‌که‌ی 


به‌رامبه‌ربکه. 


زو 
۳ 
5 
4 


هه‌ردوو که‌لقه ناوکه‌ترشی DNA‏ جیا دەبنەوە. 
الهس ناوکه‌ترشی 10۸ پە رن گر ەرە . 
دایکه‌خانه‌که دەست به‌کشان ده‌کات. 


ناوکه ترشی 1۸ به‌په‌رده‌ی خانه‌که ده‌به‌ستریت. 


۲١ 


به‌کتریاو قایروسه‌کان - پێداچوونهوەی به‌ند 


۱9۱۱۱9«9۱۱۱«۱۱۳6آا رس سر و 


21 بیروکه‌ی سهره‌کی 


پیشه‌نکیه‌کان و که‌رووه‌کان زینده‌وهره‌ی 
ناوك راسته‌قینه‌ن 


پیش ده‌ستپیکردنت به 
خویند نه‌وه‌ی به‌نده‌که, نامیلکه‌یه‌ك تاماده‌بکه 


که‌وه‌سف کراوه له‌به‌شی کارامه‌یی خویندن 
كەلە پاشکوی کتیبه‌که ریز به‌ندکراوه هه‌موو لا 
پەرەيەك له په‌رتوکه‌که بیریکی سهره‌کی 
ناونیشانی بۆ دانی له‌به‌نده‌که له کاتیکدا 


به‌نده‌که ده‌خوینیتهوه که‌وه 
بنووسه که فیری ده‌بی 
سه‌بارهت به ھەر بیروکه‌یه‌کی 
سهره‌کی له لا پهره‌ی گر اوی 
تا اك | 


Ei 
چالاکیی د د سییاكت سىم‎ 


به‌ده‌ستهینانی وینه‌یه‌کی نزیکتر. 

لەم چالاکییه‌داء هه‌ندی پیشه‌نگی باو له تاوی گۆماوێك يان له . وینه‌ی زینده‌وه‌ره‌که بکه ودك دهیبنی به‌گه‌وره‌که‌ری بەرز› 
ناو کا ی خووساودا ده‌بینی. پاشان وردبینه‌که بگه‌رینه‌وه بو گه‌وره‌کراوی نزم» بگه‌ری 
هه‌نگاوه‌کان بۆ زینده‌وه‌ری دیکه بو نه‌وه‌ی وینه‌ی بو بکیشی» وردبینه‌که 
۱ دلوپینه‌ریکی پلاستیکی به‌کاربهینه بو دانانی دڵۆپێك له بگه‌رینه‌وه بو گه‌وره‌که‌ری به‌رز. ویّنه‌ی زینده‌وه‌ره نوییه‌که 

ناوی گۆماو. يان خووساوه‌ی کایەکە لەسەر سلايدێك. بکێشه. 
۲ دلوييك له گلیسیرین لەسەر سلایده‌که دابنی. شیکردنهوه 
۴ پوشهریکی پلاستیکی (که‌قهر) به‌کاربهینه» یه‌کی له '. چه‌ند جور له زنیده‌وه‌ره‌کان ده‌بینی؟ 


لاگانی دانی له لیواره‌کانی سهر سلایده‌که. پاشان دایگره . نایا زیندوون؟ ودلامه‌کهت پالپشت بکه بهبه‌لگه. 
به‌هیواشی بونهوه‌ی ریبگری له‌قه‌تیسبوونی بلقه‌کانی ههوا. ۳. زماره‌ی خانه‌کان چهنده له‌ههر زینده‌ومریك که ده‌یبینی؟ 
.٤‏ بروانه سلایده‌که لەژێر گه‌وره‌که‌ری نزمکراوی وردبینه‌که 
۵ بگه‌ری بۆ زینده‌وه‌ريك له شله‌ی سەر سلایده‌که. 


1 تیبینی زینده‌وه‌ره‌که بکه به‌گه‌وره‌که‌ری به‌رز بو 


9 


پیشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان ۳۳ 


تاماخه کان 
۰ جیاکهره‌وه‌ی پیْشه‌نگییه‌عان هه‌زمارده‌کات. 


« چوار ریکه ده‌زمیری که به‌هویه‌وه 
پیشه‌نگییه‌کان خوراك به‌ده‌ست دینن. 


+ سی ریکه دیاریده‌کات بو زوربونی 
پیشه‌نگی به‌کان. 


زینده‌وه‌ری پێشەنگى 
خونه‌زین 
مشه‌خور 


ست ا تیژبه‌نی خویند ندوه 
۱۱۱۱۱ 

گفتوگو: ئەم کهرنه به‌بی ده‌نگی بخوێنەرەوە. 
ھەر پرسیاریکت ددرباره‌ی ههیه بیکه. گفتوگوی 
پرسیاره‌کانت بکه له کوّمه‌له‌یه‌کی بچووکدا. 


زینده‌وه‌ریکه سه‌ربه 
شانشینو پیشه‌نگی یه‌کانه. 


شیوه‌ی ۱ پیشه‌نگییه‌کان زور 
شیوه‌ی جیاوازیان ههیه. 


۲ به‌ندی‎ ۲٤ 


يێشەنگييەكان 


هه‌ندیکیان زر بچوکن بەشێوەيەك كهبهبئ وردبین نابینرێن› وه هه‌ندیکیان 
به‌دریژی چه‌ند مه‌تريك گەشەدەكەن. هیانه ژه‌هراوییه به‌لام هدندیکیان 
خوّراك بو مرۆف دابین دەكەن. 

زینده‌و‌ری پیشه‌نگی ا5ذا۲۲0 تاکیکه‌له شانشینی پیشه‌نگی. پیٍشه‌نگییه‌کان له 
چه‌ند روویه‌که‌وه جیاوازن له زینده‌وهره‌کانی دیکه. بروانه ویّنه‌ی۱ بو بینینی 
كۆمەڵەيەكى جیاواز له پیشه‌نگییه‌کان. 


جیاکه‌ره‌وه‌ی گشنی 
پیشه‌نگییه‌کان هه‌مه‌جورن. و هه‌ندی جیاکهره‌وه‌ی هاوبه‌شیان ههیه له 
نیوانیاندا. زوربه‌ی پیْشه‌نگییه‌کان زینده‌وه‌ری تاك خانەن. به‌لام هه‌ندیکیان له 
چه‌ند خانەيەك پیکدین و هه‌ندیکیان به‌مولگه‌یی ده‌ژین. هه‌ندی له 
پیشه‌نگییه‌کان خوراکی تایبهت به‌خویان به‌رههم دێنن. بهلام هه‌ندیکیان 
لەسەر زینده‌وه‌ری دیکه ده‌ژین. يان مادده‌ی شیکراوه به‌کاردینن. هه‌ندی جوّری 
پیشه‌نگییه‌کان ده‌ست ده‌گرن به‌سه‌ر جووله‌ی تایبه‌تی خویانداء به‌لام هه‌ندی 
جوری دیکه‌یان توانای نه‌مه‌یان نيه بهلام هه‌موو پیْشه‌نگییه‌کان ناوك 
راسته‌قینه‌ن. ئەمەش نهوه ده‌گه‌یه‌نی که هه‌موو خانه‌یه‌ك له خانه‌کانی ناووك 
راسته‌قینهن. 

تاکه‌کانی شانشینی پیشه‌نگی جیاوازی کوّیان ده‌کاتهوه له ثه‌ندامی 
شانشینه‌کانی دیکه. زیاتر له‌وه‌ی که لیْکچوون له نیوان خویان کویانبکاته‌ود. 
وه پیْشه‌نگییه‌کان که‌متر ئاڵۆزن له چاو هه‌موو زینده‌وه‌ره ناوك راسته‌قینه‌کان 
و به پیچه‌وانه‌ی که‌روو و رووه‌که‌کان و گیانه‌و‌ران. پیْشه‌نگییه‌کان بۆ نموونه 
شانه‌ی تایبه‌تمه‌ندیان نیه. وه لەبەر نه‌وه‌ی پیْشه‌نگییه‌کان هه‌مه‌جوّرن بویه 
هه‌نديك زانا پییان وایه دەب شانشینی پیشه‌نگییه‌کان دابه‌ش بکری بۆ چه‌ند 
شانشينيك وه تا ئێستاش ھەر به پولینی پیشه‌نگیه‌کاندا ده‌چنه‌وه. 


¥ کهرووی مل 


ییشه‌نگییه‌کان و خوراك 

پیشه‌نگییه‌کان به‌چه‌ندین ریگه خوراك به‌ده‌ست دینن. هه‌نديك پیشه‌نگی خوراکی 
تایبهت به‌خوی دروست ده‌کات وه هە‌ندێك پیشه‌نگی له‌سه‌ر زینده‌وه‌ری دیکه 
ده‌ژیت و پارچە› يان به‌رهه‌می زینده‌وه‌ری دیکه ده‌خوات. هه‌ندی پیشه‌نگی زیاتر 


له‌ریگه‌یهك به‌کاردینی بۆ به‌ده‌ست هینانی خوراك. 


به‌رهه‌مهینانی خوراك 
هه‌ندی پیٍشه‌نگی به‌رهه‌مهینه‌ر خوراکی تایبهت به‌خویان دروست ده‌کهن به 
هه‌مان شیوازی رووه‌که سه‌وزه‌کان. پیْشه‌نگیه بەر هه‌مهینه‌ره‌کان پیکهاتووی 
تایبه‌ت يان ههیه له خانه‌کانیاندا پێێدەڵێن پلاستیده سه‌وزه‌کان ئەم پیکهاتانه 
وزه‌ی روشنایی خور وەردەگرن› پیْشه‌نگییه‌کان ئەم وزهیه به‌کاردینن بۆ به‌ده‌ست 
هینانی خوراك. به‌کرداريك ناوده‌بریت به‌روشنه‌پیکهاتن» رووه‌که‌کان هه‌مان 
کردار به‌کاردینن بۆ دروست کردنی خوراکی تایبه‌تی خویان. 
به‌ده‌ستهینانی خؤراك 
هه‌ندی پیْشه‌نگی خوراکی تاماده‌کراوی خۆی له ژینگه‌وه به‌ده‌ست دینی. ئەم 
پیشه‌نگیانه (خوانه ژینن) 5 ئه زینده‌وه‌رانه‌ن ناتوانن خوراکی 
تایبه‌ت به‌خویان دروست بکهن. تهم زینده‌وه‌رانه زینده‌وه‌رانی دیکه. يان چه‌ند 
به‌شيك له زینده‌وه‌ری دیکه» يان به‌رهه‌مه‌کانیان يان به‌شه‌ماوه‌کانیان ده‌خون. 
زۆر له پیشه‌نگیه‌کانی خوّنه‌ژین زینده‌وه‌ری بچوکی وهك به‌کتریا يان هه‌وین 
يان پیِشه‌نگیه‌کانی دیکه ده‌خون. زینده‌وه‌ره خوّنه‌ژینه‌کان له گیانه‌وه‌ران ده‌چن له 
رووی به‌ده‌ست هینانی خوراك. هه‌ندی له پیْشه‌نگیه خونه‌زینه‌کان شيكەرەوەن. 
چونکه وزه به‌ده‌ست دینن له ه‌نجامی شیکردنه‌وه‌ی مادده ثه‌ندامیه مردووه‌کان. 
وەھەندئ له پیْشه‌نگیه‌کان به زیاتر له ریگه‌یه‌ك خوراك به‌ده‌ست دینن. بۆ 
نموونه: که ړووی مل ومك شیوه‌ی۲. وزه لهریّی قوتدانی زینده‌وه‌ری بچوك. و 
ته‌نولکه‌ی مادده نه‌ندامیه‌کان به‌ده‌ست دینی. هه‌ندی له زینده‌وه‌ره پیْشه‌نگییه‌کانی 
خونه‌زین مشه‌خوّرن» 56 که هیرش ده‌به‌نه سەر زینده‌وه‌ریکی دیکه بق 
به‌ده‌ستهینانی ئه‌و خوراکه ماددانه‌ی که پیویستیانه» هو زینده‌وهره‌ی که 
مىشەخۇرە هێرش دەكاتە سەرى به خانه څوی 11050 ناو دەبرئ» مشەخۆرەكان 
زیان به‌خانه خوییه‌کانیان ده‌گه‌یه‌نن. وپێشەنگيە مشه‌خوره‌کان له‌وانه‌یه هێرش 
به‌رنه سەر که‌رووه‌کان يان رووه‌که‌کان يان گیانه‌وه‌ران. له ناوه‌راسته‌کانی 
سهده‌ی نوزدهم» یه‌کی له پیشه‌نگیه مشه‌خوره‌کان زربه‌ی به‌رهه‌می په‌تاته‌ی 
له‌ناوبرد له تیرله‌ندا وه به له‌ناوچونی په‌تاته خوراك که‌مبووه و زور له خه‌ڵك 
له‌برسان مردن› ئه‌مرو خەلك ده‌زانن چۆن به‌رهه‌مه‌کانیان دەپارێزن له زور لهو 
انس وەك فان كەباسكزان. 


شیوه‌ی ۲ که‌رووی مل وزه بەدەست دێنى له 
زیندەوەری بچوك و ته‌نوچکه‌ی مادده ثه‌ندامیه‌کان 


بو زاخاوی ميشك 


به‌به‌شداری خێزانەکەت پیداچونه‌وه‌یه‌ك 
ئه‌نجام بده سه‌بارهت به‌رهه‌مهینه‌کان و 
به‌کارهینه‌کان و شیکه‌ره‌وه‌کان و 
مشه‌خوره‌کان چۆن وزه به‌ده‌ستده‌هینن. 
بير لهو زینده‌وه‌رانه بکه‌وه که له نزيك 
ماله‌کهت ده‌ژین که نزيك له ماله‌کهت 
ده‌ژی. که بەم ڕێگا جیاوازانه خوراك 
به‌ده‌ست دینی. پاشان هه‌سته به 
ئاماده‌کردنی لکینه‌ريك بۆ نیشاندانی بۆ 
دارشتنی نموونه‌کانت. دلنيابه له‌وه‌ی که 
لکیْنه‌ره‌که وەسفى ھەر ریگایه‌ك ده‌کا له 
بەدەستهێنانى خوراکدا. 


لێبكۇڵەرەوە 
جۆن پێشەنگيه بەرهەمھێنه‌رەكان 


خؤراك بەدەست دینن؟ 


خونه‌زین زینده‌وه‌ریکه خوراك بەدەست دين 
به خواردنی زینده‌وه‌رانی تر يان به‌رهه‌مه 
لاوه‌کییه‌کانی دیکه. زینده‌وه‌ری خو نه‌زین 
توانای دروستکردنی ناویته نه‌ندامییه‌کانی له 
مادده نا ته‌ندامییه‌کاندا نییه. 


مشه‌خوّر زینده‌وه‌رینکه خوراك ده‌خوا به 
خواردنی زینده‌وه‌ريك له جوریکی دیکه (خانه 
خوی) ناسایی مشه‌خور زیان به خانه‌خوی 
دەگەیەنێت. خانه‌خوی هه‌رگیز سوود له بوونی 
مشه‌خور ودرناگری. 


خانه‌خوی زینده‌وریکه مشه‌خور خوراکی لئ 


وه‌رده‌گری يان ده‌بی به‌جیی حه‌وانه‌وه بوی. 


۲۵ 


شیوه‌ی ۳ یوّگلینا به درګژه دووکه‌رت 


بوون زؤر ده‌بیت. 


7 
لیبکولهره‌وه 
ئهو دوو ریکه‌یه چییه که به 
هویانه‌وه پیشه‌نگی یەکان ناتوخمانه 


زورده‌بن به‌دووکه‌رت بوون زور ده‌بن؟ 


هه لوه‌سته يەك لەگەل بی رکارید! 


3 ۰ 7 
جوونه‌کانی پارامسیوم 

وادانی که سئ جووت له پیْشه‌نگییه‌کان 
له توخمی پارامسیوم پیتگورکی دەكەن 
له هه‌مان کاتدا» ھەر جووتيك 
به‌سهرکه‌وتویی چوارتاك ده‌خاته‌ود» که 
ههریه‌که‌یان تیکه‌له‌یه‌کی نوی له 
مادده‌ی بوماوه‌ییان تیّدایه. پاشان 
تاکه نوییه‌کان ههلده‌ستن به سوریکی 
سهرکه‌وتوی دیکه له پیتگورکی. چه‌ند 


سوڕى جووتبونه؟ 


6 به‌ندی ۲ 


زۆربوونى پێشەنگییەکان 

پشه‌نگییه‌کان زۆردەبن› هه‌روه‌کو چۆن هه‌موو زینده‌وه‌ران زور دەبن› ئەمەش 
به چه‌ند ریگه‌یه‌ك زورده‌بن. هه‌ندیکیان ناتوخمانه زور دەبن وه هه‌ندیکیان 
توخمانه زور دەبن و هه‌ندی پیشه‌نگی دیکه ناتوخمانه زور ده‌بن له قۆناغێكى 
سوری ژیانیاندا› وه به‌ریگای توخمانه له قوناغیکی دیکه‌دا. 


ناتوخمه زوربون 

ززربه‌ی پیشه‌نگی یەکان نا توخمانه زورده‌بن» له ناتوخمه زوربوندا نه‌وه‌که 
لەيەك تاکه‌وه پەيدا ده‌بی» ئەم نه‌وهیه به‌ته‌واوه‌تی لهو تاکه دهچئ که لێى 
په‌یدابووه. شیوه‌ی۳ یگلینا روون ده‌کاته‌وه که ناتوخمانه زر ده‌بی به‌ریگه‌ی 
دوو کهرت بون, له دووکه‌رت بونداء پیْشه‌نگیه تاك خانه‌که دابه‌ش ده‌بی بۆ دوو 
خانه. له هه‌نديك باردا پیشه‌نگیه تاك خانه‌که فره دابه‌ش بوون به‌کاردینی بۆ 
به‌رهه‌مهینانی زیاتر له دون خانه ايىك تاکدا لذمه‌سان گات ھەر خانه‌یه‌کی 
نوی پیْشه‌نگیه‌کی تاك خانه‌یه. 


۰ ۷ 8 
ريي ك ى 3 
هه‌ندی پێشەنگی توانای توخمه زۆربوونیان هەیە› توخمه زۆربون پیئویستی به 
دوو باوان ههیه. هه‌نديك جار پارامسیوم توخمانه زور ده‌بی به‌کرداريك پێی 
دەڵلێن پیت گوّرکی شیوه‌ی؛ دوو زینده‌وه‌ری پارامسیوم روون ده‌کاته‌وه له 
ماوه‌ی کرداری پیت گورکیدا. 

زۆر له پیشه‌نگیه‌کان ده‌توانن توخمانه و ناتوخمانه زورببن. له هه‌ندیك 
پیْشه‌نگیه به‌رهه‌مهینه‌ره‌کاندا, ریگه‌ی زور بونه که ئالوگوری پئ ده‌کری له 
وهچهیه‌که‌وه بۆ ومچه‌یه‌کی دیکه, بو نموونه باوان ناتوخمانه زر دەبن› بهلام 
نه‌وه‌که‌ی توخمانه زورده‌بی. هه‌نديك پێىشەنگى دیکه ناتوخمانه زور ده‌بن تا 
ئەوكاتەى بارودۆخى ژینگه‌یی سه‌خت ددبی» وەك که مبوونه‌وهەى خۆراك يان 
ئاو. نه‌وسا توخمه زۆربون به‌کاردینی» وه به‌م شیوهیه ده‌مینیته‌وه تاوه‌کو بارو 


دوخه‌که باش دەبێت. 
شیوه‌ی 4 هه‌نديك جار پارامسيۆم زۆر دەبێت به پیت 
گورکی که جۆرێکی توخمه زور بونه. 


سوری ژیانی پلاسمودیوم 

هه‌ندی لەپێىشەنگى یه‌کان سوری زوربونی ئاڵوزیان ههیه. ئەم پێىشەنگيانە چه‌ندین 

جار شیوه‌یان ده‌گرن. شیوه‌ی» سوری زیانی پلاسمومودیزم فیفاکس دهرده‌خات. شیوه‌ی ۵ پلاسموّمودیژمی فیفاکس 
ئەوەیش ئه‌و زینده‌وهره پیشه‌نگیه‌یه که دەبێته هوی نه‌خوشی مه‌لاریا. ئەم پیشه‌نگییه مرۆف و میشوله توش ده‌کات لهکاتی 


پشت به مرۆف و میشووله ده‌به‌ستیت له زۆربونیدا. زژربونی دا 


® کاتيك میشولهی‌کی تووش بوو بسروقلکهوه دەدا 
بلاسموّمودیوم فیفاکس دەردەپه‌ڕێنێته ناو 


پیده‌کا تا ده‌گاته شیّوه‌ی بنچینه‌یی 


6 یاشاد که 
1 ب " ی ار خوۆی. پاشال سوره دەست 
@ پلاسمۆموديم فیفاکس دهچیته خانەكانى ` : 
گە 7 Ey‏ پیده‌کانه‌وه. 
جحه‌ری مرۆف» پاشان زور دەبئ و ب 
دەگەرێتەوە بو ریره‌وی خوێن به‌شیویه‌کی نوئ 
@ پلاسمۇديؤم فیفاکس هێرش دهباته سەر خانه‌کانی ۱ 
حروکه‌ی سووری خوێن و به‌حیرایی زور ده‌بی @ میشوله‌یه‌کی نوی به‌مروفه‌ی 
و خحرو که سوره‌کانی خوێن ده‌نه‌قن» و پلاسمومودیوم 7 تووشبووه‌که‌وه وه دەدا و 
به‌شیوه‌یه‌کی نوی دیکه ده‌رده‌چی . سموامودیومهکه‌ی لئ ومرده‌گر ی . 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چه‌مکه‌کان پیْشه‌نگیه‌کاندا بڵئ. 


١‏ ئەم دوو زاراوهدیه: مشه‌خور و خانه #۷ سی ریگه‌ی زوربوون له پیشه‌نگیه‌کاندا 


. 1 ۷ 
یوخبه خوی, لەيەك رسته‌دا به‌کاربهینه. بلی. 


e‏ ۲. به‌شیوازی خۆت پێناسەيەك بو ھەريەك کارامه‌یی بیرکاری 
سا ۰ کا“ ۷ له ۲ ۰ " و ۷ 
8 پیشه‌نگییهکان کومهل _ له مانه بنووسه: زینده‌وه‌ری پیشه ۸ ه‌گهر حه‌وت تاك له یوگلینا له هه‌مان 
زینده‌وه‌ری جوراوجوری تاك واه دوه 
خانەن يان فره‌خانهن. و اف نی کاتدا زۆرببن› ئايا ژماره‌ی تاکه 
@ پولینکردن پیشه‌نگییه‌کان تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کیه‌کان به‌رههم هاتووه‌کان چەندە؟ 
کوده‌کاته‌وه له شانشینه‌که‌ی 3 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه پیشه‌نگی پىی 


۰ م۰ ۳ ۰ 
خوّی. چونکه جیاوازن له ۱ ۱ ۱ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۱ جیاواز له رووەك و گیانه‌وه‌ران. ۷ 
زیند ه‌وه‌ره‌کانی دیکه له زور ۲ 


٩ ۲ ۱ 1‏ دیا دن , به‌یوه‌ندیه‌کان: كاذ 
5 1 پى KE‏ کان ناووك داستة ا 3 2 ریکر ىى پەيودىدي نت رووه ىى 
N‏ ۳ 2 لەي کچون له نێوان پیت گۆرك" 
@ پێشەنگییەکان خوراك بەدەست ب. هە‌موو پێشەنگییەکكان فرەخانەن یه‌کچون له ئێوان پیت گورکی و دوو 
دنن به بهر هه‌مهینان . یار کهر ود ندا یه؟ 
ينن به بەر مهێنانى. بان _ . پشه‌نگییه‌کان شانه‌ی رت بووندا چی ي 
دەست که‌وننی له ژینگەکەیاندا. € ^ - 


. به جێھێنانی چه‌مکه‌کان: 


بلاوبوونه‌وه‌ی مەلاريا په‌یوه‌سته به 


@ پیشه‌نگی وا هه‌یه ناتوخمانه تایبه‌تمه‌ندیان نیه. 


زورده‌بی و پیشه‌نگی وا ههیه د. پیشه‌نگییه‌کان ناوك راسته‌قینه‌نین. 
توخمانه زرده‌بی و پیشه‌نگی $ اک دیه‌کی ھابى‌د نىا“ هه‌ردوو خانه خوییه‌که میشووله و 
واهه‌یه ناتوخمانه و توخمانه ای ەس بب yT‏ ۳ ۳ 
بەیەکەوە زور دەبى. هه‌موو پێشەنگییەکاندا بلى. سق ى قت 
1 نگه‌یه نجاو بکه‌وه بو 
4 سى تایبه‌تمه‌ندی بلی که پیْشه‌نگییه‌کان ریگه‌یه‌کی گونجاو بکه‌وه بو 


پیی جیاوازن له نيوان خویاندا. و‌ستاندنی بلاوبوونه‌وه‌ی مهلاریا. 
1 چوار ریگه‌ی خوراك به ده‌ستهینان له 


پیشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان ۳۷ 


جوره‌کانی پیشه‌نکی 
بروا ده‌که‌ی که زينده‌وهريک ههیه له دارستان دا دەژى»و له بارسته هیلکه‌یه‌کی 
تیکدراو ده‌چی ؟ ئەم زینده‌وهره بەراستى هدیه, و له پیشه‌نگییهکانه. 


تاماخه کان 


۰ وه‌سفی نه‌وه ده‌کات که چۆن ده‌کریت 
له‌سهر بنچینه‌ی جیاکهره‌وه‌ی هاوبه‌شیان. 


بارسته لینجه‌کانی پیشه‌نگییه‌کان وهك خوراکی رووکراو وایه» وه ئهو 


۱ و زور كەم له جوره‌کانی پیشه‌نگییه‌کان شیوه يان ليك ده‌چی 
+ دانانی نموونه‌یهک بۆھەر کومه‌لمیه‌کی 


پێشەنگییەکان دێنێتە‌وە. گرفتیکی زور له کاری پۆلێن کردنی ئه‌م زینده‌وه‌ره بئ هاوتایانه ده‌بینین. 

۱ زاناکان به به‌رده‌وامی له کاری په‌یداکردنی زانیارین سه‌باردت به په‌یوه‌ندی 
زاراوه کان وجه‌مکه کان زینده‌و‌ره پیْشه‌نگییه‌کان» بوّیه کاری ریکخستنی پیْشه‌نگییه‌کان له کومه‌له کاندا 
ان ئاستەمە يەكێك لهو ریگایان‌ی که وەك بنەمايەك پشتی پى دەبەسترئ بۆ پولین 
ههلواسراوه پووه‌کیه‌کان کردنی پێشەنگییەکان به‌یوه‌سته به جیاکهرهوه هاوبه‌شه‌کانی نیوانیان بهم 
ستراتیژیه‌تی خویند نهوه ریگایه زاناکان ده‌توانن پیٍشه‌نگییه‌کان پۆلێن بکهن بو سى کومهله» ثه‌وانیش 
ریکخه‌ری خویندنه‌وم: له کاتیکدا ئەم پیْشه‌نگییه به‌رههمهینهره‌کان» خونه‌ژینه‌کان که توانایی جوله‌یان ههیه. و 


به‌شه ده‌خوینیته‌وه هه‌سته به ئامادەكردنى خۆنەژێنەکان که توانای جوڵه‌یان نیه. ئەم پولینه په‌یوه‌ندی نیوان پیْشه‌نگییه‌کان 
خشتهیه‌ك که نیایدا به‌راورد بکه له نیواز ۱ ۲ و 
ر ي ده‌رناخات, به‌لام یارمه‌تیمان دەدا له تیگ‌یشتنی رووی جیاوازی له نيوان 


پێىشەنگييەكاندا. 


پیشه‌نگیه به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان و خونه‌زینه‌کان 
که توانای جوله‌یان ههیه‌و خونه‌ژینه‌کان که 
توانای جوله‌یان نیه. 


م بیشه‌نکییه به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان 
به‌رهه‌مهینهره‌کان وەك رووه‌که‌کانن له به‌کارهینانی وزه‌ی روشنایی خور بو 
قه‌وزه‌کان: زینده‌وه‌ری ناوك راسته‌قینه‌ن دروستکردنی خوراك به‌هوی روشنه پیکهاتن. نهم پیشه‌نگییه به‌رهه‌مهینه‌رانه به 


۳ تاک "`" ۱ ۱ 

E 0‏ " ` قه‌وزه‌کان ۶0 ناوده‌برین. هه‌موو قه‌وزه‌کان بویه‌ی سه‌وزیان تیدایه. واته 
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و گه‌ڵان. کلوروفیل که بو دروست کردنی خۆراك به‌کاردئ»› بەلام زۆربهی قه‌وزه‌کان بویه‌ی 

دیکه‌یان تیدایه که ر‌نگی دیکه‌یان پئ ده‌به‌خشی جگه له بوّیه‌ی سه‌وزه زژربه‌ی. 

زینده‌ودره‌ی وردبینن ههلده‌ستن به هه‌موو قه‌وزه‌کان له تاودا ددژین. هه‌ندی فه‌وزه له چه‌ند خانه‌یه‌کی زر پێك دیت 

کرداری روشنه پیکهاتن وه له نزيك روو ۲ 1 : : : ‌ ۱ 

! ى وەك له شیوه‌ی۱ قه‌وزه‌فره خانه‌کان به‌گشتی له ته‌نکاوه‌کان که به‌دریذایی که 

ده‌ریا يان له ناوی سازگاردا دەژین. ¬ e‏ 0" ‌ " 

ره‌کانن ده‌ژین. تهم قه‌وزانه به گیای ده‌ریایی ناو دەبرێن› وه هەندێکیان 


جهن دم تريك گەشەدەكەن› قه‌وزه تاك خانه مه‌ل هک هره‌کان به 


ااا ا ئاودەبڕێن. ئەم قموزانه به‌بین وردبین 


نابینرین. ئەمانەش ئاسايى بەنزيك رووی نئاوه‌کانه‌وه ددوه‌ستن» هه‌لواسراوه 


رووه‌کیه‌کان خوراك بو زور له زینده‌وه‌ره‌کانی دیکه‌ی ناو ناوه‌که دابین دەكەن. ود 


هه‌روه‌ها زوربه‌ی ئؤكسجين دابین دەكەن. __ 


شیوه‌ی ۱ ههندی له جوّره‌کانی قه‌وزه 
و ولگ نم گیا ده‌ریاییه زه‌به‌لاحه ده‌توانن گه‌شه 
بکهن بو چه‌ند مه‌تريك. 


۳۸ به‌ندی ۲ 


زوربه‌ی قه‌وزه سووره‌کان له زه‌ریا که‌مهره‌ییهکاندا ده‌ژین. دریژییهکه‌ی 
تاسایی له ۱ مه‌تر که‌متره» خانه‌کانی فه‌وزه سووره‌کان کلوّرو‌فیلیان تیدایه, 


شیوه‌ی۲ 


۵ ۵ طسب ۵ ۵ " 
( ت اال ( ۵ سے 


قه‌وزه سه‌وزه‌کان ره‌نگیان سهوزه چونکه كلۆرۆفیل بۆيهی سه‌ره‌کییه له 
خانه‌کانیدا, زوربه‌یان له ئاو يان له خاکی ىثێداردا ده‌ژین, بهلام هه‌نديك لهو 
قه‌وزانه له‌سه‌ر قه‌دی دره‌خته‌کاندا ده‌ژین. 

هه‌ندی قه‌وزه‌ی سه‌وز تاك خانه‌ن, به‌لام هه‌ندیکیان فره خانه‌ن» هه‌ندی له 
جۆرەكانى قە‌وزە سه‌وزە تاك خانه‌کان به کكۆمەڵ دە‌ژین پێیان دەڵێن. 
مولگه‌کان» ومك فۆلفۆكس که له شیوه‌ی ۳ دایه. 


زوربه‌ی گیایه‌کانی ده‌ریایی ناوچه‌کانی تاو و هه‌وای سارد قه‌وزه‌ی قاوه‌یین. 
که‌به تاویره‌کانه‌وه به‌ندن يان ههلرژراوه‌ی گه‌وره‌ی مەلە کردوون له‌سه‌ر ثاوی 
زه‌ریاکاندا پیکده‌هینن. قه‌وزه قاوهییه‌کان بویه‌ی کلوروفیل و بوّیه‌یه‌کی قاوه‌یی 
زه‌رد باویان تیدایه, وه هه‌ندیکیان گهشه ده‌که‌ن تا * 6 مه‌تر. 


ئەگەر خانه‌کانی قه‌وزه سووره‌کان 


کلوروفیلیان تیّدایه ته‌ی بۆچى 
سه‌وز نین؟ 


شیوه‌ی ق فولفۇكس قه‌وزهیه‌ کی سهوزه له 
مولگه‌ی خر گه‌شه‌ده‌کات . 


پیشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان 


۳۹ 


دایونومه‌کان 

دایو‌تومه‌کان زینده‌وه‌ری تاك خانهن له ئاوه سویره‌کانداههن ههروه‌ها له اوه 
سازگاره‌کانیش, دایوتومه‌کان وزه‌یان له کرداری روشنه پیکهاتن به‌ده‌ست 
ده‌که‌وی نه‌مانه‌یش ریژه‌یه‌کی سه‌دی گه‌وره‌ی هه‌لواسراوه رووه‌کییه‌کان 
پیکدینی» له شیوه‌ی؛ هه‌ندی له دايۆتۆم دهرده‌که‌ون که شیوه‌ی نه‌ندازه‌ییان 
ههیه. دیواری خانه‌ی دایوتومه‌کان مادده‌یه‌کی نیمچه شوشه‌یی تیدایه که 
به‌سیلیکا ناو ده‌بریت. خانه‌ی دایوتومه‌کان قه‌تیس بوونه له‌ناو قاوغیکی 
دووبه‌شدا. 

قه‌وزه بوگلینیه‌کان 

قه‌وزه یوگلینیه‌کان زینده‌وه‌ری تاك خانهن له ثاوی سازگاردا ده‌ژین» و 
قامچییه‌کانیان به‌کاردینن بو جولّه‌کردنیان له ناو ئاوداء زر یوگلینای 


به‌رهه‌مهینه‌ر ھەن که خوراکی تایبه‌تی به خوّیان دروست ده‌کهن. بهلام ئەگەر 
ر بری پیویست له روشنایی نه‌بوو بو دروست کردنی خوراك. ده‌توانن خوراك 
سهر او دهکه‌ون» به‌لام ههندیکیان به به‌ده‌ست بینن ودك زینده‌وه‌ره خونه‌ژیینه‌کان. شیوه‌ی ° پیکهاته‌ی یه‌کی له قه‌وزه 
رووه‌که‌کان يان كوێچكە ماسی يان کیسیله یوگلینیه تاك خانه‌کان ده‌رده‌خات. 
دەر بانبه کات يان نەھەنگەكانەوە دەنە سل . ِ ی ؟" ی ۋە و 
ا وه ون ته‌و زینده‌وهره خونه‌ژینانه‌ی که توانای جوله‌یان هه‌یه: 
هه‌ندی له پیشه‌نگییه خونه‌زیینه‌کان جیاکهره‌وه‌ی تایبه‌تی وایان ههیه بواریان 
`> پی دددات تابجولینهوه. بهلام زیند‌ودره خونه‌زیینه‌کانی دیکه ناتوانن 
بیکولهره وه به‌ته‌نیایی بجولێن. ثه‌و پێثه‌نگيانه‌ی که توانای جوڵه‌یان ههیه. ثاسایی 
له چیدا قهوزه یوگینیه‌کان و ڕووەك زینده‌وه‌ری به‌کارهینه‌ر يا مشه‌خوری تاك خانەن. ئەم پیْشه‌نگییه له جولانه 


کیانه‌وهره‌کان له‌یه‌ك ده‌چن؟ 
اق ۱ هه‌ندی جار به سهره‌تاییه‌کان ناوده‌برین. 


نه‌میبا 

ئه‌میبا له سهره‌تاییه‌کانه و له ناوی سازگار و سویره‌کان و له خاکدا ده‌ژی. وەك 

مشه‌خوریش له‌سهر گیانه‌وه‌ران ده‌ژی. زۆرێك له جوره‌کانی ثه‌میباش به‌کتریا و 

پیشه‌نگی یه بچوکه‌کان دەخۆن› ه‌میبای مشه‌خوری دیاریکراو ھەن له ریخوله‌ی 
شیوه‌ی ° پیکهاته‌ی قه‌وزه یوگلینیه‌کان مروقدا ده‌ژین و توشی نه‌خو‌شیه‌کی ده‌که‌ن که به ئه‌میبای زه‌حیره‌ی ناوده‌بریت. 


روشنه پیکهاتن له پلاستیده زوربه‌ی قه‌وزه یوگلینیه‌کان دوو قهوزه یوگلینیه‌کان نابینن به‌لام خانه‌که پلکهاتویه‌کی تایبه‌نی 


سهوزه‌کان رووده‌دا. هم قامچیان ههیه. یه‌کیکیان درێژ و دوو چاوه په‌له‌یان ههیه بؤ هدیه که به‌گرژه که بؤشايى 
پیکهاتانه بوّیه‌ی كلۆرۇفيلى دووه‌میان کورته» به هويانهوه له وە رگرتنی رۆشنايى. ناودەبرێت بو دم رکردنی ثاوی 
سهوزیان تێدایه. اودا دەجوڵێن. زیاده‌ی ناو خانه‌که. 
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۳۰ به‌ندی ۲ 


شیوه‌ی 6 جووله‌ی نه‌میبی 


0 ئەميبايە گەندەپێيەكکى نوئ درێژدەکاتەوە 0 به‌شهکه‌ی دیکه‌ی خانه دەچێتە © گه‌نده پلیه‌کانی دیکه ده کشینه‌وه. 
له به‌شیکی خانه‌که‌ی ناو که‌نده پلیه نوئیهکه. 


جووله‌ی نه‌میبی 


ثه‌میبا به‌هوزی گەندە پییه‌کانیه‌وه ده‌جوولی. وه بو نه‌وه‌ی بجۆلێت گەندە پێيەك 


دریزده‌کاتهوه به‌ره‌وده‌ره‌وه‌ی خانه‌که. پاشان خانه‌که رووده‌کاته ناوی له شیوه‌ی" 
ئه‌وه روون ده‌کاته‌وه که چون ئەميبا گه‌نده پى به‌کاردینی بؤ جووڵه. 

نه‌میبا گه‌نده‌پییه‌کان بو گرتنی خوراك به‌کاردینی. پاشان خوراکه که هه‌رس 
ده‌کری له خوراکه بۆشاییدا. به‌هوی نه‌نزیمه‌کانه‌وه. له شیوه‌ی۷ ئەميبايەك پوون 
ده‌کاته‌وه که خوراکیکی گرتووه. 


کولکداره‌کان 

کولکداره‌کان پیْشه‌نگی ئاڵۆزن› سه‌دان پیکهاته‌ی شیوه موویی زر بچووکیان 

ههیه, که به‌کولکه‌کان ده‌ناسرین» کولکه‌کان زینده‌وه‌ره پێىشەنگى یه‌که دەجووڵێنن 

به‌ره‌و پێشەوە به تریه‌یه‌کی هاتوچویی. کولکه‌کان پال به خوّراکیشهوه دەنێن بەرەو 

ریره‌وی خۆراك. ناودارترین کولکدار پارامسیوّمه ودك له شیوه‌ی۸ ده‌رده‌که‌وی 
خانه‌ی پارامسيؤم دووناوکی تدایه. ناوکه گه‌وره‌که‌ی كەدەست ده‌گری بەسەر ‏ شیومی ۷ ئەميبايەك کساروی 


فرمانه‌کانی خانه‌که. و ناوکه بچووکهکه‌شی رولی ههیه له ثالوگوری بۆ ماومیی له زیچیره‌که‌ی ده‌دا. 


ماوه‌ی توخمه زوربوندا. 


کولکه‌کان 


شیوه‌ی ۸ پیکهاتنی پارامسیوم 
ناوکی گه‌وره 


که شا ات 
گرژو بوسانى اچ 


خوّراکه بشایی 
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کوامه‌ده‌ر چه 


پارامسيۆم كوڵك به‌کاردینی پۆ ‏ خوراك ده‌چیته خوراکه بوشایی که پاشه روکه‌کانی خوراك ده‌رده‌کرینه گرژوکه بوشایی ناوی 
پاڵتانى حوراك به‌ره‌و ریره‌وی خوراك تێیدا ثه‌نزعه‌کان هه‌رسی دەكەن. دهره‌وه‌ی خانه لمریکه‌ی کوّمه زیاده بو ده‌کاته دەرەوە. 
۱ دەرچەوە : 
پیشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان ۳۱ 


بەىستەرى 


مەلاريا 

پلاسمومودیوم فیفاکس: نه‌و زینده‌ودره 
پیشه‌نگیه‌یه که سپوره‌کان بەرھەم دێنى و 
دهبیته هوّی توشبون به مه‌لاریا. خه‌لکی توشی 
مه‌لاریا ده‌بن له ناوچه که‌مه‌ره‌ییه‌کان. ئەگەر 
مێشولەیەك پییانوه‌بدات که هه‌لگری مشه‌خوّری 
مه‌لاریابیت. مەلاريا به ده‌رمان چارسهر 
ده‌کرع)» به‌لام هم ده‌رمانه ناگاته زۆرینەیەك. 
بویه سالانه ملیوّنه‌ها كەس ده‌مرن به‌هوی 
مه‌لاریاوه» به‌دوای ریژه‌ی توشبووه‌کان به 
مهلاریا له به‌شه جیاوازه‌کانی جیهان بگه‌ری. 
وه ده‌رئه‌نجامه‌کانت پێىشكەش بکه به پۆلەكەت. 


° ° غغ° ەە“ 


لیبکوّلهرهوه 


چون که‌رووی مل ده‌توانی به‌زیندوویی 
بمینیتهوه له بارودوخه سه‌خته‌کاندا؟ 


مل سپوره‌کانیان تندایه ناو ده‌برین 
به‌سپوردان. 


.ˆ . مب ۰۷ یوق ۰ ۰ 0 ۰ ۷ ۹ ۰ 

زیندەوەرە خونه‌زینه‌کان که توانای جوله‌یان نيه 

هه‌ندی له پیشه‌نگی یه خونه‌ژینه‌کان مشه‌خورن و ناجوڵێنەوە وه هه‌ندیکی 
تریان له چه‌ند قۆناغێکی دیاری کراو له سوری ژیانیدا دەجوڵێتەوە. 


پیشه‌نکییه بەرھەم هینه‌ره‌کانی سپور 

زور له پ یشه‌نگییه به‌رهه‌مهینه‌ره‌کانی سپۆر مشه‌خورن. نهم پیِشه‌نگیانه 
خوراکه مادده‌کان له خانه خوییه‌کانیان ده‌مژن. وه کولك و قامچیان نیه. 
سووری زیانیان ثالوزه. وه دوو خانه‌خوی يان زیاتر ده‌گریته‌وه. بو نموونه ئهو 
پیشه‌نگیانه‌ی که ده‌بنه‌هوی مه‌لاریا میشوله و مرۆف به‌کاردینن وهك خانه 


۷ 


که‌رووی مل 
که‌رووی مل له پیشه‌نگی یه خونه‌ژینه‌کانن و توانای جولانه‌وه‌یان ههیه ته‌نها 
له هه‌ندی له قوناغه‌کانی سوری ژیانیان دا كەوەك بارسته‌ی ره‌نگاو ره‌نگی 
لینجی بى شیوه ده‌رده‌که‌ون. که‌رووی مل له شوینه شیداره سارده‌کان و له 
دارستانه‌کاندا ده‌ژیت وه گه‌نده پیّیه‌کان به‌کاردینی بو گواستنه‌وه‌و گرتنی 
وی کا یکو که کا و فو فان 

هه‌ندی له جوره‌کانی که‌رووی مل وەك خانەيەكى زەبەلاح ده‌ژین که 
ناوکیکی زور و سایتوپلازمی به‌کگرتوی تیدایه لهیه‌کی له قوناغه‌کانی ژیانیدا. 
وه گه‌شه‌ی خانه‌که‌ی به‌رده‌وام دهبی له‌گه‌ل به‌رده‌وامی توانای دابین کردنی بو 
خوراك و ناو. 

كاتێك بارودوخه‌که دژوارده‌بی» پیکهاته‌ی شیوه قەدى. له که‌رووه‌مله‌که 
گه‌شه‌ده‌کات که له‌به‌شی سهرهوه‌یاندان بارسته‌ی خریان ههیه» وك له شیوهی ٩‏ 
دایه ئەم بارستانه سپوره‌کانیان تیدایه, سپوره‌کان خانه‌ی زۆربونى بچوکن. 
سپوره‌کان ده‌توانن بوماوهیه‌کی دریزخایه‌ن به‌بی ئاو يان بهبئ خوراکه مادده 
بمێننەوە له قۆناغى سپو‌ریدا که‌رووی مل ناجوڵێتەوە. به گه‌رانه‌وه‌ی بارودوخه 


باشه‌که هه‌موو سپۆڕێك گەشەدەكات و دەبێت به که‌روویه‌کی ملّی نوی. 


@ پیشه‌نگییه‌کان له کوّمه‌له‌کاندا ریکده‌خرین 
نه‌وانیش: به‌رهه‌مهینه‌ره‌کانن که ده‌جولینه‌وه. وه 
خونه‌ژینه‌کان که ناتوانن بجولینه‌وه. 

ق پیشه‌نکییه به‌رهه‌مهینهرکان ده‌توانن خوراکی 
تایبه‌تی خویان دروست بکهن به‌کرداری روشنه 


یوخنه 

@ پیشه‌نگییه خونه‌ژینه‌کان ناتوانن خوّراکی 
تایبه‌تی خویان دروست بکهن. نه‌مانه 
به‌کارهینه‌رن يان شیکهره‌وه‌ن يان مشه‌خورن و 
نه‌و پیشه‌نگیانه‌ی که ده‌توانن بجوولینه‌وه 
هه‌نديك جار به‌سهره‌تاییه‌کان ناوده‌برین. 


پیکهاتن. وه‌به‌قه‌وزه‌کان ده‌ناسرین. وه زوربه‌یان @ نه‌میبا و کوّلکداره‌کان هه‌موویان پیشه‌نگی 


له تاودا ده‌ژین. قه‌وزه تاك خانه سەر تاو 


خونه‌زینن. وه‌توانای جووله يان ههیه. 


که‌ونووه‌کان هه‌لواسراوه رووه‌کیه‌کانن. ق پیشه‌نگییه به‌رهه‌مهینه‌ره‌کانی سپور وه که‌رووی 


@ قه‌وزه سووره‌کان و قه‌وزه سه‌وزه‌کان و قه‌وزه 
قاوه‌ییه‌کان و دایوتومه‌کان و هه‌ندی له 
یوگلینیاکان هه‌موویان پیشه‌نگی به‌رهه‌مهینن 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چه‌مکه‌کان 
۱ ئەم دوو زاراودیه به‌کار بهینه: له رسته‌یه‌کدا هه‌لواسراوه 
رووه‌کی یه‌کان و قه‌وزه‌کان. 
تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کیه‌کان 
؟. كام لەم پیشه‌نگیانه‌ی خواره‌وه به‌رهه‌مهینن؟ 
أ. دايۆتۆمەكان. 
ب. ثه‌میبا. 
ج. که‌رووی مڵ. 
د. کولکداره‌کان. 
۴۳ زور له ئەميباكان چۆن خوراك دەخۆن؟ 
أ. ئاوگى ھەرس دەدەن بەسەر خۆراكەكەدا. 
ب. خوراك له رۆشنايى خۆر بەدەست دینن. 
ج“ خۆراك قوتدەدەن به‌هوی گەندە پی یه‌کانه‌وه. 
د. کوکه‌کان به‌کاردینن بوپالنانی خۆراك بەرەو لای 
خویان 
۶ نموونه‌یه‌ك بهینه‌ره‌وه بۆ ھەر پیْشه‌نگی يەك لەھەر سى 
کوّمه‌له‌ی پیشه‌نگییه‌کان. 
5 هوی چییه. کاریکی لوزیکییه پیْشه‌نگییه‌کان کوّبکه‌یتهوه 


هوی ته‌مه روون بکه‌ره‌وه: كۆكردنى پیشه‌نگیه‌کان به‌پی‌ی 


مل نه‌و پیشه‌نگیان‌ن ناتوانن بجووڵێنەوە. يان 
ته‌نها ده‌توانن بجوولین ته‌نها له هه‌ندیك 
قوّناغه‌کانی سووری زیانیاندا. 


سیفه‌ته هاوبه‌شه‌کانییان له بری په‌یوه‌ندیه‌کانی نیوانیان 
دا به‌پی ی تایبه‌تییه هاوبه‌شه‌کانی نیوانیان له بری 
په‌یوه‌ندیه‌کانی نیوانیان؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گر 

۷ 

7 به‌راوردکردن: رووه‌کانی جیاوازی چییه له‌نیوان 
پیْشه‌نگییه به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان و خونه‌ژینه‌کان که توانای 
جووله‌یان ههیه. وه خونه‌ژینه‌کان که‌ناتوانن بجووڵێنەوە؟ 

Vv ۷ ± ۰ ۰‏ ۰ 
روونکردنه‌وه‌ی شیوه هبلکاریه‌کان 
ته‌و وینه پاشکویه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه له وهلا مدانه‌وه‌ی 


ته‌و پرسیارانه‌ی دا دێن. 


۷ چون تهم پیشه‌نگییه دەجوڵێتەوە؟ 
۸ پولینی ته‌و پیشه‌نگییه‌ی ناو ویّنه‌که دیاره دیاری بکه بو 
ه‌نجامدانی ئەمە› لیستی به‌جورکانی پیشه‌نگییه‌کان 


بنووسه که ئەم زینده‌وه‌ره ناتوانی دروستیان بکات. 


پیشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان ۳۳ 


تاماغه کان 


۰ تایبه‌ییه‌کانی که‌رووه‌کان وه‌سف ده‌کات. 

+ چوار کوّمه‌له سهره‌کیه‌که‌ی که‌رووه‌کان 
له‌یه‌کتر جیا ده‌کانه‌وه. 

4 نه‌وه روونده‌کاته‌وه که چون نه‌شه‌نه‌کان 


کار له ژینگه‌ی خویان ده‌کهن. 


كەروو 

هایفا 

که‌رووی نان 

نه‌شه‌نه‌کان 

سترأتیژیه‌تی خویند نهوه 
وت یتست 


کورتکردنه‌وه: نەم کهرته به‌بیده‌نگی 
بخوینه‌ره‌وه. دووانیه‌ك پیکبهینه و به‌نوره 
خوّت و هاوریکه‌ت به‌شه‌که کورت بکه‌نه‌وه 
گفتوگۆ مه‌که‌ن سەبارەت به‌و بیروکانه‌ی 
که‌روون نین. 


که‌روو: زینده‌وه‌ریکه خانه‌کانی فره ناوك 
و دیواره خانه‌یه‌کی ره‌قیان هەیە. و 
كلۆرؤفیلیان تیدانیه. سهربه شانشینی 
که‌رووه‌کانن. 


زور رووخسار ليك 
جیاوازن. 


ھەر وو ه‌کان 
په‌نیرونان و پاقله‌ی سۆيا پەيوەنديان بەکەڕووەکانەوە جىيە؟ دهبی كەروويەك 
توانای به‌شداریکردنی هه‌بی له دروست کردنی هه‌موو هم خوّراکانه. 

له هه‌موو جیگه‌یه‌کدا که‌روو ههیه. قارچك جوریکی که‌رووه» وه ثه‌و هه‌ویّنه‌ی 
بو دروست کردنی نان به‌کاردی که‌رووه. وه ئەگەر ڕۆژێك توشی نه‌خوّشی پیی 
وهدرزشه‌وان بووی ته‌وا هویه‌که‌ی که‌رووه. 
تایبه‌نییه‌کانی که‌رووه‌کان 
که‌رووه‌کان 1001 زینده‌وه‌ری خونه‌ژینن, و ناوك راسته‌قینهن و دیواری 
خانه‌یی ره‌قیان ههیه, و کلزروفیلیان تیدانیه» و زۆر جیاوازن له زینده‌وه‌ره‌کانی 
تر بۆيه سەر به شانشینه تایبه‌تییه‌که‌ی خویانن. که‌رووه‌کان ودك له شیوه‌ی ۱ 


دا ده‌رده‌که‌وی که شیوه و قه‌باره و ره‌نگی جۆراو جوریان ههیه. 


خوراکی که‌رووه‌کان 
که‌رووه‌کان خونه‌زینن. ثه‌وانیش ناتوانن خوراکه که بگرن يان گه‌ماروژیبده‌ن. 
بویه ناچارن نزيك خوراکه‌کانیان بژین. زوربه‌ی که رووه‌کان به‌کارهینه‌رن. 
خوراکه مادده‌کان به‌ده‌ست دینن به‌هوی ده‌ردانی ئاوگه‌کانی هه‌رس به‌سه‌ر 
سهرچاوه‌ی خوراکهکه‌یداء پاشان مژینی خوراکه هه‌رس کراوه‌که» ززربه‌ی 
که‌رووه‌کان سشیکه‌ره‌ودن» واته مادده رووه‌کی و گیانه‌وه‌رییه مردووه‌کانی دیکه 
شى ده‌که‌نه‌وه» وه که‌رووه‌کانی دیکه مشه‌خورن. 

هه‌ندی له که‌رووه‌کان به‌سود گورینه‌وه لەگەڵ زینده‌وه‌ری تردا ده‌ژین بۆ 
نموونه زور له که‌رووه‌کان له‌سهر ره‌گی رووه‌که‌کان يان له ناویدا گه‌شه دەكەن› 
رووه‌که که خوراکه مادده دابین ده‌کات بو که‌روود‌که, وه هه‌روه‌ها که‌رووه‌که‌ش 
یارمه‌تی ره‌گه‌که ده‌دات له مژینی خاوه‌کان. و رووه‌که‌که ده‌پاریزی له هه‌ندی 


زینده‌ودر که ده‌بیته هوّی نه‌خوّشی. ئەم په‌یوه‌نده‌یه‌ی له نێوان روودك و که‌روودا 
ههیه به به‌یوه‌ندی ثالوگوّری سوود ناسراوه که‌رووه ره‌گیه‌کان ناوده‌بری 


. mycorrhiza 


¥ کهرووی کلاوه 


شیوه‌ی ۲ مایسلیوم 
لهژیر حاکدا له د‌زووه که‌روو 


پانس ارون 
هه‌موو که‌رووه‌کان له‌خانه‌ی ناووك راسته‌قینه پێکدێن. به‌لام هه‌ندیکیان تاك 
خانەن. له کاتیکدا زوربه‌یان له فره‌خانه پیکدین. که‌رووه فره‌خانه‌کان له زنجیره 
خانه‌یەك پیکدین که به ده‌زووه‌که‌روو 6 ناو دەبرێت› خانه‌کانی ئەم 
ده‌زووانه ده‌رچه له نیوان دیواره‌کانیاندا ههیه, ئەم ده‌رچانه ریگه به سایتوپلازم 
دەدەن به‌سه‌ربه‌ستی بجووڵێت له نێوان خانه‌کاندا. 

زوربه‌ی ئه‌و ده‌زوانه‌ی که که‌رووه‌که پێکدێنن به‌یه‌که‌وه گه‌شه‌ده‌کهن بۆ 
پیکهینانی بارستیکی لوول خواردوو که‌پیی دەڵێن مایسلیوّم ۷1۲01۳ مایسلیوم 
به‌شیکی سهره‌کی که‌روودکه پیکدینی به‌لام ئەم بارسته‌یه شاراوهیه و نابینریت و 


له‌زیر زه‌وی دایه, له شیوه‌ی ۲ ده‌زووه که‌رووه‌کانی که‌روويك ده‌رده‌خات. 


۷ ۰ 
زوربوونی که‌رووه‌کان 
زۆربون له که‌رووه‌ک‌اندا توخمانه‌یه يان ناتوخمانه‌یه. ناتوخمه زۆربون له 
که‌رووه‌ک‌اندا به دوو شیوه رووده‌دا» له ریگه‌ی یه‌که‌می ناتوخمانه زوربونداء 
ده‌زوه‌که‌رووه‌کان هەڵدەوەشێن و ھەر پارچەيەك دەبێئ به که‌روویه‌کی نوئ وه 
ههروه‌ها ده‌کری ناتوخمانه زۆربون به‌به‌رهه‌مهینانی سپوره‌کان بئ. سپوّره‌کان 
5 خانهی بچووکی زوربونی پاریزراون به‌دیواریکی خانه‌یی ئەستور› 
سپوره‌کان کیشیان که‌مه له‌وانه‌یه به‌هوی هه‌واوه بلاوببنه‌وه» ئەگەر بارو دوّخی 
گه‌شه‌کردن گونجاو بوو له شوینی نیشتنی سپوره‌که ثه‌وا سپوره‌که گه‌شه ده‌کات و 
که‌روویه‌کی نوی پیکدینی. 

به‌لام توخمه زوربون له که‌روه‌کاندا كاتێك روودەدا ئەگەر پیکهاته‌ی تايبەت بو 
به‌رهه‌مهیّنانی خانه‌ی زوربوون پیکبهینری. خانه‌کانی زژربون يەك ده‌گرن بۆ 
به‌رههمهینانی توخمه سپوره‌کان که‌گهشه ده‌کات و که‌رووی نوییان لئ 
پیکده‌هینی» له شیو‌ی۳ که‌روویه‌ك روون ده‌کاته‌وه که سپوره‌کانی زوربونی لئ 


دهرده‌په‌ریته هه‌وا. 


لیبکوله‌ره‌وه 


دوو ریکاکانی ناتوخمه زژربوون که که‌رووه‌کان پیی زؤر 
دەبن چیین؟ 


نانیکی که‌روولیداو 

۱ له‌تی نان ته‌رکه به‌چه‌ند دڵۆپێك ئاو 
و له توره‌که‌یه‌کی پلاستیکی داینی و 
بیپاریزه و ده‌ستنیشانیکه بۆ ماوه‌ی 
حەقتەيەك. 

۲ وینه‌ی نانه‌که بکیشه يان وێنه‌ی بگرهو 
له توره‌که پلاستیکیه‌کهدا. 

۳ وادانی که بچوونت چییه له ماوه‌ی 


حه‌فتهیه‌ك رووبدات تایا پیت وایه 


نانه‌که له تورەکە پلاستیکه‌که‌دا و 


چی رووی دا؟ ئايا پێىشبينيەكەت ڕاست 
بوو؟ 

. لەگەڵ هاوریکهت گفتوگق له‌سه‌ر 
سه‌رچاوه‌ی سپۆرى که‌رووه نانه‌که‌و 
چونیه‌تی گه‌شه‌کردنی بکهن. 


زنجیره‌یه‌کی نا زوربوونه 
خانه‌ی که‌رووه‌کانه. 


كزمەڵيك دءزووی کەڕووییەە 
بارسته‌یه‌کی لولخواردوپیکدینی. 

سپور: خانه‌یه‌کی زور بونه يان پیکهاته‌ی 
فره‌خانه‌یه‌که توانای به‌رگریکردنی ههیه له 
بارودوخی سه‌خندا. و ده‌توانی يەرەبسەنى بو 
زینده‌وه‌ریکی پیگه‌یشتوو به‌بی نه‌وه‌ی یه‌کبکریت 
له‌گه‌ل خانه‌یه‌کی دیکه. 


فووده‌کات و ده‌یانهاویژیت. که توانای 
ب‌رهه‌مهینانی که‌ووی نوتی يى ھەبەخشى. 


پیشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان ۳۵ 


جوره‌کانی که‌روو 

که‌رووه‌کان به‌پیی شیوه و ریگه‌ی زوربونیان پۆلێن ده‌کرین. که رووه‌کان چوار 
کوّمهله‌ی سهره‌کیان ههیه. زوربه‌ی جوره‌کانی که‌روو لهگهل ئەم چوارکومه‌له‌یه 
دەگونجێن› وه ئەم کومه‌لانه‌ش بریتین له: که‌رووه پیت گۆڕكێ یەکان که رووه 
تورهگه‌ییه‌کان, که رووه پالپشته‌کان (کوله‌گه‌ییه‌کان)» که‌رووه ناته‌واوه‌کان. 


- 7 ۷ ۰ 
که‌رووه پیتگورکییه‌کان 
که‌رووی نان 0 وەك که‌رووه‌نانی رەش که له شیوه‌ی 4 ده‌رده‌که‌وی» ثه‌مه 
که‌روویهکه به‌شیوه‌ی ده‌زوولهیه. که‌رووی نان بەشێوەيەكى دیاری کراو 
که‌رووی نان: كەروويەكە له خوری يان دەگەرێتەوە بو كۆمەلەيەك له که‌رووه‌کان ئه‌وانیش که‌رووه پیتگو رکییه‌کانن. 
لوکه ده‌چی. زوربه‌ی که‌رووه‌کانی ئەم کوّمه‌له‌یه له خاکدا ده‌ژین» و شیکه‌ره‌وهن به‌لام هه‌ندی له 
که‌رووه پیتگو رکییه‌کان مشه‌خوّرن. 
که‌رووه پیت گورکه‌ییه‌کان توخمانه و ناتوخمانه زۆردەبن له هه‌ردوو باره‌که‌دا 
کەرووەکە سپۆرەکان له پێکهاته‌ی گۆیييەوە که بەسپۇردان ناودەبرێت بەرەڵلا 


ده‌کات وهك ئهوهی دیاره له شیوه‌ی ° دا. 


شیوه‌ی 4 که‌رووی نانی رەش بارستەيەكى 
لۆكه‌يى شیداره له‌سه‌رنان ومیوه‌که‌شه‌ده‌کات 


لیبکوّلهره‌وه 


چون که‌رووه‌ییت گورکییه‌کان 


شیوه‌ی ° ھەر سپۆردانێكى گويى هه‌زاران شیوه‌ی 6 گوشه‌نه‌کان (هیشوه‌داره‌کان) ته‌نها هو به‌شانه‌ن له 
سپوری تبدایه. كەڕوویەکى گەورە» هویش به‌شی توخمه زۇربوونى که‌رووهکه‌یه که لەژێر 
خاکدا ده‌ژیت. 


که‌رووه توره‌گه‌ییه‌کان 

۷ 
که‌رووه توره‌گه‌ییه‌کان هه‌ریه‌ك له هه‌وینه‌کان و دومبه‌لان و هیّشوه‌داره‌کان 
ده‌گریته‌وه بروانه شیودی 7 بۆ بینینی هه‌ندێك له هیشوه‌داره‌کان. 

که‌رووه توره‌گه‌ییه‌کان ناتوخمانه و توخمانه زورده‌بن. له کاتی توخمه 
زۆربوندا که‌رووه‌که چه‌ند تورەگەيەك پیکدینی که ئهو سپورانه‌ی توخمانه 
به‌رهه‌مهینراون له ناویدا پەرەدەسێنن› زوربه‌ی که‌رووه توره‌گه‌ییه‌کان 
فره‌خانه‌ن. جگه له هه‌وینه‌کان. که‌تاکخانهن له کاتیکدا هه‌وینه‌کان ناتوخمانه 
زورده‌ین به‌ریگه‌ی هك که به‌گوپکه‌کردن ناسراوه. له کرداری گوپکه‌کردندا, 


شیومی ۷ هموین بدگوپکه‌کردن ك فرع له بخانایدکی غبت باو که "© 
زفرده‌بی. قوناغی گوّپکه‌کردندا ده‌رده‌که‌وی. 


هه‌ندی له که‌رووه توره‌گه‌ییه‌کان گرنکی زوریان ههیه بو مروف. له وانه‌ش 
هه‌وینه‌کان که له دروست کردنی نان به‌کاردین. وه هه‌ندی که ړووی توردگه‌یی 
دیکه سه‌رچاوهن بۆ ده زینده‌ییه‌کان و قیتامینه‌کان و هه‌ندی که‌رووی توره‌گه‌یی 
دومبه‌لان و هیشوداره‌کان به‌هایه‌کی به‌رزیان ههیه ومك خوّراکی مروّف. 

زر له که‌رووه توره‌که‌داره‌کان که رووی مشه‌خورن. ده‌بنه هوّی چه‌ندین 
نه‌خوشی وەك نه‌خوّشی دره‌خته‌کانی که‌ستهنه (شاب‌روو)» و نه‌خوشی 
دره‌خته‌کانی بناوی هوله‌ندی وهك له شیوه‌ی۸ ده‌رده‌که‌وی 
که‌رووه پالیشتیه‌کان (کوله‌که‌ییه‌کان) 
کوارگ (قارچك) که له چەتر دەچێ باوترین جوره‌کانی که‌رووه که بۆ كۆمەڵێك 
که‌روو ده‌گه‌ریته‌وه که‌به که‌رووه پشتگیرییه‌کان ناوده‌برین. که‌رووه پالپشتییه‌کان 
توخمانه زۆردەبن› وه له‌کاتی زوربوندا که‌رووه ده‌زووی تایبه‌ت گەشەدەكەن و 
پیکهاته‌ی وا پەيدا دەكەن که به کوله‌گه‌کان ناودەبرێن. وه لەسەر ئەم کوله‌گانه 
توخمه سپوره‌کان پەرەدەسەنن. له‌کاتیِکدا کوارگ به‌خه‌یالتابی/ له وانه‌یه ھەر 
وینه‌ی هو به‌شه‌ی که لەسەر زه‌ویدایه‌و سپوره‌کان به‌رههم دێْنىٌ بیته‌به‌رچاوت. 
زربه‌ی پیکهاته‌ی هم زینده‌وه‌ره له زیر زه‌ویدایه. و کوارگ تاسایی به‌بازنه‌یی 
گه‌شه‌ده‌که‌ن ودك له شیوه‌ی 9 دهرده‌که‌وی. 

زور له کوارگه‌کان ناسراون به‌که‌رووی ریشوویی. کوّله‌گه‌کانی ئەم که‌رووه 
گه‌شه بهو پیک هاتانه دەدەن که به‌ریشوه‌کان تاودەبزئ.لە‌ژێزركلاوەى 
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وه له بازاره گشیته‌کاندا دەفرۆشرێن. به‌لام هه‌موو که‌روویه‌کی ریشوویی بۆ 
خواردن ده‌ستنادات» بو نموونه که رووی مردنی سپی که‌روویه‌کی زور ژه‌هراوییه, 
بابروانینه نه‌وه‌ی که نایا ده‌توانیت که‌رووه ژه‌هراوی یه‌که جیابکه‌یتهوه له 
شیوه‌ی ۱۰. 
که‌رووه نانه‌واوه‌کان 

7 
که‌رووه ناته‌واوه‌کان هه‌موو نه‌و که‌رووانه ده‌گرنه‌وه که به‌ته‌واوی ناگونجێن 
له‌گهل کومهله‌کانی دیکه. نهم که‌رووانه توخمانه زۆر نابن. و زژربه‌یان 
مشه‌خوّرن و رووه‌که‌کان و گیانه‌وه‌ران توشی چه‌ندین نه‌خوّشی ده‌کهن, یه‌کی له 
نه‌خوشیه باوه‌کانی مرۆف که به‌هوی که‌روویه‌کی ناته‌واوه‌وه توش ددبی 
بریتیهی له نه‌خوّشی پیی وهرزشه‌وانه», كەئەمەش نه‌خوشیهکی پیسته. 
بهرامبهربهوه» هه‌ندی ناته‌واوه که‌روه‌کان به‌سوودن بۆ مرۆف که‌رووی 


په‌نسیلیومی دهرکه‌وتوو له شیوه‌ی۱۰ سهرچاوهدیه‌که بو دژه زینده‌یی ناوبراو 


شیوه‌ی ٩‏ ئەلقەيەك له که‌رووی کوارگ شیوه‌ی ۱۰ که‌رووی په‌نسیلیوم 
كەدەتوانى پاش شه‌وێك دهربکه‌وی. ماددەيەك بەرھەم دینی به‌کتریا ده‌کوژی. 


شیوه‌ی ۸ نه‌حوّشی بناوی هوله‌ندی 
کهرووه نه‌حوشیه‌که که‌ملیوّنان دره‌عتی 
بناوی له‌ناوبردووه. 


لیبکوله‌ره وه 
كام به‌شی که‌رووه پالپشتیه‌کان 


له‌سهررووی زه‌وی گه‌شهده‌کات؟ 


© نای خی 


1. قەد و - و ریشوه‌کان دیاری بکه 
لەسەر که‌رووی کوارگ که 
ماموستاکهت پییبه‌خشیت. 

۲ به وریاییه‌وه کلاوه‌که به‌هوی 
چه‌قوّیه‌کی پلاستیکیه‌وه جیابکه‌ره‌وه 
هاوینه‌یه‌کی گه‌وره‌که‌ر به‌کاربهینه بۆ 
بینینی ریشوه‌کان؛ 


۴۳ بگه‌ری به‌دوای سپوره‌کاندا به‌هزی 


هاوینه‌ی گه‌وره‌که‌ره‌وه بو بینینی 
به‌شه‌کانی دیکه‌ی که‌رووهکه 
که نهر هرا وکا وا 
ده‌ست پیده‌کاو هه‌ولی که‌وه بده که 
ده‌زووه که‌رووه‌کان بدۆزیتەوە. 

. ویِنه‌ی کوارگ بکێشه و ناو 
له‌به‌شه‌کانی بنی. 


پیشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان ۳۷ 


ئەشەن: بارسنه‌یه‌که له خانه‌ی که‌روو و 
قه‌وزه که له‌په‌یوه‌ندی یه‌کی (هاوگوزه‌رانی)دا 
گەشەدەكەن. ناسایی له‌سهر تاویر و 


درەخته‌کان ده ژی. 


شیوه‌ی ۱۱ هه‌نديك له جوره‌کانی 
ئەشەنە زقرباوه‌کان 


۳۸ به‌ندی ۲ 


نه‌شه‌نه‌کان Lichens‏ 
ئەشەن له‌یه‌کگرتنی که‌روو و قه‌وزه پێکدێت که به‌یه‌که‌وه گەشەدەكەن. له 
راستیدا قه‌وزه له ناوخانه‌کانی كەرووەكەدا دەژى. وه ئهو زینده‌ودره بەرھەم 
هاتووه جیاوازه له هه‌ریه‌ك له دوو زینده‌وه‌ره‌که ئەگەر بێت و به سه‌ربه‌خویی 
گه‌شه بکهن. که‌واته ئەشەن له ثه‌نجامی په‌یوه‌ندی سوود گورینه‌وه پەيدا بوود. 
به‌لام یه‌کبوونی که‌روو و قه‌وزه‌که بو پیکهینانی ئەشەنەيەك به‌ته‌واوی یه و 
به‌وراد‌یه‌ی که وای له زاناکان کرد که ناوی زانستی تایبه‌ت ببه‌خشن به 
ته‌شه‌نه‌کان وەك ته‌وه‌ی که جوری تایبهت بن به‌خویان. شیوه‌ی۱۱ چەند 
نموونه‌یه‌ك له ئه‌شه‌نه‌کان نیشانده‌دات. سیفه‌تی به‌رهه‌مهینان. له ئەشەندا 
جیاوازه ومك له قه‌وزه‌دا. قهوزه‌کان لهثه‌شه‌نه‌کاندا خوراك به‌رههم دینن 
به‌کرداری روشنه پیکهاتن. به‌لام به‌پیچه‌وانه‌ی قه‌وزه‌کان نه‌شه‌نه‌کان توانای 
رزگاربوونیان ههیه له وشکبونهوه». چونکه دیواره پاریزهره‌کان له 

که‌رووه‌که‌دایه تاوی ناو ئه‌شه‌نه‌کان دەپارێزێت. 

وه له‌بهر نهوه‌ی نهشه‌نه‌کان ته‌نها پیویستیان به‌رشنایی و هه‌واو 
خاوه‌کان ههیه بو گه‌شه کردنیان. بویه توانای گه‌شه‌کردنیان له‌سهر و 
تاویره‌کان دەبێئ و درز پەيدا ده‌کات لەم تاویرانه ئه‌شه‌نه‌کان ئهو ترشانه 
به‌رههم دێنن که تاویره‌کان دەوەرێنن و ده‌بنه هی قڵیشانیان. وه له کاتیکدا 
قلیشه‌کان به‌له‌ته تاویره‌کان و نه‌شه‌نه مردووه‌کان پرده‌بنه‌وه خاك پەيدا ده‌بی. 


و زینده‌وه‌ری دیکه لهو خاکه‌دا گه‌شه‌ده‌کهن. 


۷ 
لیبکولهره‌وه 
چون نه‌شه‌نه‌کان کارله تاویره‌کان 


دەكەن؟ 


یوخنه 


چ 
ق که‌رووه‌کان زینده‌وهری به‌کارهینه‌رن يان توره‌گه‌ی بچووك پیکدینن که سپوره‌کان تییدا پەره 
شیکهره‌ون يان په‌یوه‌ندی سوود گوّرینه‌وه‌یان ده‌ستینن 
ههیه لەگەل زینده‌وه‌ری دیکه‌دا. چ له ماوه‌ی توخمه زوربوندا که‌رووه پالیشتییه‌کان 
ق زور له که‌رووه‌کان له زنجیره خانه‌یه‌ك پیکدین که نه‌و پیکهاتانه پیکدینن که به کولّه‌گه‌کان 
به‌ده‌زووه که‌روو هایفا ناو ده‌بریت. وه بەيەك ناوده‌برین. کوله‌که‌کان. 
ده‌به‌سترین بو پیکهینانی مایسلیوم. @ که‌رووه ناته‌واوه‌کان هه‌موو نه‌و جوّرانه 
ق چوار کوّمه‌له سهره‌کییه‌که‌ی که‌رووه‌کان بریتین له: ده‌گریتهوه که به‌ته‌واوی ناگونجین لەگەل 
که‌رووه پیتگورکییه‌کان که‌رووه توره‌که‌ییه‌کان. کومه‌له‌کانی دیکه. زژربه‌شیان مشه‌خورن. و ته‌نها 
که‌رووه پالپشنه‌کان. که‌رووه نانه‌واوه‌کان. به ناتوخمه زوربوون زورده‌بن. 
@ که‌رووه پیتگورکییه‌کان له بنچینه‌دا که‌رووی ق@ نه‌شه‌نه به‌هوی یه‌ککرتنی که‌روویه‌کی دیاری 
شیکهره‌وهدن. وه سپوردانه‌کان به‌رههم دینن که کراو لەگەل قه‌وزه‌یه‌کی دیاری کراو پەيدا ده‌بیت. 


له ماوه‌ی توخمه زوربوندا, که‌رووه توره‌گه‌ییه‌کان 


پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چهمکه‌عان بیرکردنه‌وه‌یه‌کی ره‌خنه‌گرانه 
۱ به‌شیّوازی خۆت پیناسه‌یه‌ك بنوسه بو ھەر يەكێك لەم ۷ شیکردنه‌وه‌ی کرداره‌گان: زوربه‌ی که‌رووه‌کان 

دوو زاراوهمیه سپوّر. که‌رووی نان شیکه‌ره‌ودن. به بۆچونى تو چی رووی ده‌دا له جیهانی 
واتای زاراوه‌که له جووته‌دا جیاوازه لهواتا که‌ی له به‌جیابی ‏ سروشتیدا ئەگەر که‌رووی شیکه‌رهوه نه‌بوایه ههلگوتهیهاک 
نه‌مه‌ی خواره‌وه پوون بکه‌ردوه: (وه‌سفیّك) بنوسه سه‌باره‌ت کاریگه‌ری نه‌بوونی که‌رووه 
۲ كەروى و ئەشەنەكان گە رور گان له کریازهکانی سرو شتا 
۹ ده‌زووهکه‌روو ھايغا و مایسلیوم. ۸ دیاریکردنی په‌یوه‌ندییه‌کان: روونیبکه‌رهوه چۆن دوو 


زینده‌وه‌ر که‌شهن پیکدینن؟ 


پیکه‌پیشتنی بیروکه سهره‌کییهکان 
€ كام لهم رستانه‌ی خواره‌وه ده‌گونجی لەگەل که‌رووه‌کاندا روونکردنهوه‌ی وينه هیلکارییه‌کان: 


۲ هه‌موو که‌رووه‌کان ناوك راستەقينەن. ئەم وینه‌یه‌ی که له خواره‌وه هاتووه به‌کاربهینه له 
ب. هه‌موو که‌رووه‌کان شیکهره‌ودن. ودلامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیارانه‌ی که‌دین. 
چ هه‌موو که‌رووه‌کان توخمانه زور دەبن. ۹ ئەم زینده‌وهره سەربەچ 
د. هه‌موو که‌رووه‌کان بەرھەمهێنەرن. كۆمەلەيەكى که‌رووه؟ چۆن 
نى چوار كۆمەڵە سهره‌کی یه‌که‌ی که‌رووه‌کان چین؟ ده‌توانیت له مه دلینابی؟ 
جیاکه‌ره‌ودیه‌کی تایبهت بۆ ھەر کوّمهله‌یه‌ك بنووسه. ۰ چ به‌شیکی زینده‌وه‌ره‌که لەم 
7 چۆن که‌رووه‌کان به‌رگه‌ی له ماوه‌کانی ساردی و وشکی وینه‌یه‌دا دهرده‌که‌وی؟ چ به‌شێك 
دەكەن؟. ده‌رناکه‌وی؟ نه‌مه روونبکه‌رهوه. 


پیشه‌نگیه‌کان و که‌رووه‌کان ۳۹ 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


۱ به‌شیوازی خوت پیناسه‌یه‌ك بۆ ھەر يەك لەم زاراوانه 
بنووسه مایسلیوم. ئەشەن. خونه‌زین. 
پیشه‌نکی‌به‌کان. قه‌وزه‌کان, هه‌لواسراوه 
رووه‌کیه‌کان. 
که‌رووی نان. 

واتای زاراوه‌که به‌تاك جیاوازه له‌واتاکه‌ی به‌سه‌ربه‌خویی 


نه‌مه روون بکه‌ردوه: 
كەروو و دەزوەكەروو ھەيغا. 


9. مشه خور و خانه خوی. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سەرەكييەكان 


وهلامی راست ههلبزیره 
1 پیشه‌نگییه هه موه رک که‌مانه ده‌گرنه‌وه: 
أ. قه‌وزه یوگلینیه‌کان و کولکداره‌کان. 
ب. نه‌شه‌نه‌کان و کولکداره‌کان. 
ج. پیشه‌نگی سپورپیکهین و قه‌وزه یوگلینیه‌کان پێکدێنێ. 
د. قه‌وزه‌کان و دایوتومه‌کان. 
۷ پیشه‌نگییه‌کان له وانه‌یه: 
ا مشه خۆر يان شیکهره‌وه‌بن. 
ب. له زنجیره خانه‌کان پێكهاتبن که به ھەيغا 
ناوده‌برین 
ج دابەش دەبن بۆ چوار کومه‌له‌ی سهره‌کی. 
د. ته‌نها مشەخۆرېن. 
۸ قه‌وزه یگلینیه‌کان 
أ. ناوکی بچوکیان ههیه. 
ب. گه‌نده‌پییان هه‌یه. 


ج. دوو (قامچی) يان ههیه 


د. کولکیان ههیه. 
۹ کام لەم رستانه‌ی خواره‌وه ده‌گونجی لەگەل که‌رووه‌کان 
۰ به‌ندی ۲ 


ء 


|. که‌رووه‌کان به‌رهه‌مهینه‌رن. 
ب که‌روو ناتوانی خوراك بخوات يان قووتی بدات. 
ج. که‌روو ته‌نها له‌خاکدا ههیه. 
ل که‌رووه‌کان له بچینه‌دا تاك خانهن. 
۰ ئەشەنە پێکدێت لە: 
آ. که‌روو وه پێىشەنگييەكى نیمچه که‌رووه بەیەکەوە 
ددژین. 
ب. قه‌وزه‌یه‌ك و که‌روویه‌ك به‌یه‌که‌وه ده‌ژین. 
ج. دوو جۆر له که‌رووه‌کان به‌یه‌که‌وه ده‌ژین. 
د. قەوزەیەك و پێىشەنگييەكى نیمچه که‌رووکه به‌یه‌که‌وه 


دژین. 


وه‌لامی کورت 

؟ 5 چۆن که‌رووه‌کان یارمه‌تی مرۆف دەدەن؟ 

3 . فرمانی کواکه‌گان له پارامسيۆمدا چين؟ 

. به‌چی که رووه‌کان جیاوازن لهو پیشه‌نگیانه‌ی که 
خوراك ودك شیکهره‌وه‌یه‌ك به‌ده‌ست دینن. 

® . به‌چی که‌رووی مل له ئەميبا دەچێ؟ 

6 . گرزوکه بوشایی چییه؟ 

۷ به‌راوردێك بکه له نیوان پارامسیوم و یوگلینا و 
پلاسمومودیوم قیقاکس. له‌رووی ریگه‌کانی زؤر 


بونیان. 
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۸ بە‌راوردێك بکه له‌نیوان هه‌لواسراوه رووه‌کیه‌کان و 
ته‌میبادا له رووی به‌ده‌ستهینانی خوراك. 

9 . جیاوازی نێوان پیْشه‌نگییه‌کان و زینده‌وه‌ره‌کانی دیکه 
روونبکه‌رهوه. 

. نموونه‌یه‌ك بۆ شوینی ههریه‌ك له مانه‌ی خواره‌وه 
بهینه‌رهوه: که‌رووه پیتگو رکییه‌کان. که‌رووه 
توره‌که‌یییه‌کان, که‌رووه پالپشتییه‌کان» که‌رووه 


ناته‌واوه‌کان. 


بیرکردنه‌وه‌یه‌کی ره‌خنه‌گرانه 
۱ نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: ئهم زاراوانه‌ی خواردوه 
به‌کارد بهینه بو دانانی نەخ خشه‌ی چه‌مکه‌کان: هه‌وین. 
که‌رووی پالپشتی, توره‌که‌ی سپژره‌کان, کوارگ. 
که‌رووه پیتگو رکییه‌کان, که‌رووی نان 


۲ به‌جیهینانی چهمکه‌کان: به‌رای تو بوچی نان 
به‌خیراییه‌کی که‌متر که‌روو هه‌دینی دەبئ له 
سارد که‌ره‌وه ودك له‌وه‌ی له پله‌ی گه‌رمی ژووره‌که 


بمینیتهوه؟ 


۳ پیشبینی ده‌رئه‌نجامه‌کان: وای دابنئ که 
دارستانيك که‌رووی پیتگورکیی زژری تیدایه. که 
به‌هاوین و پایزیکی زور وشکدا ده‌روات. پاشان 
به‌زستانیکی زور سارددا کاریگه‌ری ئەم که‌شه سه‌خته 
چی دەبێت له‌سه‌ر شیوازه‌کانی زور بون لەم 
که‌رووانه‌دا؟ 


روونکردنه‌وه‌ی شیوه هیلکاریه‌کان 


وینه‌ی که‌رووه‌کانی هاتوو له خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ 


ودلامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیارانه: 


9 0 


ê 


4 . لێرەدا چ جوره كەروويەك دهرده‌که‌وی؟ 

5 ئهو کرداره خانه‌ییه چی يه که لەم وێنەيهدا 
دهرده‌که‌وی؟ 

. يەكەم جار كام وێنەيەك گیراوه؟ دواویْنه‌که‌ی گیراوە؟ 


به‌پی ی به‌دوایه‌ك هاتنی وینه‌کان تهم وینانه رێك 


۷ کامه‌یان دایکه خانه بنه‌ره‌تیه‌که‌یه؟ 


۷ 
سس 


پیویستیان به خوراك هه‌یه و زور ده‌بن 
وه‌لامدانه‌وه‌یان ههیه بۆ کارتیکهره‌کان 


نامیلکه: پیش دستپیکردن 
به خویندنه‌وه‌ی ئەم به‌شه, 
كا ئا ى 
کارامه‌یی دەست بيك ودك له پاشکوی کتیبه‌که 
ریز به‌ندکراوه. بیریکی سدره‌کی له به‌نده‌که بۆھەر 
لا په‌ره‌یه‌کی نامیلکه‌که دیاری بکه وه له ماوه‌ی 


خوێندنەوەت له لا به‌ره‌گونجاوه‌که ئه‌وه بنووسه که 


فیری ده‌بی سه‌باره‌ت به 


ھەر بیروکه‌یه‌کی سهره‌کی. 


اليا ل ۵ لد ]ت 
۹ ى = 


كام لاسەر ەوەيە؟ 

ئەگەر چه‌ند تۆوێكت چاند به‌دانانی لوتکه‌کانیان به‌ره‌و 
رووی جیاواز» ئايا هه‌مو قه‌ده‌کان به‌ره‌و سەرەوە 
گه‌شه‌ده‌که‌ن؟ به‌م چالاکییه هه‌سته بونه‌وه‌ی نه‌وه 


بدۆزیتەوە. 


1. برێك دەسته سر (کلینکس) که هه‌ندی شیداریی بخه‌رە 
ناو کوپیکی پلاستیکی روون و قه‌باره مام ناوهند. 

۲ پێنج يان شەش توّوی گه‌نمه‌شامی به‌دووری جیاواز 
ال :ارلا ل و 
ده‌سته سره‌کان» سەرى ھەر تۆوێك به ئاراستەيەك دای 


جیاوازبی له‌ویدیکه‌یان. 


. پيێنووسيك به‌کاربهینه بو کیّشانی چه‌ند تیراسایه‌ك له 


دهره‌وه‌ی کوپه‌که بق نه‌وه‌ی ناراسته‌ی سه‌ری ھەر تۆوێك 
دیاریکات. 


تیدابی بو ماوه‌ی يەك حه‌فته. بری تىك تووه‌کان 


بپاریزه به‌ته‌رکردنی دەسته سره‌کان به‌ییی پیویست. 


بکه که ھەر قەدێك گه‌شه‌ی به‌ره‌و که‌ولا کردوود. 


. بۇ كام کاراسته‌یه‌ك ھەر قەدێك گه‌شه‌ی کردووه؟ 


. چۆن هو ریگه‌یه ڕووندەکەیتەوە که رووه‌که‌کان 


گه‌شه‌یان پى کرد؟ 


کرداره‌کانی روودك ۳ 


تامانجه کان 


۰ وه‌سفی روّشنه ییکهاتن ده‌کات 

+ به‌راورد له نیوان روشنه پیکهاتن و خانه 
هه‌ناسهدا ده‌کات. ۱ 

+ وه‌سفی نهوه ده‌کات که چون گازگوّرکی له 
گه‌لای رووه‌که‌کان نه‌نجام ده‌دریت ۱ 

+ باسی گرنگی روشنه پیکهاتن ده‌کات 


روشنه‌پیکهاتن 
کلوروفیل 


خانه هه‌ناسه 


ستراتژیه‌تی خویند ندوه 
ف DD‏ 

گفتوگو: به‌بی دەنگى ئەم کهرته بخوینه‌ر‌وه 
ھەر پرسیاریکت ده‌رباره‌ی ههیه بینوسه له 


كۆمەڵەيەكى بچوکدا گفتوگۆ له‌سهر 
پرسیاره‌کانت بکه. 


لیبکوله‌ره‌وه 


بۆچى زوربه‌ی رووه‌که‌کان سه‌وزن؟ 


شیوه‌ی ۱ پیکهاتنی سه‌وزه پلاستید 


گرانای پلاستیده سهوزه‌کان کلوّ رو فیلیان تدای که 


وزه‌ی روشنایی خور وهرده‌گریت. 


خانه‌ی رووه‌کی ¬ 


ڕۆشنه پیکهاتن 

رووه‌که‌کان سییان نیه» به‌لام رووه‌که‌کان وهك تو پیویستیان به هه‌وا ههیه. 
هه‌واش و کسجین و دوانوئو کسیدی كاربؤن و گازی دیکه‌ی تبدایه له‌شت 
پلویستی به و کسجین ههیه ههروه‌ها رووه‌که‌کانیش پئویستیان پێی ههیه 
بهلام گازه گرنگهکه‌ی دیکه بۆ رووه‌کان جى یه؟ ئەگەر گوتت دوانوکسیدی 
کاربو نه وا وەلامەكەت راسته. 

رووه‌ککان دوان ون وکسیدی کاربون به‌کاردینن له روشنه پیکهاتندا, 
روّشنه‌پیکهاتن Photosynthesis‏ نه‌و کرداره‌یه که به‌هویهوه ر ووه‌که‌کان خوراکی 
تایبه‌تی خۆیان دروست ده‌که‌ن. رووه‌که‌کان وزه‌ی روشنایی خۆر وەردەگرن له 
کاتی روشنه پیکهاتنداء هم وزهیه به‌کاردی بۆ دروست کردنی شه‌کری گلۆكۆز 

( 061206 ) له دوانوتوکسیدی کاربوّن ( 007 ) و تاو ( ۲120 ). 


2„ ۷ م 

وه‌رگرتنی وزه‌ی روشنایی 
خانه رووه‌کیه‌کان جۆرێك نه‌نداموچکه‌یان ههیه که به‌سه‌وزه پلاستیده‌کان ناو 
ده‌برین» ودك شیّوه‌ی ۱ پلاستیده سه‌وزه‌کان به‌دوو په‌رده ده‌وردراون له ناو سه‌وزه 
پلاستیده‌که‌دا پیکهاتوی په‌رده‌یی ھەن که به گرانا ناوده‌بریْت. که بویه یه‌کی 
سه‌وزیان تیدایه به کلوروفیل 1 نئاسراوە› و که‌ویش وزه‌ی روشنایی 
دەمژێت. 

روشنایی خور له چه‌ندین درێژە شه‌پولی جیاوازی روشنایی پێکدێت. 
کلوروژفیل زور لەم دریژه شه‌پولانه ده‌م زیت به لام ئهو دریژی شهپولانه له 
روشنایی سهوز به‌بریکی زیاتر ده‌داته‌وه ودك له درێژی شه‌پوله‌کانی ره‌نگی 


دیکه‌ی روشنایی, بویه ززربه‌ی رووه‌که‌گان به‌سه‌وزی ددرده‌که‌ون. 


سەر زه پلاستیده‌کان 


دروست کردنی شه‌کر 

ئه‌و وزه روشناییه‌ی که کلوروفیل ودری ده‌گریت به‌کاردیّت له به‌شداریکردن له 
دروست کردنی گه‌رده‌کانی كلۆكۆز و گازی نوّکسجین له خانه‌کانی رووه‌که‌که 
به‌رههم دێت. کرداری روشنه پیکهاتن کرداریکی ئاڵۆزە له چه‌ند هه‌نگاویکی 
زور پێکدێت. هم هاوکیشه‌یه‌ی خواره‌وه کورتی ده‌کاته‌وه. 


وزه‌ی روشنایی 
51 
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شیوه‌ی۲ روونيدهکاتهوه له کویوه رووه‌که‌کان مادده پیویسته‌کانی 


روشنه‌پیکهاتن به‌ده‌ست دینن. 


به‌ده‌ست هینانی وزه له شه‌کر 

گهرده‌کانی کلوکوز وزه کوده‌ک‌نهوه. خانه‌کانی رووه‌کیش ئەم وزه‌یه 
به‌کاردینن له زینده چالا کیه‌کانیاندا» وه بۆ نه‌وه‌ی وزه به‌ده‌ست بێت. خانه‌کانی 
رووهك گلوكۆز و گه‌رده خوراکییه‌کانی دیکه شیده‌که‌نه‌وه به کرداريك پیده‌لین 
خانه هه‌ناسه ‏ 1 Cellular‏ خانه‌کانی ر ووەك له‌کاتی خانه 
هه‌ناسه‌دا توکسجین به‌کاردیٌنن و دوانۆئۆكسيدى کاربون و ئاو بەرەللادەكەن› 


ھەرچى کلوکوزی زیاده‌یه ده‌گوردریت بو سوکه‌رژزیان کوده‌کریته وه ودك 


نی نیشاسته. 
و 
دوانۆ نوکسیدی 


کاربوز 


شهکر له گەلاكاندا ا 


دروست ده‌کریت 


نەە وەی # دنر کرمه یه کان 


شه‌کر 


هه‌ندی له رووه‌که‌کان بریکی زژری سوكەرۆز 


دروست ده‌کهن و کوّی ده‌که‌نه‌وه» واتا ئه‌و 
شه‌کره‌ی که به‌کاریده‌هینن» که‌مه له‌کاتی 
ڕۆشنە پیکهاتندا. خه‌لکی ئەم رووهکانه 
ده‌دوورنه‌وه بۆ ده‌رهینانی سوکه‌روز» ناوی 
رووهكيْك بلیْ که بریکی زؤر سوکه‌روز به‌رههم 
دێنئ› پاشان دیاری بکه چۆن خە‌ڵك رووه‌که‌که 
بەكاردێنن وه ئهو ولاتانه کین که 
بەرهمهێنەرى سهره‌کین بۆ ئەم شه‌کره» وتارێك 


بنووسه سەبارەت به ئه‌نجامه‌کانت. 


کی ی ^ = 


نه‌و کرداره‌یه که تێیدا 
رووه‌که‌کان و قه‌وزه‌کان و هه‌ندی له به‌کتریاکان 
روشنایی خور و دوانوّنوکسیدی کاربون و ناو 
به‌کاردینن بو دروستکردنی خوراك. 

کلوّروفیل بویه‌کی سه‌وزه وزه‌ی روشنایی 
پیویست بو روشنه پیکهاتن ده‌مزی. 

خانه هه‌ناسه نه‌و کردار‌یه که تێیدا 
خانه‌کان نوکسجین به‌کاردینن بۆ ده‌ریه‌راندن و 
به‌رهه‌مهینانی وزه له خوراکه‌ود. 


شیوه‌ی ۲ لهکاتی ڕۆشنەپێكهاتن رووهکه‌کان 
دوانوئوکسیدی کاربون و ئاو ده‌مزن وزه‌ی 
روشنایی ده‌مزن و پاشان شه‌کر دروست ده‌که‌ن 


و و کسجین دەردەپەرێنن . 
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شیوه‌ی ۳ گازگورکی له گه‌لاکاندا 


نه‌وکاته‌ی ڕۆشنايى دابین دهبی بو روشنهپیکهاتن» اسایی 
ده ۳ب کراوه دەن بهلام له شهو دا داده‌عرین بو 


پاری زکاریکردنی ئاو. 


ده‌میله‌یه‌کی داخراو 


دهمیله‌یه‌کی کراوه 


ده‌میله: ده‌رچهیه‌که لهو دەرچە زورانه‌ی که 
لەگەڵاكانى روودك يان له قه‌ده‌که‌یدا ههیه بوار 


به‌گاز گورکی دددات. 
هه‌لمین: نه‌و کرداردیه که تیلیدا رووه‌که‌کان 


هه‌لمی تاو ده‌رده‌یه‌ریننه هه‌وا له ریّی 
ده میله‌کانه‌ود. 


هه‌لمین 

لقی دارێك يان به‌شیکی رووه‌کیکی رازاندنه‌وه به 
توورهکهیه‌کی پلاستیکی (عهلاکه) برچ پاشان 
توره‌که‌که به پارچه شەريتێك ببه‌سته‌وه 
به‌توندی» به‌لام تاگاداربه رووه‌که‌که بریندار 
نه‌که‌یت. نهوه تومار بکه که له‌چه‌ند رورد 

که‌می داهاتوودا رووده‌دات چی کوده‌بیتهوه له 


رووی ناوهوه‌ی توره‌گه‌که؟ 


6 4 به‌ندی 3 


ده‌میله‌کانه‌وه 0 و 0 


ده‌چینه ژوورهوه. له رى ده‌میله‌کانه‌وه ده‌رده‌چن 


گاز گورکی 
زور له به‌شه هه‌واییه‌کانی رووەك به کیوتیکل داپوشراون. کیوتیکل روودك 
ده‌پاریزی له‌ونکردنی تاو. ئايا چۆن رووهك دوانوکسیدی کاربوّن به‌ده‌ست 
دینی له ریگای هم به‌ربه‌سته‌دا؟ دوانوَئوکسیدی کاربون له‌ڕێى ده‌میله‌کانه‌وه 
ده‌چیته گه‌لای رووه‌که‌کان. ده‌میله 3 دهرچهیه‌که له‌رووپوشی دهردوه‌ی 
گهلاو له چینی کیوتیکل دایه هه‌موو ده‌میله‌یه‌ك به‌دوو پاسه‌وانه خانه 
ده‌وره‌دراوه وەك جووته ده‌رگا کارده‌کهن. ده‌میله‌کان ده‌که‌نه‌وه و دایده‌خه‌ن 
دەۋانى ماکان د ی ۳ 

له کاتیکدا ده‌میله‌کان ده‌کرینه‌وه ههوا ده‌چیته زووره‌وه لەگەل گازی دوانو 
توکسیدی کاربون بۆ ناو گهلاکه. وه ئهو ئوّکسجینه‌ی که له‌ماوه‌ی کرداری 
روشنه پکهاتندا گه‌لاکه به‌جی ده‌هیلی لهریی ده‌میله‌کان وه هه‌روه‌ها هه‌لمی 
ناویش گهلاکه بهم شیودیه به‌جی دەهێڵێت. به‌کرداری ونکردنی گه‌لاکان بۆ 
ئاویش دەلێن هه‌لمین 1 وه زوربه‌ی ئه‌و کاوه‌ی که ر دگه‌کان 
ده‌یمژن جیی نه‌و ئاوه دەگرێتەوە که له‌کاتی هه‌لمیندا ونی دەكات. هه‌ندی جار 
گه‌لای رووه‌که‌کان تاو زیاتر ون ده‌که‌ن لهوه‌ی که رمگه‌کان د‌یمژن, له کاتیِکدا 


که ه‌مه رووده‌دات رووەکەکە سيس دەبێت. 
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گرنکی روشنه‌پیکهاتن 


رووه‌که‌کان و زینده‌وه‌ره‌کانی دیکه که هه‌لده‌ستن به کرداری رشنه پیکهاتن ومك 
هەندێك به‌کتریا و زور له پێشەنگییەکان. بنکه‌یه‌ك پێکدێنن بۆ هه‌موو زنجیره 
خوراکیه‌کان لەسەر ز‌وی شیوه‌یء نموونه‌یه‌ك روون ده‌کاته‌وه له‌سه‌ر زنجیره 
خوراکیه‌کان له ماوه‌ی روشنه‌پیکهاتندا, رووه‌که‌کان وزه‌ی خۆر پاشه‌که‌وت دەكەن 
وەك وزه‌یه‌کی کیمیایی, وه هه‌ندی له گیانه‌وه‌ره‌کان ثه‌م وزه کیمیایی یه 
به‌کاردینن کاتيك رووه‌که‌کان ده‌خوّن و به‌لام گیانه‌وه‌رانی دیکه ئەم وزهیه‌یان به 
شیوه‌یه‌کی ناراسته‌وخق له رووه‌که‌کانه‌وه به‌ده‌ست دەکەوێت› تهم گیانه‌وه‌رانه‌ش 


گیانهوه‌ری رووهك خور ده‌خون. وه زژربه‌ی زینده‌وهره‌کان ناتوانن به‌بی هو 


زینده‌وه‌رانه‌ی که روشنه پیکهاتن ته‌نجام دەدەن بژین. 


رووه‌که‌کان و گیانه‌وه‌ران و زژربه‌ی زینده‌وه‌ره‌کانی دیکه پشت به خانه هه‌ناسه 
ده‌به‌ستن بو به‌ده‌ست هینانی وزه. کرداری خانه هه‌ناسه پیویستی به توکسجین 
ههیه» ئۆکسجینیش به‌رهه‌میکی لاوه‌کیه له‌کرداری روشنه پیکهاتنداء که‌واته 
ڕۆشنەپێكهاتن ته‌و توکسجینه دابین ده‌کات که گیانه‌ومران و رووه‌که‌کان له خانه 


هه‌ناسه‌دا پیویستیان پیی دەبێت. 


یوخنه 


چ 


@ له‌کاتی روشنه پیکهاتندا 
رووه‌که‌کان وزه‌ی روشنایی خور و 
دوانونوکسیدی كاربؤن و ناو. 


به‌کاردینن بو دروستکردنی خوراك. 


ق رووه‌که‌کان وزه له خوراکه‌وه 
به‌ده‌ست دیئن به‌هوی خانه 
هه‌ناسه‌وه‌که پیویستی به 
نوکسجین ههیه و دوانوکسیدی 
کاربون و تاو ده‌رده‌په‌رینیت. 

@ ههلمین. واته ون کردنی ئاو له 
ریی گه‌لاکانه‌وه رووده‌دات له 
کاتیکدا ده‌میله‌کان ده‌کرینه‌وه. 

@ روشنه‌پیکهاتن نوکسجین دابین 
ده‌کات» زوربه‌ی گیانه‌وه‌ران له 
خوراکیاندا پشت بهو زینده‌وه‌رانه 
ده‌به‌ستن که روشنه پیکهاتن 
نه‌نجام دەدەن. 


پید اچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و 


1. به‌شوازی خوّت پێناسەيەك بق 


هه‌ریه‌ك لهم زاراوانه‌دانی: روشنه 
پیکهاتن, کلورژفیل, خانه هه‌ناسه. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


له‌کاتی روشنه پیکهاتندا رووه‌که‌کان 


ھەلدەستن به: 

أ. مژینی وزه له ڕۆشنايى خۆر. 

ب. به‌به‌كار هێنانی دوانوتوکسیدی 
کاربون و ئاو. 

ج. به به‌رهه‌مهینانی خوراك و 


د. هه‌موو نه‌وانه‌ی پیشوو. 


۳ پەيوەندى خانه هه‌ناسه به روشنه 


پیکهاتن چی‌یه؟ 


لیبکوّلهره‌وه 
گرنگی روّشنه‌پیکهاتن چییه؟ 


شیوه‌ی ٤‏ مشك پشت به رووه‌که‌کان 
ده‌به‌ستن له خوراکیدا» پیشیله‌ش خوراك له 
مشکهکه بەدەست دێنن. 


کارامه‌یی بیرکاری 


ت 


رووه‌که‌کان ^ گهرد له دوانۆكسيدى 
کاربون لەگەل ئاو به‌کارده‌هینن بۆ 
دروست کردنی يەك گه‌ردی گلوكۆز. 
ایا شنارهی کون گات کی و 
دوانوکسیدی کاربونی پیویست بو 
دروستکردنی ۱۳ گه‌رد له گلوکوّز 


چه‌نده؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
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پیش بینی فهنجامه‌کان: پشبینی بکه 
چی رووده‌دات ئەگەر نه‌و رووەك و 
زینده‌وه‌رانه‌ی دیکه به کرداری روشنه 
کان متسیس 
به‌جیهینانی چه‌مکه‌کان: پاڵێوەری 
روشنایی بوار به تیپه‌ربوونی هه‌ندی 
له ره‌نگه روشنایی ده‌دات پیشبینی 
روودانی چی ده‌که‌ی ئەگەر رووه‌کیکت 
چاند لور پاک رر کی رق‌شنایی 


سەو ز؟ 


کرداره‌کانی رووەك ۷ 


تامانجه کان 


+ وه‌سفی په‌رین و پیتین له رووه‌که 
گولداره‌کان ده‌کات. 

+ نه‌وه روون ده‌کانه‌وه که چۆن بەر و توو 
له گوله‌کانه‌وه یه‌یداده‌بن. 

+ سى لهو هوّیانه‌ی که‌وا له تۆو ده‌که‌ن 
بچیته ماوه‌ی مت بوون ده‌زمیریت. 

¢ سى نموونه سەبارەت به ناتوخمه زور 
بوون دەژمێرێت. 


مت بوون 


ستراتیژیەتى خوټند نهوه 

1 س 

ریکخه‌ری خوێندنەوە: له کاتیکدا تو نەم 
¥ 

که‌رته دەخوێنیتەوە. خشتەيەك بکه بو 
به‌راوردکردنی توخمه زۆربون و نا توخمه زور 
بون له رووه‌که‌کاندا. 


شیوه‌ی ۱ به‌رین و پیتین 


@دەنكە ههلالهکان 
به‌کوسیه‌وه دەنوسێن› 
و بۆرى هلاه 
دەست بەگەشە 


ده‌کات . 


۸ به‌ندی ۲ 


۷ ۰ م۳ 
زوربونی رووه‌که کولداره‌کان 

۰ ¥ *¥ ۷ ¥ " @ 7 7 @ 
وادابنی که نو له‌ناو کیلگمیه‌کی گولی كى دا ومستاوی. ره‌نگه 
پرشنگداره‌کان و بو نهعوّشه‌کان ده‌وریان داوين› ده‌توانی گوێت له گیزه‌ی 
ئو مێش ههنگانهبی که له گولیکه‌وه بر گولیکی دیکه ده‌فرن. 
رووه‌که گولداره‌کان گه‌وره‌ترین کومهله‌ی رووه‌کین و زورترینیانن له رووی 
جورهوه بەشێك له سه‌رکه‌وتنیان ده‌گه‌ریته‌وه بو گوله‌کانیان. گوله‌کانیش 
خویان گونجاوندووه بو توخمه زور بون, که له کاتی توخمه زۆربون نیره 
خانه‌یه‌ك هەڵدەستێت به پیتاندنی هیلکه‌خانه. 


„¥ “ 


ك 


کرداری پیتێن له رووه‌که گولداره‌کاندا له گوڵدا رووده‌دات. کرداری په‌رین کاتيك 
رووده‌دات که ده‌نکه ههلاله‌کان له پورگه‌وه ده‌گوازرینه‌وه بو کوسپ به‌شیوهیه‌کی 
ئاسایی. باو گیانهوه‌ران ده‌نکه ههلاله‌کان ده‌گوازنه‌وه له گوڵێكه‌و بؤ گولیکی 
دیکه. ده‌نکه ههلاله‌کان نیره خانه‌کانیان تیدایه, پاش ثهوه‌ی دمنکه ههلاله‌کان 
بەکۆسپەوە ده‌نوسیِن, له ھەردەنكێك بۆرييەك گه‌شه‌ده‌کات. ئەم بریه به‌قه‌له‌مدا 
گه‌شهده‌کات بهره‌و هیلکوکه‌کان له هیلکه‌داندان. ھەر هیلکو‌که يهك هیلکه 
خانه‌ی تێدایە› نێره خانه‌کان له دەنكە هەڵاڵەکانەوە دەگوازرێتەوە و به بۆرى 
هه افیا دێنه خوارەوە به‌رە‌و فلگ که‌کان. کكاتێك پیتێن روودهدا که نټره 
خانه‌یه‌ك يەك بگری لەگەڵ خانه‌ی هیلکه له هێڵكە‌داندا. شێوەى1 هه‌ردوو 


کرداری ورین و پیتین دیاری ده‌کات. 


هێلكۆكەيەك 


هیلکه‌عانه‌ی تلدایه. 


@ نێره عانه‌کان لهناو 
بورییه‌کانی ههلاله 
دەجوڵێن› وه یه‌کیکیان 
هیلکه‌خانه دهپیتینی . 


شیوه‌ی ۲ بهرمه‌مهینانی تۆو 


6 یکی پنگیشترو کراب بەرھەم دب و 


پاشان په‌رین و پیتین رووده‌دات. 


ب ھەر هیلک کهیه‌ك له 
هیلکه‌دانی گوڵدا هیلکه 


خانه‌یه‌کی پیتراوی 
تیدایه. 


@رەرينى كۆپەرە و نێرەك 


@ ھەر تۆوێك رووه‌کیکی زور بجوکی 
تیدایه ئەگەر تووه‌که رووا يان دەستى 
به‌گه‌شه‌کردن کرد ئه‌وا دەبێتە رووه‌کیکی 

له گوله‌وه بۆ بەر 
پاش روودانی پیتین. هیلکوکه په‌ره‌ده‌ستیِنیت و دهبیته توو» توویش رووه‌کیکی 
زؤر بچووکی گه‌شه‌نه‌کردووه. هیلکه‌دان که‌ده‌وری هیلکوکه‌ی داوه ده‌بیّته بەر› ودك 


له شیوه‌ی ۲ دیاره. كاتێك بەر هه‌لده‌ناوسی و پیده‌گات پاریزگاری بو تووه گه‌شه 


0 هیلکه‌دان دەگۆرێت بۆ بەر و ھەر 
هیلکو کهیه‌ك دهبیته تۆو› له کرّتاییدا 
به‌ره‌کان گەشەدەكەن و تووه‌کان 
بللاوده‌که‌نه‌وه. 


کردووه‌کان دابینده‌کات وەك له شیوه‌ی۳ دەردەکەوئ. له زۆربهەی كاتدا بهره‌کان 
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یارمه‌تی رووك دەدەن له بلاوبوونه‌وه‌ی تووه‌کانی. زژربه‌ی به‌ره‌کان بو خواردن 


دەست دددهان له‌وانه‌یه گیانه‌وه‌ران ئەم به‌رانه بخوّن و تووه‌کان له پاشه‌روکانیان 


¦ 


ˆ" + 4 
تۆوێك له هیلکو که‌دا 
- 


بکه‌نه دەرەوە بۆ دوور لهو رووه‌که که. هه‌ندی به‌ری تر له وان‌یه زبر يان درکاوی 
بن› و به‌فه‌رووی گیانوه‌رانه‌وه ده‌نووسین که به‌لایاندا د‌روات. هه‌ندی بەر 
له‌وانه‌یه به‌هوی باوه هه‌لبگیرین. 

لێبكۆڵەرەوە 

چون بهره‌کان یارمه‌تی رووهك شیوه‌ی ۳ تساته په‌رە دەسەنئ له 


دەدەن له بلاوکردنه‌وه‌ی تووه ِ ۲ را ۲ ` 
کانیان؛ هیلکه‌دان و هیلک که‌کانی گولدا. 
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ووشهیه‌که باری نا چالاکی توو له نووه بو رووه‌ك 
يان به‌شیکی رووهك که ل‌بارودوخیکی 
نه‌گونجاو دایه بۆگەشەكردن وەسف ده‌کات. 


ئه‌وکاته‌ی په‌ره‌سه‌ندنی تووه‌که ته‌واوده‌بی. رووه‌که کورپهله‌که له له ناوتووه‌که 


له گهشهده‌وستی وه له وانهیه تسووه‌که بسچیته باری 


وق ناو ر ۳۳ ۱ مت بوون. ۲ و چالاك نابى› زۆرجار تووه‌کان ده‌توانن له ماوه‌ی مت 
8 ۆک حدر بووندا به‌زیندوویی بمیننه‌وه بو ماوه‌ی درێژ له وشکه‌تی يان پله‌ی گه‌رمی نزم. 
سا هه‌ندی توو بو شکاندنی ماوه‌ی متبوونیان پێویستیان به بارودۆخى زور 
توّوه تینووه‌کان -. ` 
1. قاپیکی بتری تا دووسی یه‌کی پریکه له 
ئاو. شەش تووی وشکی فاسولیا بهینه‌ر 
بێخةرة ناو قاپەگە قەلەمێگى ماجيك ته‌وا دەڕوێن. وه بو نه‌وه‌ی بروین پیویستیان به ئاو و هه‌واو پله‌ی گه‌رمی 


کاتیکدا تۆوەكان بلاوده‌بنه‌وه له خاكدا. يان دەچێنرێن له ژینگه‌یه‌کی گونجاودا 


به‌کاربهینه و له‌سهر قاپه‌که بنوسه «ئاو» مامناوه‌ند هه‌یه و ھەر جۆرە رووەكێك پله‌یه‌کی گه‌رمی نموونه‌یی هه‌یه که تییدا 
شەش تووی وشکی فاسوّلیا بخهره قاپیکی زوربه‌ی تووه‌کانی دهاست به‌گه‌شه دەكەن. پله‌ی گه‌رمی نموونه‌یی بو گه‌شه‌ی 
پتری وشك و به‌بی ناو له‌سه‌ری بنوسه زۆربهی رووه‌که‌کان نزیکه‌ی ٤‏ 27° له شیوه‌ی؛ روانی توویکی فاسولیا 
«تاقیکرد نه‌وه‌یه‌کی کونترولکراو» 


. له دوای ڕۆژێك. به‌راوردبکه له نیوان 


ده‌رده‌خات. 


هه‌ردوو کوّمهله توژه‌که تیبینیه‌کانت 
. بۆچى قه‌باره‌ی تووه‌کان گورا؟ چۆن 
ده‌کری همه بایه‌خی ههبی له مانه‌وه‌ی 


تووه‌که؟ 


شیوه‌ی 4 تو گەشەدەكات و رووه‌کیکی 
دەكەن پاشان رووه‌که‌که گه‌وره ده‌بی و 


حاکه که قليش ید لد بەر دهه ام دەر ۲ له 
یس بیدینی ژ بهرده‌زام دی ۷ 7 ."¥ 
کاش رون ریکه‌ی دیکه بو زۆربون 


له‌وانه‌یه رووه‌که گولداره‌کان به‌شیوه‌ی ناتوخمانەش زور ببن ئهو رووه‌کانه‌ی 
نا توخمانه زۆر دەبن پیویستیان به گول نابێ. له‌وانه‌یه به‌شيّك له‌رووه‌که‌که 


وهك قهد يان رەگ رووه‌کیکی نوی بەرھەم بێنێت. وه له خواره‌ودش سئ له 
پیکهاته‌کانی روودك که‌به‌هویانه‌وه ناتوخمانه زور دەبێ روونکراوهتهوه: 
° رووه‌کی زور بچوك به‌دریزای لیواری گه‌لای رووهك گه‌شه دەكەن. پاشان 
لییکولهره‌وه ئەم رووه‌کانه ده‌که‌ون و به سه‌ربه‌خوّیی گەشەدەكەن. 
نو سى پیکهاتانه‌ی که له رووه‌کدا ° گرؤكان ئەمانەش قه‌دی ژیرزه‌ویین, له‌وانه‌یه رووه‌کی نوی به‌رههم بینن 
ھەن چين که بو ناتوخمه زوربون پاش نهوه‌ی وهرزيك له‌مت بوونیان به‌سه‌ربردوود. 
نت ° قه‌ده کشاوه‌کان له‌سه‌ر رووی زه‌وی له‌وانه‌یه له گویکه‌کانیه‌وه رووه‌کی 


نوی گه‌شه‌بکهن. 


له شێوەی ° ده‌توانی نموونه‌یه‌ك بۆ ھەر جوریکی ناتوخمه زژربون ببینیت. 


0۰ به‌ندی ۳ 


± ۷ 7 0 - 0 6 .۰ ۷۰ ۰ 
شیوه‌ی 9 سی پیکهاته بو ناتوخمه زۆربون 


رووه‌کی کالانشو رووه‌کی بچوك 
به‌دریژایی لیواری گهلاکانی به‌ رههم 
دینی » دەکهونە سەر حاك بو ئەوەى 
بەسەر به‌عوّیی گەشەبكەن. 


0 


@ له‌دوای پەڕین. بؤرى هەڵاڵە 
پیکدیت و له کۆسیەوە 


دریزده‌بیته‌وه بو هیلکوکه. ئەم 5 


بورییه بوار به‌نیره خانه‌ده‌دات بو 
په‌رینی له هیِلکوکه. 

ق له‌دوای په‌رین نووه‌کان و به‌ره‌کان 
په‌یداده‌بن. وه بهره‌کان تووه‌کان 
ده‌پاریزن. 

@ توو ده‌توانی له ماوه‌ی مت بووندا 
به‌زیندویی وشکه‌تی و پله‌ی کهرمی| س 
به‌ستن بمینیته‌وه. هه‌ندی توو 
پئویستیان به بارودوخی سه‌خت 
ههیه بو شکانی مت بوونه‌که‌ی. 

قق له ریکاکانی ناتوخمه زور بوون 
گروکان. قه‌ده کشوکه‌کان. گه‌شه‌ی 
رووه‌کی بچوك له‌سهر لیواره‌کانی 
رووه‌کی دايك. 


پید اچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و 


په‌تاته گرویه‌کی رووەكييە› يان قه‌دیکی 


ژێر زه‌وی یه (چاوه‌کانی» په‌تاته بریتین له 
گویکه‌کانی که به‌هویانه‌وه ده‌توانی گەشە 


بکات و رووه‌کی نوئ پێکبێنئ. 


۱ به‌شیوازی خوّت پیناسه‌یه‌ك بۆ 


زاراوه‌ی: مت بوون 


تیکه‌یشتنی بیروکه‌سه‌ره‌کییه‌کان 


په‌رین روودهدا له‌وکاته‌ی: 

أ. بۆرى مهلاله پێکدێت. 

ب. دووخانه‌یه‌كبگرن. نێره 
خانەیەك و خانه‌ی هیلکه. 

چ دەنكە ههلاله‌کان ده‌گوازرینه‌وه 
له پۆرگەوە بۆ كۆسپ. 

د. هیچ يه‌كێك له‌مانه‌ی سهرهوه. 

چ به‌شيك له‌گول بهره دەستێنێت بۆ 

به‌ر؟ وه بق توو؟ 

بۆچى تووه‌کان به‌ماوه‌ی متبووندا 


ددرون. 


1 وه‌سفی ته‌وه بکه که‌چوّن 


رووه‌که‌کان ناتوخمانه زورده‌ین. 


فیط 


رووه‌کی شليك قه‌دی كشوك يان قه‌دی ۱ 
گه‌شه کردوو به اسویی لەسەر پووی زه‌وی 
به‌رههم دێنئ› ره‌گی گۆپكەكانى سەر قەدە 

کشو که که بەر زه‌وی ده‌که‌ون گيشه ده‌که‌ن 

بۆ بەرھەم هێنانی پووه‌کی نوئ. 


کارامه‌یی بیرکاری 

1 توو گه‌شه‌ده‌کات کاتيك پله‌ی 
گەرسى € 27 کے ۋە گار قاتا 
بلەق کرش 206 کت وخ 
به‌راده‌ی) 1.5 لەيەك حه‌فته 
ارا ئايا دوای چه‌ند حه‌فته 
تووه‌که دەڕوئ؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

۷ بهلکه‌هینانه‌وه: ئايا ړووی له 

یه‌کچون و جیاوازی له نێوان 

گوله‌کان و قه‌ده کشاوه‌کان چییه؟ 


۸ دیاری کردنی به‌یوه‌ندییه‌کان: کەی 
ده‌کری نا توخومه زژربون بایه‌خی 
ههبی بو ژیانی هه‌ندی له رووه‌که 
گولدارکه‌کان؟ 

٩‏ شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: توخمه 
زژربون جورایه‌تیه‌کی بو ماوه‌یی 
زیاتر ده‌خاته‌وه ودك له ناتوخمه 


زۆربون گرنگی ئهمه چییه؟ 
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تامانجه کان 


* وه‌سف کردنی چونیه‌تی وهلمدانه‌وه‌ی 
رووەك بو روّشنایی و کیش کردن. 

+ نهوه روون ده‌کاته‌وه که چون هه‌ندی رووه‌ك 
وه‌لامدانه‌وه‌یان ههیه بۆ شه‌وگاری درێژ 

۰ وه‌سفی نهوه ده‌کات که چوّن هه‌ندی رووه‌ك 
وهلامدانه‌وه‌یان ده‌بی بو گوّرانه ودرزییه‌کان. 


رووتیکردن 


سترأتیژیه‌تی خوپند نه‌وه 
ry‏ 

گفتوگوّ: ئەم کهرته به‌بیده‌نگی بخوینه‌ره‌وه 
ھەر پرسیاریکت ده‌رباره‌ی ههیه بینوسه له 


کوّمه‌له‌یه‌کی بچوکدا گفتوگوی پرسیاره‌کانت 
بکه. 


َو کسی ھەموو شهب 


به‌شیکی زیند‌وهدره وەك وه لامدانهوه بو 
کارنیکه‌ریکی دهره‌کی وەك روشنایی. 


لیبکوّله‌ره‌وه 


چی رووده‌دا ئەگەر روودك له يەك 


شیوه‌ی ۱ خانه‌کانی لاتاریکه‌که‌ی رووهك 
زیاتر به درێژی گه‌شه ده‌که‌ن له‌لاکه‌ی 
دیکه‌ی» بوّیه رووهکهکه ده‌چه‌میته‌وه بهرهو 


3 به‌ندی‎ o 


وەلامدانەوەكانى رووەك بۆژينگە 

چیت به‌سهر دێت ئەگەر "7 بێت؟ ئايا ددانه‌کانت به‌ریه‌کده‌که‌ون؟ 
ئايا لەشت دەلەرزێت؟ چ شتێك دەبێتە‌هژی کاردانهوه‌ی لەشت کارتێكه‌رە 
بەڵام ئايا رووه‌که‌کان وهلامدانه‌وه‌یان ههیه بۆ کارتیکه‌ره‌کان؟ ڕووەکەکانیش 
وەلامى کارتیکه‌ره‌وه‌کان دەدەنەوە. بۆ نموونه وهلامدانه‌وه‌یان بۆ ڕۆشنايى و 


كێشکردن و وەرز گۆران ههیه. 


روونیکردنه‌کانی ڕووەك 

هه‌ندی له روومکهکان ب هگ هشه‌کردن به‌رهو ثاراسته‌یه‌کی دیاریگراو 
وه‌لامدانه‌وه‌یان ههیه بو کارتیکه‌ریکی ژینگه‌یی. به‌گه‌شه‌کردن بۆ ولا مدانه‌وه‌ی 
کارتیکه‌ریکی دیاری کراو دەڵێن روتیٍکردن 18001501 روتیکردنه‌کان يان به 
ته‌رینی يان نه‌رینی دەبێت. گه‌شه‌کردنی رووهك بهره‌و کارتیکهره‌که 
روتیکردنیکی ته‌رینیه», بهلام گه‌شه‌ی کردنی رووهك دوور له کارتیکه‌ره‌که به 


روشنایی 

چئ رووده‌دات ئەگەر رووه‌کیکی ماڵەوەت به‌شیوه‌یه‌ك داناء که ته‌نها له‌یه‌ك لای 
روشنایی وەربگرێت. بو نموونه له پەنجەرەوە؟ ڕێى تێدەچئ که سه‌ری رووه‌که‌که 
بچه‌میته‌وه به‌ر‌و ڕۆشناییەکە. چه‌ماندنه‌وه به‌ردو ڕۆشناییەکە رووتیکردنیکی 
ته‌رینییه» گوران له رووی گه‌شه‌ی رووهکه‌که که به‌هوی روشناییه که ده‌بی 
به‌روشنه‌رووتیکردن ناوده‌بریت. ده‌رئه‌نجامی روشنه‌روتیکردن له شیوه‌ی ۱ 


دهرده‌که‌ویت. بویه رووه‌که‌کان ده‌چه‌مینه‌وه چونکه گه‌شه له خانه‌کان له باری 


دریژی له‌لایه‌کی رووه‌که‌که‌وه زیاتر ددبی وەك گه‌شه‌ی خانه‌کانی له لاکه‌ی 
دیکه‌ی. 


کیش کردنی زه‌وی 

گه‌شه‌ی رووه‌که‌کان دەگۆرێن له رووی وەڵامدانەوەشیان بۆ كێشکردنی زه‌وی 8 
ئەم گورانه به رووتیکردن بو کیش کردنی زه‌وی ناوده‌بری, له شیّوه‌ی۲ وه ھەلوەستەيەك لەگەل بی ر کاریدا 
وه‌لامدانهوه‌ی رووتیکردن بو کیش کردنی زه‌وی ده‌رده‌که‌ویت. پاش چه‌ند 
ڕۆژێك له دانانی رووه‌که‌که له‌سه‌ر لایه‌کی يان به هه‌لگه‌راوه‌یی, قەد و ردگه‌کان 
تاراسته‌ی گه‌شه‌کردنیان دەگۆڕێت. زوربه‌ی لوتکه گه‌شه‌که‌ره‌کانی قهده‌کان وادانی که رووه‌کیکی دیاریکراو رؤشنه 


به‌روو تیکردنیکی نه‌رینییه ده‌چه‌مینه‌وه, که به‌ره‌و سه‌ره‌وه گه‌شه ده‌که‌ن له زه‌وی رووتیکردنیکی ته‌رینی به‌رهو پشنایی 
گه‌شه ده‌کات. به‌خیراییه‌کی *0.3 لەيەك 


چه‌مانه‌وه به‌پله 


دوورده‌که‌ونه‌ود» به‌لام لوتکه گه‌شه‌که‌ره‌کانی رەگ. پیچه‌وانه‌ی ەوە دەبن› به 
۷ 
رووتیکر نیک نه‌رینییه ده‌چه مینه‌ود. و گه‌شه دەكەن بەرەو خوارهوه واته بو خولەكدا, تايا پاش ات کاتژمێر 


ی رد چه‌مانه‌وه‌که‌ی ده‌بیته 90° دەبئ؟ 
چه‌فی روی. 2 ى 


وه‌لامدانه‌وه وه‌رزییه‌کان 
چی رووده‌دات ئەگەر له‌مانگی کانونی یەکەمدا رووەكيك گولیکرد که 


۷ له 
له‌ناوچهیهك دەژيا زستانهکه‌ی زور سارد بوو؟ ئایا رووه‌که‌که توانای پكۈلىرەۋە 


چۆن رووه‌که‌کان هه‌ست 
به‌گورانکارییه‌کانی وه‌رزی دەكەن؟ 


به‌رهه‌مهینانی تووه‌کان و به‌ری به‌سه‌رکه‌وتوی دەبێت؟ ئەگەرى ههیه که ئەمە 


روونه‌دات. ودك هوه‌ی گوله‌کان بیانبه‌ستیْت و بمرن به‌مه‌ش. بویه گوله‌کان 


تووی پیگه‌یشتوو به‌رههم نه‌هینن. 

ثه‌و رووه‌کانه‌ی که له ناوچه زستانه سارده‌کاندا دهژین له‌وانه‌یه توانای 
هه‌ستکردنی گورانه ودرزیه‌کانیان هه‌بیت. چون رووه‌که‌کان هه‌ست بهم گورانه 
ده‌که‌ن؟ له‌کاتیکدا زستان و پایز نزيك ده‌بنه‌وه رۆژ کورت ده‌بیته‌وه و شه‌و دریز 
ده‌بیته‌وه وه به‌پیچه‌وانه‌ی نه‌مه‌روو دددا لەگەل نزیکبوونه‌وه‌ی به‌هاروهاوین» 


av mv - ۰/۷۲ ۷ ۰‏ ۰ 
رووه‌که‌کان وهلامی گورانی کتویری دریژی روز دهده‌نه‌وه. 


شیوه‌ی ۲ رووتیکردن بوکیّش کردنی زه‌وی 


¥ هم رووه‌که به‌پیچه‌وان‌ی کیش 
كردنى زه‌وی گەشەدەكات بو 


¥ هم رووه‌که پێشتر به 
هەڵگە‌ڕاوی دانرابووه. 


2 


سەرەوە. 


کرداره‌کانی رووەك o‏ 


شیوه‌ی ۳ شه‌وگاری درێژ و ره‌نگی گول 


سوره‌ناکانی هاوین 


سورانه‌وه‌ی زه‌وی و وه‌رزه‌کان 


لاربوونه‌وه و سورانه‌وه‌ی زه‌وی به‌ده‌وری 
خوردا ده‌بیته هوی وهرزه‌کان به‌دوای 
چونیتی دیاری کردنی سورانه‌وه‌ی زه‌وی 
بۆ وه‌رزه‌کان دا بگه‌ری به‌یارمه‌تی 
خێزانەكەت مۆدێلێك دروست بکه بو 
سورانه‌وه‌ی زه‌وی بەدەورى خۆرداء 


ه‌نجامه ده‌ستکه‌وتوه‌کانت روون بكەرەوە. 


لیبکوّلهره‌وه 


به‌راوردبکه له نيوان دره‌خته هه‌ميشه | 


سه‌وزه‌کان و دره‌خته گهلاوه‌ریوه‌کان. | 


وه لەم کانه‌ی سالدا کهلاکانی 
„ ا 


کۆتایيەكانى پایز 


مم رووه‌کی بوانسیتیا له پايزدا گولده‌کات, لموکاته‌ی 
شهو گاره‌کان درێژ دەبن› وه هو گه‌لایانه‌ی به كۆمەڵ ده‌وری 
گوله‌کان دەدەن ده‌گورین بو ره‌نگی سوور. که‌شتیاره 
پیشه‌وهره‌کان رووناکیه‌کی دەست کردانه به‌کاردینن بو 
دمست گرتن بەسەر کاتی هم گۆڕانە له رهنگدا. 
روزگاری دریز 
جیاوازی نیوان درێژی روز و درێژی شهو کارتیکه‌ریکی زینگه‌یی گرنگه بق زور له 
رووه‌که‌کان, نهم کارتیکهره له‌وانه‌یه ببیته هی ده‌ستپیکردنی زژربوونی 
رووه‌که‌کان بو نموونه هه‌ندیْك له رووه‌که‌کان گولده‌که‌ن له پایزو زستانداء وه لهم 
کاته‌دا شه‌وگار دریژه. ئەم رووه‌کانه به رووه‌کی روژگاری کورت ناوده‌برین 
رووه‌کی بوانسیتیای نیشاندراو له شیوه‌ی۳ رووه‌کیکی روزگاری کورته. هه‌روه‌ها 
به‌یبون رووه‌کیکی دیکه‌ی ڕۆژگار کورته. هه‌ندی رووه‌کی دیکه ههیه له به‌هار يان 
لەسەرەتاكانى هاویندا گولده‌ک‌ن, له کاتیکدا شهوگار کورته. ئەم رووه‌کانه به 
رووه‌که روز درێژەکان ناو ده‌برین» وینجه‌و سپێناخ و کاهوو. نموونه‌ن بو رووه‌کی 
روزگاری دریز. 
وه‌رزه‌کان و وەرينى گه‌لاکان 
زوربه‌ی دره‌خته‌کان گهلاکانیان دەوەرن› به‌لام هه‌ندی دره‌خت ودك کاز 
به‌دریزایی سال هه‌ندی له گهلاکانی دەوەرێت› بەشێوەيەك که به‌به‌رده‌وامی 
گەڵاپۆشە. ئەم دره‌ختانه به رووه‌کی هه‌ميشه سه‌وز ناوده‌برین, به‌دریژایی سال 
رووه‌که هه‌ميشه سه‌وزه‌کان گه‌لای خۆ گونجاویان بو ژیان ههیه ززربه‌ی جار 
کیوتیکلیکی ئەستوور گهلاکان دادەپؤشى بو پاراستنی له سە‌رماو كەشى وشك 
دره‌ختی دیکه ھەن ودك که‌ووت و سندیان و بنار که به‌داره گهلا وهریوه‌کان 
ناوده‌برین. تا ڕادەیەك ئەم دره‌ختانه هه‌موو گهلاکانیان نزیکه‌ی له هه‌مان کاتی 
ساله‌که له ناوده‌چن, له ناوچه سارده‌کان درهخته گه‌لاوه‌ریوه‌کان گهلاکانیان 
ده‌وه‌رن پیش هاتنی زستان, له ناوچه‌ی گه‌رم و وه‌رز وشك و شیداره‌کان داره‌گهلا 
وه‌ریوه‌کان گهلاکانیان له ناوده‌چی پیش وه‌رزی وشکی. له ناوچونی گهلاکان 
یارمه‌تی رووه‌که‌کان ده‌دا بوژیان له پله‌ی گه‌رمی نزم یان له بی بارانی بۆ 
ماوهیه‌کی درێژ تر. 


5 NE ۰ ۹ ك‎ 

وەرزەكان و ره‌نگی گەڵاكان 
ودك نه‌وه‌ی نیشاندراوه له شیوه؛, له‌وانه‌یه ره‌نگی گه‌لای داره گهلاوه‌ریوه‌کان 
کک ق "` تیک که  !‏ اك موه کرای ماود 
شیده‌بیتهوه. بویه پر ته‌قالی و زه‌رده‌کانیش له‌گهلاکان دەردەكەۆن. که‌پیش تر 


بوونی کلوروفیل ده‌یانشاریتهوه. 


± ¥ ۷ ۷ ۰ 
سیوه‌ی ٤‏ بر ی"بویه"بهبی ی "ورزر 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و کارامه‌یی بیرکاری 
چهمکه‌عان 5 رووه‌کیکی دیاری کراو گول ناکات تا 


- 
ت EYE‏ 1. به‌شیوازی خۆت› پێناسەيەك بنووسه ‏ تاریکی نه‌گاته ۸۷۰ له ماومی ۲۶ 


E ۰. `‏ كاژمێر. درێژی رۆژ چه‌نده له ماوه 
بو زاراوه‌ی: رووتیکردن. اک نت 
ق به‌که‌شه رووهك به‌یی ۷ ۰۰ ۷ ۲ گولکردنی روودك؟ 
۳ - رت ۱ تیکه‌پشتنی بیروکهسهره‌کییه‌کان 
مداب٩‏ ۳ ۳ ۰ » » ۰ 
ان ]] ۲. داره گە لایر کان گملاکانيان. بیرکرد‌نه‌وهی, زه‌خنه‌گرانه 
دیاری کراوی دهدلین تیکردن. ۷ 
یاری حراوی ن روو دیجردں ۱ ۲ ب ۷۰ 
۱ 0 ده‌که‌ون. 1 به‌لکه‌هینانه‌وه: ززربه‌ی رووه‌که 
رووتیعردتی حەز و ناحەز هه‌یه. 8 . ۲ ۲ ۱ 
ا. بو پاراستنی تاو له‌کاتی ودرزی هه‌ميشه سه‌وزه‌کان لهو ناوچانه 
ەكەكا ەل شناد + 
9 1 ` 3 و ده‌ژین که تێیدا وهرزی زستان سارد و 
کیشکردن و ودرزه گوّراوه‌کان ۹ ۲ 
ˆ` : ب کا رادەيەك هی يىك رئ بو چی تەم دارانھەسپشە يە 
ىرى کاندا. ۲ 
۱ 1 سه‌وزی دەمێننەرەر گه‌لایان لەسەرە 
ق رووه‌کی روژگاری کورت گول ده‌کات چ. بو مانه‌وه‌ی به زیندوویی له پله لا ` 
Ee‏ 5 ا به دریژایی سال؟ 
نه‌کهر شه‌وگار دریژبیت رووه‌که گەرمی يه نزمه‌کانی زستان. 
روژگار دریزه‌کان گولده‌که‌ن کاتيك د. هه‌موو ئه‌مانه‌ی پیْشوو. ۷ شیکردنهوه‌ی بیروکه‌کان: هه‌ند ی 
که شه‌وگار کورت بییت. ˆ$ کن وا شدای و کشگردن گار له رووه‌کی ڕۆژگار کورت گولده‌کهن له 
چون پ 
@ دره‌خته هه‌ميشه سهوزه‌کان رووه‌که‌کان دەكەن؟ ماوه‌ی زستاندا. ئەگەر كەشى ساردبی 
بەيەك جار هه‌موو گه‌لکانیان 4. چۆن درێژی رۆژ كاردەكاتە سەر هه‌لی به‌رهه‌مهینانی تۆو له‌لای‌ن 
۰ 1 0 ۳ 1 ¥ 
ناکه‌ون. بهلام داره گه‌لاوه‌ریوه‌کان گولکردنی رووه‌که‌کان؟ رووهك که‌مده‌کاته‌وه چیمان بق 


له هه‌مان کاتی هه‌موو سالك ده‌رده‌که‌ویّت سه‌بارهت به‌جیگای 
هه‌موو گهلاکانیان ددکهون. کے av‏ ]۰ 
بوونی ئەم رووه‌که ڕۆژگار کورتانه. 


کرداره‌کانی روودك 00۵ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چه‌مکه‌کان 


مەبەستى هه‌موو ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه روونبکه‌ردوه: 
1. ھەلمێن. 
۲ رووتیکردن. 


۴ ده‌میله. 


.٤‏ مت بوون (سریوون). 
5. کلوروفیل. 
1 روشنه پیکهاتن. 


۷ خانه هه‌ناسه. 


هه‌لبزاردن له فره 


ا. دوانوَئوکسیدی کاربون له گه‌لاوه ده‌رده‌چی و 
ئۆکسجین و ئاو ده‌چنه ژوورەوە. 


ب. ئۆكسجین و تاو له گهلا وه ده‌رده‌چن و دوانق 


توکسیدی کاربوّن ده‌چنه ژوورهوه. 


چ دوانۆ ئۆكسيدى كاربۆن و ئاو ده‌چنه گه‌لاوه 


ئۆكسجين دەردەچى. 
د. دوانو ئۆکسیدی کاربون و ئۆکسجین ده‌چنه گه‌لاوه و 
تاو ده‌رده‌چی. 


٩‏ زور جار رووه‌که‌کان لەيەك لاوه وهلامی روشنایی 
دەدەنەوە. 
1 به‌چه‌مانه‌وه دوور له ڕۆشناییەکە. 
ب. به چه‌مانه‌وه به‌ره‌و روشناییه‌که 
چ. سيس بوون. 


د. هیچ له‌وانه‌ی سەرەوە. 


به‌ندی ۲ 


۱۱ 


۱ 


۱۳ 
1 


۱ 
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. كام له‌مانه‌ی خواره‌وه به‌هویانه‌وه ناتوخمانه زۆربوون 


روونادات له ڕووەكدا؟ 
آ. قهده 
ب. گرو رووه‌کییه‌کان. 
چ. گوله‌کان. 


ل رووه‌که بچووکه‌کان. 


شوکه‌کان. 


۷ 
وه‌لامی کورت 
به‌راورد بکه له نیوان رووه‌که روژگار کورته‌کان و 


رووه‌که ڕۆژگار دریزه‌کان» له رووی کاتی گوله‌کان. 


چوّن رووه‌که چیندراوه‌کان له ده‌فره‌کاندا ودلامی 


کیشکردن ده‌ده‌نه‌وه ئەگەر به‌سه‌ر لایه‌کدا دانران؟ 

۰ ۷ 
وه‌سفی په‌رین و پیتین له رووه‌که گولداره‌کان بکه. 
ئهو سئ شته چییه که تووه‌کان پئویستیان پئ ده‌بی 


پیش روانیان؟ 


. روونی بکه‌ره‌وه چوّن بەر و تووه‌کان له گوله‌کانه‌وه 


پەيدا دەبن؟ 
به‌راوردی بکه له نێوان روشنه‌پیکهاتن و خانه هه‌ناسه 
له ړووی به‌رهه‌مه‌کان و مادده به‌کارهینراوه‌کان. 


ئهو دوو راستییانه چیین کهوا له روشنه پیکهاتن دەكەن 


بایه‌خ داربیت؟ 


^ نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: زاراوه‌کان و ده‌ربرینه‌کانی 
خواره‌وه به‌کار بھهێنه بۆ کێشانى نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: 
رووه‌که‌کان؛ خانه هه‌ناسه. وزه‌ی روشنایی. وزه‌ی 
کیمایی» دوانوئوکسیدی کاربون. نوکسجین. 

9 به‌لکه هینانه‌وه: زور له رووه‌که‌کان له ناوچه 
زستان سه‌خته‌کاندا ده‌ژین» تووی هه‌ندی لەم 
رووه‌کانه ناروی تا له سه‌ره تاوه بو ماودیه‌کی درێژ 
بەر سه‌رما نه‌که‌ون چوّن ئەم جیاکه‌ره‌وه‌یه یارمه‌تی 


رووه‌که تازه‌کان ده‌دات بو ژیان؟ 


+ ؟. شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: زوربه‌ی قه‌ده رووه‌کی 
یه‌کان روشنه رووتیکردنیکی حه‌زانه ده‌چه‌مینه‌وه. 
رەگە رووه‌کییه‌کانیش کیش کردنه رووتیکردنیکی 
به‌حهز ده‌چه‌مینه‌وه. ئايا سوودی ئەم دوو 
جیاکهره‌و‌یه چییه؟ 

۳ به‌جی هینانی چهمکه‌کان: چی ده‌که‌ی بو ئه‌وه‌ی 
وا له بوانسیتیابکه‌ی که گولبکاو گه‌لاکانی له هاوین 
بگوری بۆ ره‌نگی سوور؟ 

۲ به‌لکه هینانه‌وه: وا دانئ که كه‌سێك رووه‌کیکی 
گولداری نوێى دوزییه‌وه. وه تهم رووه‌که گولّی زەرد و 
قه‌دی ژیر زه‌وی ههیه, چۆن ئەم رووه‌که به‌شیوه‌ی نا 


توخمانه زور دهبی ؟ 


به‌کارهینانی زاراوه‌کان 


وینه داتاییه‌که‌ی خواره‌وه تیکرایی روانی تۆوێك دیاری 


ده‌کات که کومپانیا جیاوازه‌کانی تۆو به‌رهه‌می دینن. هم 


وینه‌یه‌ی خواره‌وه به‌کار بهیّنه بۆ وه‌لامدانه‌وه‌ی هو 


پرسیارانه‌ی که له خوارهوه دێت. 


تیکرای روانی توو 


ره 
ل 
و 
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f‏ 
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2 
7 ¬ 
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3 
NE‏ 


وێن 


ھ ت چ ب ‌ 


کومپانیاکانی تژوی گول 


۳. له‌کام کومپانیای توو تیکرای به‌رزی روانی تۆوەكان 
و تیکرای نزمی رووانی تووه‌کان ده‌دوزیته‌وه؟ 

۶ كام له کمپانیاکانی توو ریژه‌ی رووانی تۆو تێیدا 
به‌رزتره‌له ۹/۵۰ 

۵ ئەگەر بارزان ویستی تۆوێك بکریّت که‌تیکرای روانی 
له ۸1۰ به‌رزتربی نه‌وا له چ كۆمپانيايەك تووه‌کانی 
بکریّت باشه؟ بۆچى بارزان دهیه‌وی توو بکری به 


تیکرایی رووانی به‌رز؟ 


کرداره‌کانی رووهك - پیّداچوونه‌وه‌ی به‌ند ۷ 


میزووی دوزینه‌وه‌ی 


سس 


۱۰ 


گالیلو وردبینیکی تالوزی به‌کارهینا بو 
لیکولینه‌وه له تویکاری میرووه‌کان. 


کپانه‌وه‌ران 


نایا پێشتر سهردانی باخچه‌ی ئاژەڵانت 
کردووه. يان فلیمیکی به‌لکه‌نامه‌ییت 


بینیوه سەبارەت به‌گیانه‌وه‌رانی ڪڪ 
دارسنان؟ که‌وانه زانیاریت ههیه 
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ھەر. له میرووه بچووکه‌کانه‌وه تا 7 ˆ بو 


نه‌هه‌نکه زه‌بهلاحه‌کان. که له‌سهر 


له ولانی فهره‌نسا دامه‌زرا. 


هه‌ساره‌ی زه‌وی ده‌ژین. به‌كيك له 
هویه‌کانی جوانی گیانه‌وه‌ران 
هه‌مه‌جوریانه له رووی شیوه‌و 
ره‌فتاریان. لەم به‌شهدا فیرده‌بیت 


سهباره‌ت به جوره زوره‌کانی گیانه‌وه‌ران 


که له‌وانه‌یه شاره‌زای هه‌ندیکیان نه‌بی. 
ناماده‌به بو لەگەل گیانه‌وه‌راندا. 1 5 ۹ ۱ 
نافره‌تی زانا جين گوّدوّل که 
گیانه‌وه‌رزانی تینگلیزیه ده‌ستی 
به لیکوّلینه‌وه‌کانی کرد سه‌باردت 
به شه‌مبانزی له ولاتی ته‌نزانیا 


له کیشوه‌ری نه‌فریقیا. 


۱۹۳ | "5 


بالنده‌ی دودو که له ناوچوو | جون رای دیاریکرد که 
ی کن شیردء رن 


توانای فرینی نه‌بوو 


نه‌و لیکولینه‌وانه‌ی كەلەسەر که‌شتی فره‌نسیس ب سمیز له ره‌نگ پاریزی 
¬ «باتروس » ئەنجام دران بوونه هوی زانیاری کولییه‌وه له ماسییه‌کاندا. 


زیاتر سەبارەت به زیانی دەريا. 


۱۹۹۸ ۹۸۷ 


دوا باز له کالیفورنیا که نەھەنگى کوژه‌ری کیکو فیرکراچوّن 
ناسراو به بازی کوندور به دیل ماسی بکری. 
به‌مه‌به‌ستی رزگارکردنی له 


نه‌مان. 


گیانه‌وه‌ران ۹ 0 


گیانه‌وه‌ران جیاکهره‌وه‌ی بى هاوتای 
وایان ههیه که بواریان پئ ده‌دات. بو 

نه‌وه‌ی له نيوان خویان و له‌گه‌لزینگهدا 
کارليك بکه‌ن. 


خویندنه‌وه‌ی هم به‌نده» هه‌سته به 
تاماده‌کردنی نه‌خشه‌ی جالجالوّکه که ومسف 
وا ای کار 
پاشکوی کتیبه‌که ریز به‌ندکراوه بازتهکه به 
«ره‌فتاری گیانه‌وه‌ری» ناوبنی وینه‌ی قه‌دێك 
بکكێشه بو ھەر جۆرێك له ره‌فتاری گیانه‌وه‌ری. 
وه له‌ماوه‌ی خوێندنەوەت بو به‌نده‌که» نه‌خشه‌که 
به‌روون کراوه په‌یوه‌ند داره‌کان 


به‌هه‌ر جۆرێك له جوره‌کانی 


ره‌فتاری گیانه‌و‌ری پربکه‌ردود. 


۷ 


رور بکویست ناكات دوور بگهویتهوه بو بینینی تەر گیانه‌رمرانه‌ی ده‌ناسیته‌وه؟ له كوئ دوزیته‌وه؟ چون دیاره؟ قه‌باره‌که‌ی 


EKS‏ وردهرموه له E‏ گانهوهری زو ر نمی چه‌نده؟ چی ده‌کا؟ له وانه‌یه ثاره‌زوی ئه‌وه بکه‌ی که وینه‌یه‌کی 
ئاگاداربە: به‌به‌رده‌وام وریابه له بوونی گیانه‌وه‌ری ده‌شتی يان نامق ` 

چونکه له وانه‌یه ده‌تگه‌زن يان پیتوه بدەن. ده‌ست مهده له گیانه‌وه‌ری شیکردنه‌وه 

ىت بان کک ر که تات ڭڭ ۱ به‌راورد بکه له نێوان ئهو دوو گیانه‌وه‌ره که لێت کولیبووه. 
هه‌نگاوه‌کان ئايا ئەم دوو گیانه‌وه‌ره لەيەك ده‌چن؟ ثایا ره‌فتاری لەيەك 

۱ برو ده‌ره‌وه» و دوو جوّری جیاواز له گیانه‌و‌ران بدۆزەرەوە بو ون ھاب 

5 چۆن دوو گیانه‌وهره‌که ده‌جوولینه‌وه؟ تايا په‌یوه‌ندیانت بینیوه 


لەگەل گیانه‌وه‌رانی دیکه» يان به‌رگری له‌خویان بكەن؟ 


تیبینی کردنیان. 

. دوورکه‌وه له بێزار کردنی دووگیانه‌وه‌ره‌که, وه به‌هیمنی له 
درو وه حاورا بر نەك اک لاتىد ۴۳ له توانادا هه‌یه ئه‌وه بزانی که هم گیانه‌وه‌رانه چی ده‌خوّن؟ 
ثاره‌زووی ته‌وه بکه‌ی که‌دووربین يان هاوینه‌ی گه‌وره‌کهر کر ار و ى 


به‌کاربهینی. بو دوزینه‌وه‌ی خوراکه‌که‌ی يان چنگ که‌وتنی؟ 
. هه‌موو شتيك توماربکه که تیبینی ده‌که‌یت سه‌باره‌ت به ھەر 
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تاماغه کان 


+ وه‌سفی جیاوازی نيوان بربره‌داره‌کان و بى 
بربره‌کان ده‌کات. 

۰ وه‌سفی پینج نایبه‌تمه‌ندییه هاوبه‌شه‌که‌ی 
نیوان هه‌موو گیانه‌وه‌ران ده‌کات. 


كؤربەلە 
بەكارھينەر 


ستو اتیژیه‌تی خوټند نه‌وه 

eV, % = ۷‏ "ˆ 7 
ریبه‌ری پیشبیبی: پیش خویندنه‌وه‌ی نهم 
که‌رته. ناو نیشانی ھەر به‌شیکی بنووسه. 
پاشان له زیر ھەر ناونيشانيك نه‌وه بنوسه 


کكەپێت وایه به نه‌نجامی ده‌گه‌یه‌نی. 


شیوه‌ی ۱ هه‌موو تهو زینده‌وه‌رانه‌ی که لەم 
وێنەیه‌دان گیانە‌وەرن. 


کیان‌ودر جییه: 

بیرله‌جی دەکەیتەوە که ووشه‌ی گیانه‌وهر ده‌بیستی؟ لهوانه‌یه بير له ئەسپ يان 
پشیله بکهیته‌وه لهوانهیه بير له زه‌رافه‌کان يان ورچه‌کان بکهیت‌وم بدلام ئايا 
بير له یسفه‌نج ده کهیتهوه؟ 

تیسفه‌نجی سروشتی كەخەڵكى بەكاريدەهێنن بۆ شوشتن پاشماوه‌ی گيانەوەرە. 
هه‌مه جوریه‌کی زور له گیانه‌وه‌راندا هه‌یه له‌رووی شیوه و قه‌باره‌وه. هه‌ندیکیان 
چوارپئ و موویان ههیه, بهلام زوربه‌یان وانین. هه‌ندیکیان له‌وه زور بچوکترن 
که به‌بی به‌وردبین ببینرین. به‌رامبه‌ر به‌مه گیانه‌وه‌ری وا هه‌یه له پاسی 


قوتابخانه گه‌وره‌تره. گیانه‌وه‌ران هه‌مووی ده‌گه‌رینه‌وه بقشانشینی گیانه‌وه‌ری. 


چه‌ند جۆر له گیانه‌وه‌ران ده‌بینی له شیوه‌ی ٩۱‏ له‌وانه‌یه سه‌رت سوریمینی ئەگەر 
بزانی که ثه‌ستیره ده‌ریاییه په‌رداره‌کان و مه‌رجان گیانه‌وهرن. جالجالوّکه‌کان 
و ماسیه‌کان و بالنده‌کان ههر گیانه‌وهرن. به‌زاقه رووته و که‌نفهر و 
مه‌یمونه‌کانیش گیانه‌وه‌رن. زاناکان زیاتر له ملیون جور گیانه‌وه‌ریان ناوناوه. 
به‌لام زور هه‌نه تا ئێستا ناو نه‌نراون. هه‌ندی له زاناکان مه‌زه‌نده‌ی ئهوە دەكەن 


که زیاتر له ۳ ملیون جۆر له گیانه‌وه‌ران لەسەر زه‌وی ده‌ژین. 


بربره‌داره‌کان 

۴ ¥ 
زوربه‌ی گیانه‌وران له هیچ شتێك له مرۆف ناچن, به‌لام هاوبه‌شی مان ههیه له 
زور تايبەتى لەگەل كۆمە‌ڵێك گیانه‌وه‌راندا. که‌به بربره‌داره‌کان ناو ده‌برین» 
گیانه‌وه‌ری بریره‌دار, بربرهی پشتی ههیه. بریره‌داره‌کان ماسی و وشکاوه‌کی و 


۷ 
خشۆك و بالنده و شیرده‌ر دەگرنەوە. له‌وانه‌یه, شیرده‌ره‌کان بگه‌نه 0 جور. 


ر 


GP 3K ۷ 


۷ کا ۰ 
بى بربره‌کان 
ده‌شیّت که زانیاریت له‌سه‌ر بربره‌داره‌کان زیاتربێت له بى بربره‌ییه‌کان. بهلام 
بیگومان بربره‌داره‌کان که‌مینه‌یه‌کن له نێوان زینده‌وه‌راندا, که‌متر له /ی جۆرى 
گیانه‌وهره زانراوه‌کان بربره‌دارن. وه زژربه‌ی زوری جوره گیانه‌وه‌ره‌کان مێروو و 
گیانه‌وه‌ری بى بربره‌ی پشتن. له راستیدا قالونچه‌کان زیاتر له ° هه‌موو 
جوره‌کانی گیانه‌وه‌ران ده‌گرنه‌وه. شیوه‌ی ۲ هه‌نديِك جوّری قالوّنچه پیشان ده‌دات. 
تایبه‌تییه‌کانی گیانه‌وه‌ران 
ئیسفه‌نچییه‌کان و کرمه‌کان و په‌نگوین و شیره‌کان هه‌موویان گیانه‌وه‌رن. بهلام 
پیش ۲۰۰ سال. زۆرێك وایان داده‌نا که ئیسفه‌نجییه‌کان رووه‌کن. وه هیچ 
له‌یه‌کچونيك له نیوان کرمه‌کانه‌وه ديار نيه له‌گه‌ل په‌نگوینه‌کان و شیره‌کان» ئیتر 
بۆچى دهلیین که‌هه‌موو ئەو زینده‌وه‌رانه گيانەرەرن؟ چی نه‌وه دیاری ده‌کات که 
زیندەوەر گیانه‌وهره يان رووەکە› يان شتیکی دیکه‌یه؟ ته‌نها وەڵامێك نیه به‌لام 
هه‌موو گیانه‌وه‌ران به‌شدارن له تایبه‌تی که جیایانده‌کاتهوه له زینده‌وهره‌کانی 
دیکه. 
پیکهانه‌ی فره‌خانه‌کان 
هه‌موو گیانه‌وه‌ران فرەخانەن. واتا له خانه‌ی زور پێکدێن 1 ئەمەش نه‌وه 
ده‌گه‌ینی. له له‌شتدا ترلیونه‌ها خانه هەیە. خانه‌ی گیانه‌وه‌ر ناوك راسته‌قینه‌ن. 
نه‌مه ئەوە دەگەيەنى که ناوکیان هه‌یه. به‌پیچه‌وانه‌ی رووه‌که‌خانه‌کان. 
گیانه‌وه‌ره خانه‌کان دیواری خانه‌یان نیه. خانه‌ی گیانه‌وه‌ری ته‌نها به په‌رده‌ی 


خانه ده‌ورداوه. 


شیوه‌ی ۲ نزیکه‌ی ۰.۰۰ ۰ جور 
له تلو چان اسر 


¥ 
لێبکۆڵەرەوه 
نايا مرؤف له بربرهدارهکانه يان 


بی بربره‌کانه؟ 


ماله‌که‌ت بیشکنه 


به به‌شداری خێزانەکەت هه‌موو نه‌و 
گیانه‌وه‌رانه بژمیره که له‌ده‌وری 
ماله‌که‌تدا ھەن. ئايا گیانه‌وه‌ری 
خومالیت ههیه؟ ئايا هیچ 
جالجالوکه‌یه‌ك توّره‌که‌ی دروست ده‌کات 
له ده‌رهوه‌ی ده‌رگای ماله‌که‌تان؟ تایا 
ده‌کری له په‌نجهره‌ی ژوورەكەت 
گیانه‌وه‌ريك بیبنی؟ له یادی نه‌که‌ی که 
پشیله و جالجالْوْکه‌کان و بالنده‌کان 
گیانه‌ومرن. له کاتێکدا کوتایی به 
نوسینی لیسته‌که دینی هه‌لواسراوه‌یه‌ك 
بوئه‌و گیانه‌وه‌رانه تاماده بکه که 


بینیوته. 
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سەر 


په‌لی پیشهوه 
شیوه‌ی ۳ کوریهله‌کان زفربچوکن» له 
کاتیکدا كۆرپەلهەی مشك. وهك همه 
لهتسه‌نی ۱۰ روژیدا درلزیبه‌که‌ی نزیکه‌ی 
1 4.5 ده‌بی . 


كۆرپەلە: رووه‌کیکه يان گیانه‌وه‌ریکه له 


قوناغیکی زووی پەرەسەندنە. 


لیبکوّلهره وه 


سى ته‌ندام ناوبنی له‌ناو لەشتدا. 


شیوه‌ی ٤‏ وه‌کو زفربه‌ی گیانه‌وران» 
عت تام هرس ى 
خوێن و هه‌ست کردن به‌ژینگه‌یان هدیه. 


۹4 به‌ندی ۶ 


۷ ۰ ۳ ۰ 
زوریوون و پهره‌سسدن 
تارادەيەك هه‌موو زینده‌وه‌ران توخمانه زور ده‌بن. هم گیانه‌وه‌رانه توخمه‌خانه‌کان 
به‌رهه‌م دێنن. که هلکه خانه‌کانه يان نیره خانه‌کانه. وه له کاتێکدا هیلکه خانەيەك 
و نیره خانه‌یه‌ك يەك ده‌گرن له کاتی پیتیندا یەکەم خانه‌ی زینده‌وه‌ره‌یکی نوی 
پێکدێت. ئەم خانه‌یه دابه‌ش ده‌بی بۆ خانه‌ی زور بو پیکهیّنانی کوریه‌له .E mb yo‏ 
کورپه‌له‌ش زینده‌وه‌ریکه له قوناغه‌کانی سهره‌تای په‌ره‌سه‌ندندایه. وه ده‌توانی 
کوّرپه‌له‌ی مىشكێك ببینی له شیوه‌ی ۳. زور له قۆناغەكانى پەرەسەندن دوابه‌دوای 
قوّناغی کورپه‌له دین له ماوه‌ی گه‌شه‌ی زینده‌وه‌ردا. 

كەم جۆر له گیانه‌وه‌ره‌کان نا توخمانه زور ده‌بن. بو نموونه هایدراء به‌گوپکه زور 
دەبێت. له گۆپكە کردندا به‌شيك له زینده‌وه‌ره‌که لێى جیا ده‌بیته‌وه. و پەرە ده‌سینی بو 
زینده‌وه‌ریکی نوی. 
زؤر له به‌شه‌کان تایبتمه‌ندن 
له له‌شی گیانه‌وه‌راندا به‌شی جیاکه‌ره‌وه ھەن فرمانی جوراوجور به‌جیده‌هینن. له 
کاتیکدا هیلکه‌ی پیتراو دابه‌ش ده‌بی بۆ چه‌ند خانه‌یه‌ك. بو پیکهینانی كۆرپەڵەيەك› 
خانه‌کان به‌کرداری جیاوازیووندا ده‌رون و له ماوه‌ی کرداری جیاوازبووندا 
خانه‌کان پهره‌ده‌سینن بو جوری جیاواز له خانه. هه‌ندی له خانه‌کان ده‌بن به 
پیسته‌خانه وه هه‌ندی خانه‌ی دیکه ده‌بن به ماسولکه‌خانه يان ده‌ماره خانه يان 
تیسکه‌خانه ئەم جوره خانانه شانه‌کان پیکده‌هینن, نه‌مانه‌ش کوّمه‌له‌خانه‌ی 
هاوشیوه پیکدینن. ماسولکه خانه‌کان بو نموونه شانه‌یه‌کی ماسولکه پیکدینن 
ده‌ماره خانه‌کان شانه‌یه‌کی ده‌ماری پیکده‌هینن. زربه‌ی گیانه‌وه‌رکان نئه‌ندامیان 
ههیه. ثه‌ندام کومه‌له شانه‌یه‌که که فرمانیکی دیاریکراو له له‌شدا ته‌نجام ده‌دات. دلت 
گیانه‌وه‌رکاریکی جیاکراوه‌ی ههیه, بۆ نموونه ماسی قرش که له شیود‌ی 4 دا 
دهرکه‌وتووه ئه‌ندامی هه‌یه که یارمه‌تی دەدەن له‌هه‌رس کردنی خوراك و پالنانی 
خوین و هه‌ست کردن به‌ژینگه. 


گواستنه‌وه 
زوربه‌ی گیانه‌وه‌ره‌کان توانای گواستنه‌وه‌یان ههیه له شوینیکه‌وه بۆ شوینیکی دیکه 
له‌وانه‌یه بفری یان بروات يان مهله‌بکات يان بازبدات. هه‌موو گیانه‌وه‌ران تا 
رادەيەك گواستنه‌وه به‌کاردینن بو گه‌ران به‌دوای خوراکدا يان شویّنی حهوانه‌وه 
يان جووتبوون له قوّناغیکی دیاری کراو له ژیانیاندا. بهلام هه‌ندی له 
گیانه‌وه‌ران توانای گواستنه‌وه‌یان نییه له شوینه‌که‌یانه‌وه 
!ب " و 
نموونه گولاله‌ی ده‌ریایی بچوك. له 
ده‌ریادا مەلە ده‌کات بو دوزینه‌وه‌ی 
خوراکهکه‌ی, به‌لام گولاله‌ی ده‌ریای 
پیگه‌یشتوو لەسەر تاویره‌کان يان 
بنکی ده‌ریا راگیر ده‌بی و 
ده‌کات. 


ریشوه‌کان 
1 دەماخ 


به‌کارهینان 
گیانه‌وه‌ران ناتوانن خوراك بۆ خۆیان دروست بکهن. هه‌موو گیانه‌وه‌ران لەسەر 
خواردنی زینده‌وه‌ری دیکه ده‌ژین يان له‌سه‌ر چه‌ند بەشێك يان به‌رهه‌می 
زینده‌وه‌ری دیکه ده‌ژین. گیانهوه‌ران به‌واتایه‌کی دیکه به‌کارهینه‌رن. 
به‌کارهینه‌ر ۲ . زینده‌وه‌ریکه زینده‌وه‌رانی دیکه ده‌خوات. ئهم 
جیاکه‌ره‌وه‌یه به‌تایبه‌تی گیانه‌وه‌ران له له‌رووه‌که‌کان جیاده‌کاته‌وه. هه‌ندیکی 
كەم نه‌بی زربه‌ی رووه‌که‌کان زینده‌وه‌ری دیکه ناخوّن. چونکه رووه‌که‌کان 
خوراك بو خوّیان دروست ده‌کهن. 

گیانهوه‌ران زور کوّمهلهی جوراوجوری خوراك ده‌خون. ودك ثه‌وه‌ی 
نیشاندراوه له شیوه‌ی ه گیانه‌وه‌رانی پاندا رووه‌کی خه‌یزه‌ران ده‌خوات» و 
جالجالوّکه‌کان گیانه‌وهرانی دیکه ده‌خون. میشووله خوێن دەمژێت› و 
په‌پوله‌کان شیله‌ی گوله‌کان ده‌مژن. هه‌موو گیانه‌وه‌ران پویستیان به خۆراك 


هه‌یه بو نه‌وه‌ی بڑين. 


پیّداچونه‌وه‌ی زاراوه‌و 


بى 

یو کف ۰ بای خؤت بیاسیث بنووس 

ر 

@ زاناکان زیاتر له مليؤنيێك 
جوری گیانه‌وریان ناو ناوه. 
زوربه‌ی گیانه‌وران له‌بی 


سهبارهت بهم دوو زاراودیه‌ی خوارهوه: 


نیکه‌یشتی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


بریره‌کانن. 5 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه ده‌گونجیّت بو 
ف گیانه‌وه‌ره فره‌خانه‌کان نهوه‌ی تیسفه‌نج گیانه‌ودر بیت؟ 

توخمانه زور ده‌بن زربه‌شی |. ئیسفه‌نجی یەکان زینده‌وری دیکه 

تایبه‌نمه‌ندیان ههیه. ته‌وانیش ده‌خون. 

توانا اسننه‌ود‌یان هەیە. وخ و ۷ Va‏ 

توانای گواستنه‌وه‌یان هه ب. ئیسفه‌نجییه‌کان خوراك بو خویان 


وه‌زینده‌وه‌ری دیکه به‌کاردینن. 1 
10 5 ۳ ۰ دروست ده‌جه‌ن. 
گیانه‌وه‌ران بەتەنيا ئەم 
جیاکه‌ره‌وانه‌یان ههیه. 10 بیيسغەىچى یه‌کان به‌رده‌وام 
دەگەرێن. 
د. تیسفه‌نجییه‌کان بربره‌ی پشتیان 
ههیه. 
۳ ئهو پینج تایبه‌نه چی يه که گیانه‌وه‌ران 
جیاده‌کاته‌وه له زینده‌وه‌رانی دیکه؟ 
۶ به‌چی بریره‌داره‌کان جیاوازن له بى 


بریره‌کان؟ 


شیوه‌ی ° گیانهوهری پاندا روژانه نزیکه‌ی 


غ 14 له خەيزەران ده‌عوات. 


بكار ھت زیندهومریکه زینده‌ودری 


دیکه‌یان ماده‌ی نه‌ندامی ده‌خوات. 


کارامه‌ییی بیرکاری 


5 


ئەگەر ماسيەك توانی مهله‌بکات 
ماودیه‌کی كورت به خیرایی 1100 48 
ئەكاژمۈرێكدا. ئايا ساسيەكە جەند 
کاتی پێويسته بو گه‌یشتن به ماسیه‌کی 


بچوکتر له دووری ۳ مه‌تر؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


5 


به‌جیهینانی چه‌مکه‌کان: گيانەوەرێك 
ههلبزیره که جیی بایه‌خدانت بی. 
روونی بکه‌ره‌وه چون ده‌زانیت که ئەم 


زینده‌ودره گیانه‌وهره. 


. دیاریکردنی په‌یوه‌ندی به‌کان: وادانی 


که حه‌وزیکی دیاری کراوی ماسی 
که‌مانه‌ی تیدایه» ئاو و مادده‌ی 
کیمیایی و ماسی و لوولپێچ و قه‌وزه و 
رووهك و چهو كام له‌مانه زینده‌و‌رن؟ 
بۆچى هه‌ندی له زینده‌وه‌ران ودك 
گیانه‌ور پۆلێن ناکرین؟ 


۵ 


گیانه‌وه‌ران و ره‌فتاره‌کان 


تاماخه کان 

¢ جیاوازی نيوان ره‌فتاری فیربوون و 
ره‌فتاری زگماكت روونده‌کانه‌ود. 
که یارمه‌تی مانه‌وه‌ی 

* وه‌سفی چونیتی کارتیکردنی کاتزمیره 
زینده‌ییه‌کان له گیانه‌وه‌ران ده‌کات. 


ره‌فتاری زگماكت 


گیانه‌وه‌ران دددات. 


ره‌فتاری فیربوون 

بواری زینده‌یی 

مت بوونی زستانه 

مت بوونی هاوینه 
دووپات بوونه‌وه‌ی روژانه 


ستراتیژیه‌تی خویند نەوە 
گفتوگو: به‌بی دەنگى ئەم که‌رته 


بخوینه‌ره‌وه چ پرسیاریکت ده‌رباره‌ی 
ههیه بینووسه له كۆ مەڵەيەكى بچووکدا 
گفتوگوی پرسیاره‌کانت بکه: 


شیوه‌ی ۱ نیره‌ی باڵندەيەك تەنى ره‌نگاور‌نگ بو 
هیلانه‌که‌ی کوده‌کاتهوه بؤ سه‌رنج راکیشانی مییه‌که‌ی ب هیّماکان ببین. هه‌موو گیانه‌وه‌ران توانای فیربونیان هدیه. 
جووت بوود. 
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و 


ره‌فتاری 
وا دابنی كەتۆلەپەنجەرەيەكەوە دم‌روانیت و بالندەيەك دەفرئ بو 


کیانه‌وه‌ران 


دوو رکهوتنه‌وه له داريك. ئايا هیلانه‌که‌ی به‌جی هیشت بو گه‌ران به‌دوای 
خواردندا؟ ئايا له مه‌ترسیه‌ك ههلات؟ 

لەگەڵ ثه‌وهی که‌وا ثامانجی بالنده‌که ثاشکرانیه» بهلام دەفرئ بۆ دوورکه‌وتنه‌وه 
له‌به‌ر هویه‌کی دیاری کراو. گیانه‌وه‌ران 
ده‌گه‌رین» ده‌جه‌نگین له پیْناوی بواری زینده‌یی» و جیگه‌ی حهوانه‌وه بنیات 


له دوژمنان هه‌لدین» به‌دوای خوارد ندا 


دەنێن› هه‌موو ئەم چالاکیانه‌به ره‌فتار ناو ده‌برین. 


جوره‌کانی ره‌فنار 

گیانه‌وه‌ران چۆن ده‌زانن که مه‌ترسیه‌ك له‌ویدا هه‌یه؟ چون ده‌زانن له‌کوی خوراك 
دەدۆزنەوە؟ هه‌ندی جار گیانه‌وهران به‌زکماکی ده‌زانن چوّن هه‌لسوکه‌وت بكەن. 
به‌لام هه‌ندی جاری دیکه فیرده‌بن چوّن هه‌لسوکه‌وت بکهن. 


ره‌فثاری سکماکی 
نهو ره‌فتاره‌ی که پشت به فیربوون يان تاقیکردنه‌وه نابه‌ستیت به 
ره‌فتاری سگماکی 1061087107 6 ناو دەبرێت› ر هدفتاری سگماکی به‌هوزی 
بو‌میله کانه‌وه بۆ ماوییانه ده‌گوازیته‌وه, کاویْژکردن له مانگای بچووك 
بوماوییانه به‌ده‌ستی دێنێ. خواستی فرین له‌هه‌نگ بۆ ماوه‌ییانه به‌ده‌ستی 
دين بالنده‌ی نیر له شیوه‌ی ۱ خواستی کوّ‌کردنه‌وه‌ی ته‌نی ره‌نگاو ردنگ بق 
بنیات نانی هیلانه‌که‌ی بوماوه‌ییانه به‌ده‌ست هیناوه». هه‌ندی له ره‌فتاری 
سگماکی لەگەل له‌دايك بوونه‌وه ده‌ست پى ده‌کات. نه‌هه‌نگه له‌دايك 
بووه تازه‌کان توانایه‌کی زگماکیان ههیه بۆ مه‌له‌کردن» وه هه‌ندی 

ره‌فتاری سکماکی ههیه پاش چەند مانگيك يان چه‌ند ساڵێك له 
| له‌دايك بوون پەرەدەسەنى› نموونه‌که‌شی رژیشتن له مرۆقدا که 
لەگەل نه‌وه‌ی که زگماکه به‌لام ئێمه توانای رژیشتنمان نابیٌ 
تانه‌گه‌ینه نزیکه‌ی ساڵێك. 

ره‌فتاری فیربوون 
ره‌فتاری سگماکی ده‌توانری چاك بکری. گیانه‌وه‌ران هه‌ندی جار 
فیربوون به‌کاردینن بۆ گورینی ڕەفتارێك ڕەفتارى فیریوون Learned‏ 
behavior 8‏ ره‌فتاریکه ده‌توانری فیربکری به‌هوی تاقیکردنه‌وه يان 
4 ¦ سه‌رنجدانی گیانه‌وه‌رانی دیکه, مرف خواستی قسه‌کردنی بو 
کاریکی بۆ ماوه‌ییانه‌نیه 
چونکه له‌وانه‌یه بتوانن فیّری عهره‌بی يان ئینگلیزی يان زمانی 


: ماوه‌ییانه په‌ید اکردوود» به‌لام جوری زمان 


ده‌کات. و به‌کاری ده‌هیْنی بو ده‌رهینانی 
مێرووڵه و حواردنی دیکه له ناوچه‌ی 
ئه‌بوونى ده‌ستکه‌وت . 


ره‌فتاری مانه‌وه 


گیانه‌و‌ران پشت به ره‌فتاریان دهبه‌ستن بو مانه‌وه. وه بق ثه‌وه‌ی به زیندویی 


ره‌فتاریکی بو ماوه‌ییه 
پشت به ژینکهو تاقیکردنه‌وه نابه‌ستی. 

۲۷ ¥» ۰ تاق‎ ۳ ۷ & * «Vv 
دوریده۰وه‌ی خوراك قیکردنه‌وه فیری ده‌بی‎ 


يان کومه‌له گیانه‌وه‌ريك تێیدا بیجگه له خۆیان 


7 
بمینیت ده‌بی گیانهوهر ههلسیت به چه‌ند نثتێك. ددبی به‌دووربی له 


به‌نیچیربوونی وده‌بیّت خوراك و تاو وجی‌ی زیانی بدۆزێتەوە. 


گیانه‌وه‌ران خوراك به ریگه‌ی جیاواز ده‌دوزنه‌وه» هه‌نگ بۆ مژینی شیله‌ی گول 
دەبئ له گولیکه‌وه بو گولیکی دیکه بفرئ» کوالا بۆ به‌د‌ست هینانی گه‌لکانی کینا 
ددبی بەدارەكاندا ھەلگەرى› گيانەرەرانى وەك شه‌مبانزی که له شیوه‌ی۲ هاتنه ناوه‌وه بو نه‌و ناوچه‌یه. 


بوار به‌تاکی دیکه‌ی هه‌مان جۆر ناده‌ن له 


ده‌رده‌که‌وی. ئامێر به‌کاردینی بو بەدەست هینانی خوراك. زور گیانه‌وهر 
خوراکهکه‌یان راوده‌کهن. بونمونه كوندەپەپو مشکه‌کان راوده‌کات. هو 
گیانه‌وه‌رانه‌ی که گیانه‌وه‌ری تر ده‌خون به نیچیرگره‌کان ناو ده‌برین. وه ته‌و 
گیانوهره‌ی که ده‌خوریت به نیچیر ناو ده‌بری» وه ههروه‌ها گیانوهره 
نیچیرگره‌کان هە‌ندێك جار دەبن به‌نیچیر بۆ گیانه‌ومری دیکه. ب نموونه بوق | 6 لیبکوله‌ردوه 


میرووه‌کان ده‌خوات. که‌واته بوقه‌که نیچیرگره و له‌وانه‌شه ماريك بوقه‌که بخوات. په‌یوه‌ندی چییه له نیوان نێچیرگر وا 


لەم باره‌شدا بوّقه‌که نێچیره. نیچیره‌که‌ی؟ 


دیاریکردنی بواری زینده‌یی 

هه‌نديك جار تاکه‌کانی يەك جوّر ناچارده‌بن بو به‌ربه‌ره‌کانی له‌سه‌ر خوراك و 
مییه‌کانیان, بو خۆ به‌دوور گرتن لەم به‌ربه‌ره‌کانیه هه‌نديك گیانه‌وهر هه‌ده‌ستن 
به دیاریکردنی پانتاییه‌ك بۆ دابینکردنی وزه. بواری زینده‌ی 10110۲1 شوینیکه 
که گیانه‌وه‌ريك يان کومه‌له گیانه‌وريك تێیدا بیجگه له خۆیان بواربه‌تاکی دیکه‌ی 
هه‌مان جۆر نادهن بێته ناوییه‌وه, هه‌ندی بالنده بواری زینده‌یی خوی به خویندن 
تیار دەكەن.› خوێندنەکە باڵندەی دیکه ئاگاداردەکاتەوە له نەهاتنە ناوەوەىی 
بالنده‌ی تر بۆ ناو بواره زینده‌ییه‌که. ئەگەر بالنده‌ی دیکه هاتنه ناوچەکە› ئه‌وا 
بالنده‌ی خاوەن ناوچه‌که هه‌ولی ده‌رکردنیان ده‌دات بو ده‌ره‌وه». گیانه‌وه‌ران بواره 
زینده‌ییه‌کانیان بو جووت بوون و به‌خیوکردنی بیچووه‌کان و دوزینه‌وه‌ی خوراك 


ا اسن 9 ۵ ± خر یندندوه کوامه لابه‌تيه کان 


تامیره‌کانی به‌رگری 
خه‌لکی ئامێر به‌کاردینن بۆ به‌رگری کردن 


کردن له مالّه‌کانیان. هه‌ندیکیان خانووی 


به‌رز لەسەر راگره‌کان بنیات ده‌نین بۆ 
مانه‌وه‌یان دوور له مه‌ترسی لافاو. وه ھەندێك 
تاگری به‌دوکهل ده‌که‌نه‌وه بۆ دوورخستنه‌وه‌ی 
میرووه چزوداره‌کان له مالّه‌کانیان. بڕگەیەك 
قوس كە ىبدا چۈتختى.بتياتتانى خانوەكان 


له ناوچه‌که‌تدا روون ده‌کاته‌وه بو پاراستنی 


خه‌لکی له گیانه‌وه‌ران يان كەشى خراپ. 


ی ھ ° ک 


لیبکولهره‌وه 


نه‌و دوو ریکه‌به چییه که که‌رویشكت 


بو به‌رگری له خوّی به‌کاری ده‌هینی؟ 


شیوه‌ی ۳ فسو که ثه‌مریکییه‌کان 
(5101065) مادده‌ی کیمیایی بێزاركه‌ر 
ده‌پرژینن بەسەر هیرش بهره‌کان بۆ خو 
پاراستن. 


کاری به‌رگری 

ره‌فتاری به‌رگری بوار به‌گیانه‌وه‌ران ده‌دات بو پاراستنی داهاته‌کانیان» وه 
له‌وانهش پاراستنی بواره زینده‌ییه‌که‌یان له گیانه‌وه‌رانی دیکه. گیانه‌وه‌ران 
به‌رگری له خوراك. و مییه‌کان و نه‌وه‌کانیان دەكەن› تایا پێشتر گوێت له مره‌ی 
سه‌گێك گرتووه ه‌وکاته‌ی که‌سيك لێى نزيك ده‌بیْته‌وه له‌کاتی خواردندا؟ زر له 
نیره‌ی گیانه‌وه‌ران به‌سه‌ختی ده‌چه‌نگن وهك شیر بۆ به‌رگریکردن له مییه‌کان. 
هه‌ندی بالنده شیوازه‌کانی دوورخستنه‌وه‌ی سه‌رنج به‌کاردینن بۆ به‌رگری کردن 
له بیچوه‌کانیان. له کاتێکدا نیچيرگرێك نزيك دهبیته‌وه له‌وانه‌یه می‌یه‌ی بالنده‌ی 
شوان هه‌لخه‌له‌تینه وا خۆی پێشان بدا که باله‌کانی شکابی» و دورده‌که‌ویْته‌وه له 
بیچوه‌کانی وه ئەم کاره سه‌رنجی نیچیرگره‌که دوورده‌خاته‌وه له بیچووه‌کانی و به 
پاریزراوی ده‌میننه‌وه. هه‌روه‌ها ره‌فتاری به‌رگری یارمه‌تی گیانه‌وه‌ران ده‌دا بۆ 
خوپاراستن له نیچیرگره‌کان. یه‌کی لهو ریگایانه‌ی که گیانه‌وه‌ران به‌کاری دێنن 
بو خوبه دوورگرتن له نیچیرگره‌کان ثه‌وه‌یه‌که که‌توانای بینینی له لايەن 
نیچیرگره‌کان گران ده‌کات» ودك «له جووله‌که‌وتن» که‌رویشکیکی دیاری کراو له 
شوێنێك خوّی مات دەكابەشێوەيەك ره‌نگه‌که‌ی بگونجی له‌گه‌ل ره‌نگی ده‌ورو به‌ره 
ده‌وه‌نی و گیایی ناوچه‌که. به‌لام ئەگەر نیچیرگر نیچیره‌که‌ی هه‌ستپیکرد وا 
نیچیره‌که پیویستی به‌ریگه‌یه‌کی دیکه‌یه بو به‌رگری کردن له خوی. که‌رویشکه‌کان 
ههولی ئەوەدەدەن که‌پیش نیچیرگره‌که بکه‌ون. هه‌نگ و میرووله و زه‌رده‌واله‌کان 
ترشیکی به‌هیز ده‌ئازننه دوزمنه‌کانیان. له شیوه‌ی ۳ فسوکی ئه‌مریکی ده‌بینی که 
مادده‌ی کیمیایی بیزارکه‌ر ده‌پرژیته سەر دوزمنه‌کانیدا, ثایا پیشتر ړووی داوه 
گیانه‌وه‌ريك به‌رگری له‌خوّی کردبیّت له به‌رامبه‌رت. 

دلدار ۳ 

گیانه‌وه‌ران پیویستیان به‌دوزینه‌وه‌ی هاوسهر هه‌یه بۆ ززربوون» زژربوون 
پیویستیه‌که بۆ مانه‌وه‌ی جور گیانه‌وه‌ران ره‌فتاری تایبه‌تیان ههیه بۆ 
دوزینه‌وه‌ی هاوسەر. ئەم ره‌فتاره به دلدری لار ناو دەبرێت هه‌ندیِك بالنده و 
ماسی هیلانه‌بنیات دەنێن بو سه‌رنج راکیشانی هاوسهر بهلام گیانه‌وه‌رانی تر 
جوله و ده‌نگی تایبه‌ت به‌کاردینن شیوه‌ی؛ دوو بالنده نیشانده‌دات که نمایشی 
دڵدارى ئەنجام دەدەن. 


شیوه‌ی 4 هم دوو قولنگه زه‌مینیه یابانيه سه‌مای دڵداری به‌کاردینن بو ه‌وه‌ی 
هه‌ریه‌که‌یان ه‌ویدیکه تێبگەیەنیت که ئامادەيە بؤ جووتبوون. 


شیوه‌ی 5 نەھەنگە گوژهوه پیگه‌یشتوه‌کان 
بیچوه‌کانیان له سالانی یه‌که‌مه‌وه فیری چونیه‌تی 
راو کردن ده‌که‌ن. 


۹ ۲۳ ۱ 
ناقرّه‌ی خیرا 
باوانیتی 5 ۱ نه‌خشه‌ی كۆچ کردن 


1. لهگه‌ل هاوری یه‌کی پوّله‌که‌تدا وینه‌ی 
نەخىشەيەك بکه بۆ قوتابخانه‌که‌ت. که 


هه‌ند يك له گیانه‌وه‌ران. وەك کرموکه‌ی په‌پووله, له‌وهته‌ی دهرکه‌وتوه توانای 


بایه‌خ دانی به‌خوی ههیه. به‌لام زور له گیانه‌وه‌ره بچوکه‌کان پشت به باوانیان 


بهلایه‌نی كەم پینج زانیاری تیدابی. 


ده‌به‌ستن له ژیانیاندا» هه‌نديك له بالنده پنگه‌پشتوه‌کان خوراك دابین دەكەن بو 
. قیبله‌نمایه‌ك به‌کار بهینه بو وينه 
بیچوه‌کانیان چونکه ئهو بیچوانه ناتوانن خوراك دابین بکه‌ن پاش تروکانیان 


له هیلکه. گیانه‌وه‌رانی دیکه‌ی وەك نه‌هه‌نگه بکوژه‌کان له شیوهی ه سالانيك 


کێشان لەسەر نه‌خشه‌کهت بو باکور و 
باشور و ڕۆژهه‌ڵات و ڕۆژئاوا. 

ده‌به‌نه سەر به فیرکردنی بیچوه‌کانیان که چۆن خوراکه‌که‌ی راوده‌کهن . وینه‌ی قان ریگهیه بکیشه پزیدا دمرزی 
ئەگەر كۆچ بکه‌ی له باکوره‌وه بۆ باشور 


ره‌فناری وه‌رزی ۳۳ 
نز . زانیاری و ریره‌وه‌کانی قیبله‌نماکه 


خه‌لکی جلى نه‌ستوور له‌به‌ر دەكەن له کاتیکدا که پله‌ی گه‌رمی له دەرەرە نزم به‌کاربینه بۆ وەسفى ریگه‌ی 


¥« ۷۰ 2 ۰۱ 6 وه ۷ +« مه > ماه 
ده‌بیته‌وه. وه زور له گیانه‌وه‌رانیش دەبێت بهره‌نگاری سه‌رمای سه‌ختی زستان كۆچكردنەكەت. 


ببنه‌وه وه له‌وانه‌یه رووبه‌رووی که‌می خوراك له زستاندا ببنه‌وه. بو قه‌کان خویان 
له‌سه‌رما دەپارێزن به خوشاردنه‌و‌یان لهو چاله قورینانه‌دا که ههلی ده‌که‌نن. 
سموره‌کان خۆراك کوّده‌که‌نه‌وه بو خو تاماده‌کردن بو زستان» ره‌فتاری وه‌رزی 
یارمه‌تی گیانه‌وه‌ران ده‌دات له خو گونجاندن له‌گه‌ل ژینگه‌دا. 


شیوه‌ی 6 له زستاندا هم جوره په‌پولانه 
كۆ دەبنەوە› وه ھەر هيکتاريك 4 ملیان 

۲ پەيو و له ده گر پته‌عوی. 
کوچکردن بەبور ك حوی 
زور له گیانه‌وه‌ران خویان به دوور ده‌گرن له که‌شی سارد. به گواستنه‌وه بۆ 
شوینی گه‌رمتر» ئەم گیانه‌وه‌رانه كۆچ ده‌که‌ن بۆ دوزینه‌وه‌ی خوراك و ئاو و 
دەكەن. ئهو په‌پولانه له شیّوه‌ی 6 ده‌رده‌که‌ون هه‌موو زستانيك كۆچ ده‌کهن بو 
ناوه‌راستی مه‌کسيك که له هه‌موو ناوچه‌کانی ته‌مریکای باکوور دێن› هه‌موو 
پايزێك بالنده ههیه نیوه‌ی گوّی باکوری زه‌وی به‌هه‌زاران کیلومه‌تر ده‌برن و له 
به‌هاردا د‌گه‌رینه‌وه به‌ره‌و باکور بۆ بنیات نانی هیلانه‌کانیان. 

ئەگەر پلانت بو گه‌شتيك داناء ئه‌وا له‌وانه‌یه نه‌خشه‌یه‌ك به‌کاربهینی بو ه‌وه 

به‌لام چۆن گیانه‌وه‌ران ریره‌وی رویشتنیان ده‌زانن؟ بو گه‌شته کورته‌کان» زور له 
گیانه‌وه‌ران پشت به‌زانیاریه زه‌مینی یەکان ده‌به‌ستن بۆ دوزینه‌وه‌ی 


ریگه‌کانیان. بالنده‌کان پشت به‌زانیاری ومك زنجیره چیاکان و رووباره‌کان و 


لیواره که‌نارییه‌کان ده‌به‌ستن بۆ دوزینه‌وه‌ی ریگاکانیان. 


گیانه‌وه‌ران و ره‌فتار ۹ 


کت بوونى تنه نویه نمست , 
نزمبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی لەش. هه‌ندیك 
گیانه‌وهر له زستاندا پییدا ده‌روا ودك 
خویاراستن له كەشى سارد و که‌می خوراك. 
بوون و نزم بوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی لەش 
که‌هه‌ندی گیانه‌ودر له هاویندا پییدا ده‌رون 
ودك خو پاراستن له كەشى گهرم و که‌می 
خوراك و ناو. 


ات وتان سورعی 


زینده‌یی روژان‌یه, 


3 ا بمستضه و ی ژینگه‌زانی 


تکایه بیزار مهبه 
شه‌مشه‌مه کویره خۆیان له که‌می خوراك دەپارێزن 
له‌وانه‌یه سه‌ردانی ئه‌شکه‌وتی شه‌مشه‌مه کویره‌کان 
بکه‌ی بو سه‌یران له‌ماوه‌ی متبوونیانداء به‌لام 
خه‌لکی له وانه‌یه زیان به شه‌مشه‌مه کویره‌کان 
بگه‌ی هنن له ماوه‌ی سه‌ردانهکه‌یانداء 
شه‌مشه‌مه‌کویره ده‌خه‌وی بو پاراستنی تیکرای نزم 
بوونه‌وه له لیدانی دل که بواریان پیده‌دات بۆ 
دابینکردنی وزمیان خؤراك دابین دەبئ. له کاتێکدا 
خه‌لکی سەردانى نه‌شکه‌وته‌کان دەكەن له وانه‌یه 
شه‌مشه‌مه کویره‌کان له خهو هه‌ستن. له 
خه‌وههستان پیویستی به‌وزه‌یه‌کی زژره» وه زور 
گرانه بو مانه‌وه‌ی شه‌مشه‌مهکویره تا به‌هار بۆ 
دوزینهوه‌ی خوراك. ئەگەر شه‌مشه‌مه کویره 
بمرێت. هه‌سته به تاماده‌کردنی هه‌لواسراوه‌یه‌ك که 
ئەوە روون بکاته‌وه چوّن ده‌کری) خه‌لکی یارمه‌تی 
شه‌مشه‌مه کویره بدەن که لەوە‌رزی زستاندا بژیت 


به‌د وور که‌وتنه‌وه له که‌شکه‌وته‌کانیان. 


یی کص 


لێبكۆڵەرەوە 


ناوی سى گیانه‌وهر بل که ده‌چنه 


به‌ندی ۶ 


شیوه‌ی ۷ چالاکی ورچه‌کان كەم دهبیته‌وه له زستاندا» به‌لام ناچێتە مت بووتێکی قوول. 


خاوبوونه‌وه 
هه‌ندی گیانه‌وهر بو هه‌لسوکه‌وت لەگەل که‌می خوراك و ئاو په‌ناده‌به‌ن ب مت 
بوون. مت بوونی زستانه Hibernation‏ ماوه‌ی سست بوون و نزم بونه‌وه‌ی 
پله‌ی گه‌رمی له‌شه. که هه‌ندی گیانه‌وهر له زستاندا پێیدا تیده‌په‌رن. گیانه‌وه‌ران 
له مت بوونی زستانه‌دا له‌سه‌ر چه‌وری کوکراوه‌ی له‌شیان ده‌ژین. گیانه‌وه‌ریکی 
زر مت ده‌بن له وانه‌ش مشکه‌کان و سموره‌کان و فسوکه ته‌مریکییه‌کان. له 
ماوه‌ی مت بوونی گیانه‌وه‌ره‌که», پله‌ی گه‌رمی نزم دەبێتەوە و هه‌روه‌ها 
لیدانه‌کانی دی و خیرایی هه‌ناسه‌ی كەم دەبێتەوە. هه‌ندی گیانه‌وهر له‌کاتی 
مت بووندا پله‌ی گه‌رمی له‌شیان نزم ده‌بیْته‌وه تا چه‌ندپله‌یه‌کی كەم له‌سه‌رووی 
پله‌ی به‌ستن, وه هه‌لناستن تا چه‌ند حه‌فته‌یه‌ك. گیانه‌وه‌ری دیکه ودك که‌و 
ورچه‌ی که له شیوه‌ی۷ ده‌رده‌که‌وی. چالا کییه‌کانی سست دەکاتەوە. به‌لام 
ناچێتە مت بونیکی قوول, وه هه‌روه‌ها پله‌ی گه‌رمی له‌شی ورچه‌که نزيك 
نابیته‌وه له پله‌کانی به‌ستن هه‌روه‌ها ورچه‌کان خه‌ویکی که‌متر له ماوه‌ی مت 
بوونی گیانه‌وه‌ره‌کانی دیکه ئه‌نجام ده‌دهن. 

ته‌نها زستان تاکه وهرزنیه به‌گرانی داهاته‌کانیان تیدا بدوزنه‌وه وەك 
دهبینین زور له سموره‌کان و مشکه‌کان به خاوبوونه‌وه‌ی ناوه‌کیدا دەڕۆن که 
هاوکاته له‌گ‌ل ماوه‌ی ههره‌گه‌رمی هاوین کاتيك که تاو و خوراك كەم 
ده‌بیته‌وه ئەم ماوهیه‌ی نزمبوونه‌وه‌ی چالاکی له هاویندا به‌مت بوونی هاوینه 
1 ناو ده‌بری 
کانزمیری زینده‌یی 
گیانه‌وه‌ران پیویستیان به به‌دواچونی کاته بۆ ئه‌وه‌ی بزانن کەی خوراك 
کوّبکه‌نه‌وه و کەی كۆچ بکهن. ده‌ستبه‌سه‌رداگرتنی ناوه‌کی بۆ سوره 
سورشتیه‌کانی گیانه‌وه‌ر به کاتژمیری زینده‌یی ناوده‌بریت, له وانه‌یه 
گیانه‌وه‌ران نیشانه‌ی وا به‌کاربهینن وهك دریزی روز و پله‌کانی گه‌رمی بۆ 
«ده‌ستبه‌سه‌رداگرتنی کاتزمیره‌کانیان» 

هەندێك کاتزمیری زینده‌یی به‌دواداچوون بو خوله روژانه‌ییه‌کان دەكەن 
ئەم خوله ر وزانه‌ییانه به دوپات بوونه‌وی رژژانه Circadian rhythms‏ 
ناوده‌برین. زۆربهی گیانه‌وه‌ران له خه‌و هه‌ستان و خه‌وهاتنیان تارادەيەك له 
هه‌مان کاته له هه‌موو روژو شه‌ویکدا نه‌مه‌ش نموونه‌یه‌که بۆ دووپات بونه‌وه‌ی 


روژانه. 


خوله‌کانی گوران 


هه‌نديك له کاتزمیره زینده‌ییه‌کان ده‌ست به‌سه‌ر خوله دریژه‌کاندا ده‌گرن. له‌وهش 
نزیکه‌که خوله وه‌رزیه‌کان گیانه‌وه‌ری جیاواز بگریته‌وه. زژریان مت ده‌بن له‌چه‌ند 
کاتیکی دیاریکراوی سالدا. وه زۆردەبن له‌کاتیکی دیکه‌داء زژربون له وهرزیکی 
دیاریکراو سوود له بارودوخیکی زینگه‌یی وه‌رده‌گریّت بۆ یارمه‌تیدانی بیچوه‌کان بو 
ژیان» هه‌روه‌ها شپوازه‌کانی کچکردن له‌لایه‌ن خوله وهرزیه‌کان کونترول ده‌کرین. 

هه‌روه‌ها کاتزمیره زینده‌ییه‌کان ده‌ستبه‌سه‌ر خوله گورانکارییه ناوه‌کییه‌کان 
داده‌گرن بۆ نموونه میرووی ده‌رکه‌وتوو له شیوه‌ی۸ به‌چه‌ند قوناغیکی ژیاندا 
دهروات. هیلکه ده‌ست پیده‌کات ودك پیکوره‌یه‌ك ده‌تروکی. پاشان پهره‌ده‌سه‌نی بۆ 


میروویه‌کی پیگه‌شتوو. وه له کوتاییدا گیانه‌وهره پیگه‌یشتوه‌که له‌زیر پوشه‌ری 


پیکوره‌که ده‌رده‌که‌ویت. 
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وی كازمىرى ری ۋەكە 
ئاگادارى ده‌کاته‌وه له لابردنی پوشه‌ری 


1 


خنه 

4 

@ ره‌فتار پولین ده‌کری بو 
ره‌فتاری سکماکی و ره‌فتاری 
فیربوون. ره‌فتاری سکماکی 
بو ماوه‌ییانه ده‌گوازریته‌وه. 
ره‌فتاری فیربوون پشت به 
تاقیکردنه‌وه ده‌به‌ستی. 

@ نه‌و ره‌فتاره‌ی که یارمه‌تی 
کیانه‌وه‌ران ده‌دا بو مانه‌وه 
يان دوزینه‌وه‌ی خوراك و 
دیاری کردنی بواری زینده‌یی. 
و کرداری به‌رگری و دلداری و 
باوانیتی. 

@ گیانه‌وه‌ران کاتزمیری 
زینده‌یی ناوه‌کیان هه‌یه 
ده‌ست ده‌گریت بەسەر سووره 
سروشنیه ناوه‌کی وه‌رزی و 
رو ژانه‌ییه‌کاندا. 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه و 
چهمکه‌کان 
۱ ھەريەك لهم زاراوانه‌ی خواردوه له 
رستهیه‌کی جیاواز به‌کاربهینه: بواری 
زینده‌یی» ره‌فتاری سکماك. دوویات 
بونه‌وه‌ی روژانه. 
؟. به شیوازی خوّت پێناسه‌یه‌ك بنووسه بۆ 
ھەر يهك لهم دوو زاراوەیە: مت بوونی 
زستانه, مت بوونی هاوینه. 
تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 
۳ گبادهوەرەك له ژینگه‌یه‌کی وشکی 
گه‌رمدا ده‌ژیت که‌له‌وانه‌یه هاوین 
به‌سه‌ربه‌ری له 
۲ مت بوونی زستانه. 
ب. مت بوونی هاوینه. 
ج. کوّچکردن بو ئاو و هه‌وایه‌کی 
گه‌رمتر. 
ل قنع لاناق قباس گرا 
.٤‏ کاتزمیری زینده‌یی ده‌ست دەگرئ 
يوون 
أ. خوله ومرزییه‌کان 
ب. دووپات بونه‌وه‌ی روژانه 
43 خوله ناوه‌کیه‌کان. 
د. هه‌موو ئه‌وه‌ی که هاتوون لەسەرەوە. 
9. به‌چی ره‌فتاری زکماك جیاده‌کریتهوه 
له ر‌فتاری فیریون؟ 


1 ایا ورچه‌کان مت ده‌بن؟ وهلامه‌که‌ت 


روون بکهردوه؟ 

۷ بلتم شزا زین وتار کاود که 
یارمه‌تی گیانه‌وه‌ران ده‌دات بو مانه‌وه 
له ژیان. 

کارامه‌یی بیرکاری 

۸ وادانی که دووپات بوونه پوژان‌ییه‌کان 
بو گیانه‌وه‌ريك که به‌ناگاده هینری بۆ 
خواردنی زه‌ميك خوراك ھەر ٤‏ کازمیر 
جاريك روودهدات. ژماره‌ی ژەمه 
خوراکییه‌کان که گیانه‌وه‌ره‌که ده‌یخوات 
چه‌نده له روژیکدا؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

۲ 

٩‏ به‌جیهینانی چه‌مکه‌کان: هوّیه‌که‌ی 
روون بکه‌ره‌وه زور جار ثه‌و خه‌لکه‌ی 
كێت دو کان ر قو تای‌جاتنی که 
کاتیان جیاوازه» هه‌ست به شه‌ونخونی 
دەگەن گر امان به کی 
نووستن و لهخه‌ومه‌ستانیان له‌کاته 
گونجاوه‌کاندا دهدبی. 

+ . بهلکه‌هینانهوه: مندالْیُکی زور له‌دايك 
دەبن و حهز لەوەدەكەن که ده‌نگی 
منالانه دەركەن. به‌لام كه‌مێك له 
پیگه‌یشتوه‌کان نهم ده‌نگانه 
دەردەكەن.› چۆن ئەم گورانه له 
ره‌فتاری زکماك روون دەکەیتەوە؟ 


گیانه‌وه‌ران و ره‌فتاره‌گان ۱ ۷ 


اما نجه کان 

¢ وه‌سفی چوار ریگه ده‌کات که گیانه‌وه‌ران 
پییاندا به‌یه‌ك دەگەن. 

¢ جیاکهره‌وه‌کانی زیانی به کوّمه‌لو و كەم و 
کورتیه‌کانی دەژمێرى. 


ره‌فتاری کوّمه‌لایه‌تی 
بەيەك گه‌یاندن 


فیرومونه‌کان 
سترأتیژیه‌تی خویند ندوه 


کورت کردنه‌وه: نەم به‌شه به‌بی ده‌نگی 
بخوینه‌وه. به‌جووته لەگەل هاوریکهت بابه‌ته 


نامه‌یه‌ك له گیانه‌وه‌ریکه‌وه بو گیانه‌وه‌ریکی 


دیکه ده‌بیته هوی جوريك له وه‌لامدانه‌وه. 


۷ 
لییکولهره‌وه 
شەش هویه‌که‌ی بەيەك گه‌یاندن له 


نيوان گیانه‌وه‌راندا چیین؛. 


دەڵورێنن بو ثا گادار کردنه‌هه‌ی ` 
گورگی دیکه بو تهومی نزيك 
نه‌بنه‌وه بو ناو ت‌وبواره‌ی که بو 
خویان دیاریان کردووه. 


7 بەندى 2 


یه‌یوه‌ندیبه کومه‌لایه‌نیه‌کان 


ئايا پیشتر سه‌رنجی ئەوەت داوه که دوو بالنده یه‌کتر راو بنێن؟ له وانیه همه 
روون نبیئ بوچی بهم شێوەیه ههلس وکه‌وت دەكەن» بهلام هوه‌وی تاشک ایه 
که كارليك لەگەل یه کتری دەكەن. 

گیانه‌وهران لەگەڵ يەك كارلێك دەكەن. وەك کومهله يان به تاك. لهوانه‌یه 
بهیه‌که‌وه کاربکه‌ن يان ململانی بکهن هه‌موو نهم ره‌فتارانه به ره‌فتاری 
کومه‌لایه‌تی ناو دەبر ن. ره‌فتاری کومه‌لایه‌تی behavior‏ 1 بریتی یه له 
كارلێك کردن له نیوان گیانه‌وه‌رانی هه‌مان جور. گیانهوه‌ران پشت به 


به‌رده‌وامی بهیه‌ك گه‌یاندن ده‌به‌ستن له کارلیکه کوّمه‌لایه‌تیه‌کانیاندا. 


بەيەك گه‌یاندن 
بینه به‌رچاوت ده‌بوایه ژیان چون بوایه نه‌گه‌ر مرۆف نه‌یتوانیایه قسه‌بکات يان 
بیخوینیتهوه ثه‌وا ته‌له‌فون و کتێب و ئه‌نته‌رنیت نه‌ده‌بوو» ته‌وه ژیانیش جیاواز 
دەبوو. زمان ریگه‌یه‌کی گرنگه بۆ به‌یه‌کگه‌یشتنی مروفه‌کان. له بهیهك گه‌یاندن 
1 دەبىٌ هیمایهك بگوازریتهوه له گیانهوه‌ریکهوه بو 
گیانه‌وه‌ریکی دیکه وه ده‌بی وه‌رگری هیّماکه بەرێگەيەك ودلام بداته‌وه. 
گیانه‌وه‌ران زمانێك به‌کارناهینن به ووشه و بنه‌مای ئاڵۆز به‌لکو بەزۆر 
رێگەيەك بەيەك دەگەن. بەیەك گه‌یاندن یارمه‌تی گیانه‌وه‌ران ده‌دات بۆ مانه‌وه. 
زور له گیانه‌وه‌ران ودك گورگه‌کان له شیوهی ۱ به‌یه‌ك دەگەن بۆ به‌رگریکردن له 
بواریکی زینده‌یی دژبه‌تاکی دیکه‌ی هه‌مان جۆر. هه‌روه‌ها گیانه‌وه‌ران بەيەك 
دەگەن بو دوزینهوه‌ی خوراك. و ئاگادار کردنه‌وه‌ی گیانه‌وه‌رانی دیکه له 
مه‌ترسی وه بو جیا کردنه‌وه‌ی تاکه‌کانی خێزانێك و ترساندنی نیچیرگره‌کان و 
دوزینه‌وه‌ی هاوسهره‌کانیان. 


ریگاکانی به‌یه‌ك که‌یاندن 

3 چ ۱ 

گیانه‌وه‌ران بەيەك ده‌گه‌ن بوناردنی زانیاریه‌کان بو گیانه‌وه‌رانی دیکه له ریّی 

ده‌نگ و به‌رکه‌وتن و مادده‌کیمیاییه‌کان يان بینین. هه موو ئەم ریگایانه ده‌کریت 

به‌کاربهینریت بو هه‌لگرتنی زانیاری دیاری کراو. 

ده‌نگ 

زور له گیانه‌وه‌ران بەيەكدەگەن به‌هوی ده‌رکردنی ده‌نگه‌وه. گورگه‌کان دەلورێنن› 

و دولفینه‌کان فیکه‌و ده‌نگ په‌یداده‌که‌ن بۆ به‌یه‌کگه‌یاندن له‌گه‌ل دولفینه‌کانی 

دیکه. وه‌نیره‌ی بالنده‌کان له به‌هاردا ده‌خوینن بو به‌ده‌ست هینانی بواری 

زینده‌یی» یان بو سه‌رنج راکیْشانی بالنده‌ی دیکه بۆ جووت بوون و زژربوون. 

ودك نهوه‌ی له شیوه‌ی۲ وەسف کراوه فیله‌کان ده‌نگیکی لەرەلەر نزم به‌کاردینن 

بق بەيەك گه‌یاندن لەگەل فیلیکی دیکه له دووری چه‌ند کیلومه‌تریك. وه نه‌هه‌نگه 
ىشت پاره‌یییه‌کان چه‌ند سترانێك ده‌بیژن که له دووری چەند کیلومه‌تريك گۆئ 

بیستی دەبێت› هه‌ردوو جوره‌که تهم ده‌نگانه به‌کاردینن بو ناردنی زانیارییه‌کان 

سهبارمت به جزگه‌کانیان. 


به‌رکه‌وتن 

گیانه‌وه‌ران هه‌روه‌ها به‌رکه‌وتن به‌کاردینن بو به يەك گه‌یاندن. گیانه‌وه‌رانی 
شمبانزی. ب نموونه به زوری بایه‌خ بهیه‌کترده‌ده‌ن» وەئەم بایه‌خدانه به‌یه‌که‌وه 
گیانەوەرانیش دا کوش دەکات. له کاتێکدا پێستی يه‌کتر بژارو و خاوێن دەکە‌نەوە. 
ئەم چالاکیه ریگه‌یه‌کی گرنگه بۆ بەيەك گه‌یاندنی مه‌یمونەکان. شه‌مبازی 
بایه‌خدان به‌کاردینی بو یه‌کتر تارام کردنه‌وه‌و و تاسوده کردن وه ههروه‌ها 


به‌هوی دەست لێدان هاوڕێتی و پشتگیری دەردەبڕن 


مادده کیمیاییه‌کان 
یه‌کی له ریگاکانی بەيەك گه‌یاندنی گیانه‌وه‌ران به‌کارهینانی مادده‌ی کیمیایی 
ده‌بیت که فیروموّنه کاثه Pheromone‏ . میرووله و میرووی دیکه پیکهاتهیه‌ك له 
فيرومونيك ده‌رده‌دا له‌مانه‌ش فیرومونی تاگادارکه‌ره‌وه بو میرووله‌ی دیکه له 
بوونی مه‌ترسی و فیرمونی ناسینه‌وه‌ی ههریه‌ك له هاوری و دوزمنه‌کان. که 
ده‌بیته ناسینه‌وه‌ی گه‌رانه‌وه‌ی میرووله‌یه‌ك بو یه‌کی له مولگه‌کان. 

زور له گیانه‌وه‌ره‌کان فیرومونه‌کان به‌کاردینن بو دوزینه‌وه‌ی هاوسهر» وه 
(نه‌وه‌ی جیِی سه‌رسورمانه که‌فیله‌کان و میرووه‌کان هه‌ندی له فیرومون به 
کاردینن بو کیشکردنی هاوسهره‌کان)» میروله‌ی تاگرین که له شیوه ۳ 
ده‌رده‌که‌وی فیرومون به‌کاردینی بو دیاریکردنی ئهوه‌ی که كام له ته‌ندامانی 


مولگه‌که توانای زژربونی ههیه. 


شیوه‌ی ۲ فیله‌کان بەيەڭ دەگەن به‌ده‌نگی 
لەرەلەر نزم که مروف ناتوانی گوێبيستى بی 
له وکاته‌ی فیله‌کان بهم شێوەیە بەيەك دەگەن 
پیستی سهرتیوجه‌وانیان ترپه ترپی دێت . 


فیرومون: مادده‌یه‌که له‌ش دەرى ده‌دات وا له 
تاکیکی تر ده‌کات که له‌هه‌مان جوره وەلامى 
فرمانيك بداته‌وه. 


شیوه‌ی ۳ شاژنی میّرووی ثاکرین 
فیرومو تیگ دروست ده‌کا که میروله‌ی دیکه 
له مولگه که ناتوانن دروستی بکهن. 


گیانه‌وه‌ران و ره‌فتار ۷۳ 


شیوه‌ی £ سه‌مای هه‌نگ 


© سهرکرده‌ی هه‌نگه‌کان هه‌ده‌ستی به «سه‌مای له‌رینه‌وه» ® هه‌نگی سهرکرده سه‌ماده‌کات به‌شیوه‌ی ره‌نووسی ^ 


بؤ اگادار کردنه‌وه‌ی هه‌نگه‌کانی دیکه. که له كوئ هه‌ردوو باله‌کانی لیکده‌دات و سکی ددله‌رزینیت. باله‌کان 
خوراکی دوزیوه‌ته‌وه پاله‌کانی هه‌نگ له نزیکه‌وه له ده‌نگ ده‌رده‌که‌ن که زانیاری ده‌دات سه‌بارهت به دووری 
ده‌وری ئه‌و هه‌نگه سه‌ماکه‌ره کوده‌بنه‌وه بۆ زانینی خوراکه‌که له خانه‌ی هه‌نگه‌که به‌لام هه‌نگ به ناوهندا 
هه‌موو زانيارييەك ده‌رباره‌ی سه‌رچاوه‌ی خوراکه‌که. ده‌روات سکی دهەله‌رزێنىْ› زماره‌ی له‌رزه‌کانی سك دووری 
پاله‌کان جۆرى ئه‌و خوراکه بەبۆنى ده‌نکه هه‌لاله‌کان شیله‌که به‌هه‌نگه‌کانی دیکه راده‌گه‌یه‌نی ثاراسته‌ی هیِلّی 
ده‌ناسنه‌وه که له‌سهر له‌ش له‌سه‌رکرده‌که‌یان ههیه يان ناودوه‌ی به شیوه‌ی ره‌نووسی ۸ رژیشتن له خانه‌ی 
له‌وانه‌یه سه‌رکرده هە‌ندێك شیله دەربپەرێنێت تا هه‌نگه‌که‌وه به‌ره‌و شیله‌که به‌هه‌نگه‌کانی دیکه راده‌گه‌یه‌نی. 


شوینکه‌وتووه‌کانی بۆنبكەن . 


شیوه‌ی ° هم سەگە هه‌ردوو لاقی 
پیشهوه‌ی درێژدەکاتەوە وەك دەربرينێك بو 


ئارەزوکردنی له یاری کردن. 


2 بەندى‎ V٤ 


گیانه‌وه‌ران بینینه بەیەك گه‌ياندنیش به‌کاردینن . له کاتێکدا زه‌رده خەنەيەك 
بکه‌ی بو هاورییه‌کت. ئه‌وا ئێمه نامه‌یه‌کی بینینمان به زمانی لهش نارد› وهك له 
شیوه‌ی4 نیشاندراوه» هه‌نگ زمانی له‌ش به‌کاردینی» ثه‌مه سهره رای شیوه‌ی 
دیکه‌ی بەيەك گه‌یاندن, بۆ بلاوکردنه‌وه‌ی هه‌والّه‌کان سەبارەت به خوّراك. 
زمانی لهش بیری زورمان پیراده‌گه‌یه‌نیت له‌وانه‌یه ئهو بالنده‌یه‌ی که بیه‌وی 
گیانه‌وه‌ریکی دیکه بترسینی پهره‌که‌ی گیف بکاته‌وه بۆ ئهوه‌ی قه‌باره‌که‌ی به 
گه‌وره‌تر ده‌ربکه‌وی. يان ددانه‌کانی ده‌رده‌خات بۆ هه‌ره‌شه‌کردن. نیشاندانی 
چاوه‌کانیش به‌کارده‌هینریت له ره‌فتاری دلداری. هه‌ندی گوله نه‌ستیره ھەن هێما 
روشناییه‌کان دەردەكەن بۆ کیش کردنی یه‌کتری ههروه‌ها گیانه‌وه‌ران زمانی 
له‌ش به‌کاردینن له‌کاتی یاری کردن. ثه‌و سه‌گه‌ی له شیوه‌ی ° ده‌چه‌میتهوه بۆ 
ده‌ربرینی ثاره‌زووی گه‌مه‌کردنه. 
ژیانی به كۆمەل 
پلنگ به ته‌نیا ده‌ژی» جگەلهو کاته‌ی که مێیه‌ی پلنگ لەگەل بیچووه‌کانیتی و 
بەدەگمەن رووبه‌ری پلنگیکی دیکه دهبیته‌وه. و سه‌ره‌رای ثه‌مه‌ش نزیکترین 
گیانه‌ومر که له پلنگه‌وه نزیکه نه‌ویش شیره بەدەگمەن به ته‌نیا دهمبی» شیره‌کان به 
کومه‌ل دەژین› به‌یه‌که‌وه د‌خه‌ون و به‌یه‌که‌وه ڕاودەكەن› و به‌یه‌که‌وه بیچوه‌کانیان 
به‌خیو دەكەن› بۆچى هه‌ندی گیانه‌وهر به كۆمه‌ڵ ده‌ژین» وەھەندێكى دیکه به ته‌نها 
دەژین؟ 
سودمه‌ندی ژیان لەكۆمەڵەكاندا 
له وانەیە ژیان له کومه‌له‌کاندا ئارامى زیاتر ببه‌خشی وەك له ژیانی تەنيايى. 
کومله گه‌وره‌کان به‌خیرایی ده‌توانن نێچیرگر ئاشكرابكەن. چونکه چاوی 
زفرتریان ههیه بق چاو دیریکردنی مه‌ترسی ههروه‌کو له شیّوه‌ی؟ دهرده‌که‌وی له 
وانه‌یه يەك گیانه‌وهر بتوانی 


گیانه‌وه‌ریکی زور ئاگادار بکاته‌وه. هه‌روه‌ها کوّمهله‌کان بهیه‌که‌وه کارده‌کفن بۆ 
به‌رگری کردن له خویان. بو نموونه گاکانی مسك که هه‌ره‌شه‌ی له‌ناوچوونیان 
لیده‌کری ده‌وری بیچوه‌کانیان دەدەن و شاخه‌کانیان تاراسته‌ی دەرەوە دەكەن. ودك 
خو تاماده‌کردن بو چه‌نگ. 

ههروه‌ها ژیانی بەكۆمەڵ یارمه‌تی گیانه‌وه‌ران ده‌دات له دوزینه‌وه‌ی خوراك. ثه‌و 
گیانه‌وه‌رانه‌ی به ته‌نیا راوده‌که‌ن ئاسایی بهته‌نها گیانه‌و‌ری له خویان بچوکتر 
ده‌کوژن» وه به‌پیچه‌وانه‌ی ثه‌وه نیچیرگری ودك شیرو گورگ ده‌توانن به‌کومهل 
راوبکه‌ن» و نیچیری له خویان گه‌وره تر بکوژن. 
لایهنی نەرێنى بق ژیانی به كۆمەڵ 
له به‌رامبه‌ر ژیانی به كۆمه‌ڵ کكێشه‌ش ده‌که‌ویته‌وه. بۆ نموونه ئه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی به 
کومه‌لی گهوره ده‌ژین بەر به‌ره‌کانی دەكەن لەسەر خوراك و مى یه‌کان» وه ئهو 
ناوچهیه‌ی که خوراکی پیویستی تیدابی بو گيانه‌وه‌ريك له وانه‌یه بړی پیویستی 
تیدانه‌بی تا به‌شی كۆمه‌ڵێك گیانه‌وه‌ربکات. پیویسته لەم بارانەدا. کومه‌له‌کان 
بگه‌رین به دوای خوراکداء هه‌روه‌ها بوونی گیانه‌وهره‌کان له کوّمهلهک اندا 
نیچیرگره‌کان کیش ده‌کهن. بوّیه ده‌بی له چاودیرییه‌کی به‌رده‌وام دا بن› وه ژیان له 
کوّمه‌له‌کان رێخۆشكەرە بو بلاو بونه‌وه‌ی نه‌خوّشییه‌کان. 


شیّوه‌ی ٩‏ سموریه‌کی زمینی فیکه‌ی 
ئاگادا رکردنه‌وه به‌به‌رزی راده‌گهیه‌نی بو 
وریاکردنهوه‌ی سمواره زه‌مینییه‌کانی 
دیکه له نزیکبونه‌وه‌ی مه‌ترسی . 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوهو ٤‏ 


- چەمكەكان 
يو "ˆ ] 


@ گیانه‌وه‌ران لەگەڵ یه‌کتر بەيەك 
دەگەن وه ئەم بەيەك که‌یاندنانه ۲ 


ھەرەيەك لهم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کار 
بهینه له رسته‌یه‌کی جیاکراو: ره‌فتاری 
کومه‌لایه‌تی و بەیەك گه‌یاندن. 


o 


. به‌شیوازی خۆت پێناسەيەك بۆ ئەم 
دەبى ئاماژە و وەلامدانەوەى ˆ | 
نیدابی. زاراوهیه‌ی خواره‌وه بنوسه: فیرومون 
3 گیانوه‌ران بەيەك دەگەن به 
هوی مادده کیمیاییه‌کان يان 
به‌رکه‌وتنیان يان ده‌نگ يان 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 

۲ كام له‌مانه‌ی خوارهوه نموونەیەك نيه 
بو ره‌فتاری کوّمهلایه‌تی؟ 

ق نهو گیانوهرانه‌ی که له |. لوره‌ی گورگێك به‌سه‌ر چه‌ندگورگیکی 
ی دهزیسن توان‌ای دوور بو پاراستنی ناوچه‌که‌ی. 
دوریبهوه‌ی نیچیره‌کان يان A‏ 7 ¥" ۷ 
نیچیر گره‌کانیان زور به‌ئاسانی ب. خوّشاردنه‌وه‌ی كەروێىشك له 
ههیه بهلام ژیان به کومهل 
ململانی زیاتر لئ ده‌که‌وی له 
سەر خوراك و می یەکان و 
سه‌رنج راکیشانی نیچیرگره‌کان. 


او کرک 
ج. سمۆرەيەك چەند سمۆرەيەكى یگ ^ 
له مه‌ترسی ئاگادار ده‌کاته‌وه 
لهریی ده‌رکردنی ده‌نگیك. 
د. به‌شداری کردنی کوّمهله شێرێك له 


راوکردنی نێچيرێك. 


۷ 
چوار ریگه بلی گیانه‌وه‌ران به‌یه‌که‌وه 


بەيەك گه‌یاندنی پئ ئه‌نجام ده‌دهن. 
نموونه‌یه‌ك بۆ ھەر جۆرێك له گه‌یاندن 
بهینه‌ردود. 


. به‌راورد بکه له نیوان لایه‌نی ته‌رینی و 


نه‌رینی ژیان له کوّمه‌له‌کاندا. 


کارامه‌یی بیرکاری 
7 


کاتی خاێندراو چه‌نده بۆ فرینی 
هه‌نگيك به خیرایی 61/۳ بو گه‌یشتن 
به گوڵێك له دووری 0© 1.2 له خانه‌ی 
هه‌نگه‌که؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


به‌جیهینانی چه‌مکه‌کان: به‌رای تۆ 
بوچی مروژقه‌کان به‌یه‌که‌وه ده‌ژین؟ 
دیاری کردنی په‌یوه‌ندییه‌کان: زمان› 
تاکه ریگه نيه بۆ بەيەك گه‌یاندن له 
نیوان خه‌لکیدا. وه‌سفی ئهوه بکه چۆن 
ده‌نگ و به‌رکه‌وتن و مادده 
کیمیاییه‌کان و بینین به‌کارده‌هینرین 


بو يەك گه‌یاندن. 


Vo 


گیانه‌وه‌ران و ره‌فتاره 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


به شیوازی خۆت پیناسه‌یه‌ك بو ھەر يەك له مانه‌ی 


خواروه بنووسه: کورپه‌له, به‌کارهینهر فیرومون. 


مت بوونی زستانه, مت بوونی هاوینه, دوویات 


بوونه‌وه‌ی روژانه 


له هه‌ریه‌ك لهم جووته زاراوانه. جیاوازی واتای ھەر دوو 


زاراوکه روون بکهردود. 


۳۲ 


ره‌فتاری کومه‌لایه‌تی و بەيەك گه‌یاندن. 


رەفتارى سكماك و ره‌فتاری فیربوون. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


هه‌لبزاردن 
كام له‌مانه‌ی خواره جیاکەرەوەیەکە بو هه‌موو 
گیانه‌وه‌ران. 
أ. ناتوخمه زۆر بوونی. 
ب. به‌رههم هینانی خوراك بو خوی. 
چ چه‌ند به‌شیکی تایبه‌تمه‌ندی ههیه. 
ف وانای گواستته‌ودى نيه 
ره‌فتاری زگماك. 
[ له‌وانه‌یه بگوریت. 
ب. ده‌بی له باوانه‌وه فیری ببی. 
چ هه‌ميشه له له‌دایکبونه‌وه ده‌ست پیده‌کات. 


د. پشت به فێريونێك يان تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك نابه‌ستی. 


به‌ندی ۶ 


.† 1 


1 
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.¶ 4 


كۆچ کردن: 

1 ته‌نها له بالنده‌دا رووده‌دات. 

ب. یارمه‌تی گیانه‌وه‌ران ده‌دا له خۆبهدوور گرتن له 
سهرماو که‌می خوراك له زستاندا. 

ج هه‌ميشه ئاماژە به گواستنه‌وه ده‌کات له زستاندا 
به‌ره‌و باشوور. 

د. ریگه‌یه‌که بو به‌رگری کردن له دژی نیچیرگره‌کان. 

کاتزمیری زینده‌یی ده‌ست ده‌گریت به‌سهر 

1 دووپات بوونه‌وه‌ی روژانه. 

ب ره‌فتاری به‌رحری. 

چ ره‌فتاری فێربون. 

د. گيانەرەرەكە ئەگەر به‌کارهینه‌ربی. 

ژیانی گیانه‌وه‌ران له كۆمەڵەكان. 

أ. بەردەوام ثارامتره له ژیانی به‌تاك. 

ب. سه‌رنجی نیچیرگره‌کان راده‌کیشی. 

ج. رێگر دەبێ له کوشتنی نێچیری گه‌وره. 

د. به‌ربه‌ره‌کانی لەسەر هاوسه‌رگیری و خۆراك كەم 


ده‌کا نه‌ود. 


کورته وه‌لام 


. بواری زینده‌یی چی‌یه؟ نموونه‌یه‌ك بهینه‌ره‌وه لەسەر 


بواریکی زینده‌یی له ژینگه‌که‌تدا. 
ئه‌و زانیاریانه چین که یارمه‌تیت دەدەن له گه‌رانه‌ودت 
له قوتابخانه‌وه بۆ ماله‌وه؟ 


. ئو پینج جوره ره‌فتاره چین که له‌وانه‌یه گیانه‌وه‌ران 


به‌کاری بهینن بو مانه‌وه‌یان؟ 

خالی هاوبه‌ش چين له نیوان كۆچ و مت بوونی 
زستانه؟ 

تی جیاوازیانه ومسف بکه که له قران بربره‌دار‌کان 


۷ کاندا ههن. 
و بی بربره ىدا ھەن 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


1 


نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: ئەم زاراوانه‌ی خوارهوه به‌کار 
بهینه بو وینه‌کیشانی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: 
گیانه‌وه‌ران. ره‌فتاری مانه‌وه» كۆچ› ره‌فتاریکی 
به‌رگریه» دوزینه‌وه‌ی خوراك. ره‌فتاریکی وهرزی» دیاری 
کردنی بواری زینده‌یی» مت بوونی هاوینه, مت بوونی 
زستانه» باوانیتی» له‌نجه‌ولاری. 


. شیکردنه‌وه کرداره‌کان: ئەگەر بینیت زهربانیکی 


(فسوکی) ته‌مریکی کلکی به‌رهو رووت به‌رزبکاتهوه له 
کاتیکدا تۆ سواری پایسکل بوبیت. ده‌سورییته‌وه و 
ریره‌ویکی نوی ده‌گریته بەر» ئايا زه‌ربانه ه‌مریکیه‌که 
بەيەك گه‌یاندنی ههیه لەگەل تۆدا؟ وەلامەكەت ڕوون 
بکه‌ردود. 


. به‌لکه هیِنانه‌وه: مێرووله پشت به فیرۆمۆن و 


به‌رکه‌وتن ده‌به‌ستی لەبەيەك گه‌یاندن, به‌لام بالنده‌کان 
به زری پشت به بینین و ده‌نگ ده‌به‌ستن» بۆچى هم 
دوو جۆره گیانه‌وه‌ره شیوه‌ی جیاوازیان ههیه بۆ بەيەك 
گه‌یاندن؟ 


. شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: خه‌لکی کاتزمیّری زینده‌یی 


ناوه‌کیان ههیه, به‌لام لەگەل ثه‌وه راهاتوون چاودیری 
کات بكەن به به‌کار هینانی نامیره‌کانی کاتژمێر و 
ڕۆژمێر› بۆچى لات وایه که خه‌لکی ئەم تامیرانه به‌کار 


دێنن له کاتیکدا کاتزمیری ناوەکییان ههیه 


ئەم وینه‌یه‌ی کهله خواره‌وه نیشاندراوه هه‌ند ی که‌ندامی 


ناوه‌کی ماسييەك ده‌رده‌خات به‌کاری بهینه بو 


ودلامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیارانه‌ی لای خوارهوه. 


:۹ 


۳۰ 


1 


رد 


ئە‌و جیاکه‌ره‌وانه چین که وەك بەڵگەیەك بن بو نه‌وه‌ی 


ئەم زینده‌وه‌ره به‌گیانه‌و‌ر دابنری؟ 

ئه‌و نیشانانه چین که ناماژه به که‌ندامه‌کانی 
گیانه‌ودره‌که دەدەن؟ ئهو که‌ندامانه ناوبنئ که تو 
ده‌توانی ناوی لئ بنیی. 

ئايا نیشانه‌یه‌ك ههیه که ناماژه به شانه‌کانی 
گیانه‌وره‌که بکات؟ وه لامه‌که‌ت روون بکه‌ردود. 
ئايا ئەم گیانه‌وه‌ره له بربره داره‌کانه يان بى 


بربره‌کانه؟ وه لامەكەت روون بکهردود. 


۷۷ 


گیانه‌وه‌ران و ره‌فتاره‌کان - پیّداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


۷ 1 2 ۲ 
چ بیروکه‌ی سره‌کی | 8 E‏ 
گیانه‌وه‌ران. ودك ماسییه‌کان وشکاوه‌کی 


یه‌کان و خشوکه‌کان بریره‌دارن چونکه 3 1 
رەر ىا خا ۱ 


پل خشته‌ی به‌راورد بیش 

۱ نه‌وه‌ی ده‌ست به خویندنه‌وه‌ی 

به‌نده‌که بکه‌ی. هه‌سته به 

ناماده‌کردنی خشته‌ی به‌راورد کردنه‌که که‌باس 
کراوه له‌به‌شی کارامه‌یی خویندنه‌وه كەریز به‌ندکراوه 
له پاشکوی کتیبه‌که. و ناونیشان بو ستونه‌کان 
دابنیْ به «ماسییه‌کان» «وشکاوه‌کی یه‌کان» 
«خشوکه‌کان» دوو ریزه‌که‌ش به «جیاکه‌ره‌وه‌کان» و 
«پوله‌کان» دابنی له کاتیکدا به‌نده‌که ده‌خوینیته‌وه › 


خشته‌که پربکه‌ره‌وه بهو روون کراوانه‌ی که 


ده‌رباره‌ی جیاکه‌ره‌وه‌کانی ھەر گیانه‌وه‌ریك و 


جوره‌کانی دهرده‌خات. 


قرش زهیتیکی زور له جگه‌ریدا کوّده‌کاته‌وه» لەم چالا کییه‌دا, 
نموونه‌ی جگه‌ریکی رونی دروست ده‌که‌ی. بو ه‌وه‌ی ببینی 
که چۆن جگه‌ریکی زهیت توانای یامه‌تی مه‌له‌کردنی قرش 
ده‌دات له قولایی جیاوازدا. 


هه‌نگاوه‌کان: 

۱. دوو ده‌فر به‌کاربهینه بو پێوانی بړی یه‌کسان له ئاو و 
زەيتى چشت. 

۳ به‌به‌کار هینانی رەحەتييەك باڵۆنێك به ئاو پربکه که 
پێوانەت کردوه. ۱ 

۳ رهحه‌تیکه به‌کار بهیِنه بۆ پرکردنی باڵۆنێكی دیکه به 
زەيتى چشت. 


5 ههردوو بالو نهکه به‌یه‌که‌وه ببه‌سته به شێوەيەك که هه‌وا 


له هه‌ردوو کیاندانه مني ئاگاداربە. وه خۆت به‌دوور 


بگره له‌وه‌ی په‌ستان بخه‌یته‌سهر زهیته‌که يان تاوه‌که بو 
نه‌وه‌ی نه‌رژین له دوو بالونه‌که له ماوه‌ی به‌ستنه‌وه‌یاندا. 

© اكا له حه‌وزیکی ماسی پرله ناو دانی» بروانه چی 
بەسەر هه‌ردوو باڵۆنەکەدا دیت. 


هه‌نکاوه‌کان: 
۱. به‌راوردبکه له نێوان جیّگه‌ی هه‌ردوو باڵۆنەکە له حه‌وزه 
کاوه‌که‌دا. 


۲ چۆن جگه‌ری زه‌یتی له قرشدا یارمه‌تی ده‌دات له نوقم 
نه‌بوونی له ناو تاودا؟ 

. بۆچى› به‌رای تۆ. ده‌بی بالونه‌کان هه‌واکه‌یان لابرێت 
پیش نهوه‌ی بکرینه ناو ئاوەوە؟ چی روودەدا ئەگەر 
هه‌وای ناو بالونه‌کان لانەبرێت؟ 


ماسییه‌کان و وشکاوه‌کی یەکان و خشوکه‌کان ۷۹ 


نامابحه کان 


¢ چوار به‌شه هاوبه‌شه‌که‌ی بریره‌داره‌کان 


ده ژمیریت. 

+ وه‌سفی جیاکهره‌وه سهره‌کییه‌کانی 
بربره‌داره‌کان ده‌کات. 

۰ کمن جیاوازيانە روون ده‌کاته‌وه که له 
نيوان خوین گهرم و خوین سارده‌کاندا 
ههیه. 

+ وه‌سفی نه‌و چوار جیاکهره‌وه هاوبه‌شه‌ی 
نیوان ماسی یەکان ده‌کات. 

¢ وه‌سفی سى پوله‌که‌ی ماسی ده‌کات. وه 
نمونه‌یه‌ك بؤ هه‌ریه‌کیکیان دەهێنێتەوە. 


بریره‌دار 
گیانه‌وه‌ره خوین گه‌رمه‌کان 


گیانه‌وه‌ره خوین سارده‌کان 


ریشوو 
توره‌که‌ی گاز 
سترأتیژیه‌تی خوێند نه‌وه 


"> = رى یط 1 ۷ e.“‏ 
ریکخهری خوێندىه‌وە: له کاتیکدا تو نهم 
که‌رته ده‌خوینیتهوه. وینه‌ی نه‌خشه‌ی 
چهمکه‌کان بکیشه به به‌کارهینانی نه‌و 
زاراوانه‌ی که له سره‌وه هاتوون. 


پشنیان ههیه. 


کلکهپه‌نکداره‌کانه. رمه (خواره‌وه‌ی 


ماسیهکان: بربره‌داره یه‌کهمییه‌عان 
ماه پەيكەرى تیسکی ديناسۆرێكت يېب له مۆزەخانىيەكدا. _ 


تێوان حۆت و ئەم گيانە‌رەرانه يان له شتیکی `" نیوان ئه‌واندا؟ 
زور ئێسك له نیسکه پەيكەرى مرۆف و ماسیه‌کان هاوشێوەن لەگەل ئێسکی د 
سوره‌کان ته‌نها نه‌وه نه‌بی که ئیْسکی دیناسوره‌کان بهوە جیاده‌کریته‌وه که 
تیسکه‌کانیان گه‌وره‌ترن. هه‌موو ئەم ئێسکكە په‌یکه‌رانه بریره‌ی پشتیان ههیه 


ئە‌وگیانهەوەرانەكەبىربىرەیى پشتیان هی هه 
¥ ¥ 


بربره داره‌کان ۷۵۲۱07۵165 ناوده‌برین. 
یه‌نکداره‌کان 
بربره‌داره‌کان بو لقی په‌تکرداره‌کان دەگەڕێنەوە. بربره داره‌کان به گه‌وره‌ترین 
کوّمه‌له‌ی په‌تکداره‌کان ده‌گه‌رینه‌وه. دوو کوّمهله‌ی دیکه‌ی په‌تکدار ھەن ثه‌وانیش 
سره په‌تکداره‌کان. کلکه په‌تکداره‌کانن. ئەم په‌تکدارانه زؤر له بربره‌داره‌کان 
ساکارترن. چونکه بربره‌ی پشتیان نییه. شیوه‌ی۱ نمونه‌یهك بو ههر 
ده‌ستهیه‌کی په‌تکداره‌کان دیاری ده‌کات. 

سى کوّمهلهکه‌ی په‌تکداره‌کان هاویه‌شن له هه‌ندی تایبه‌تی. هه‌موو 
په‌تکداره‌کان يەك به‌ش يان زیاتریان ههیه لهو چواربه‌شه له‌شه دیاری کراوه‌ی 
که له‌ماوهیه‌ك له ماوه‌کانی ژیانیاندا ده‌رده‌که‌ون له گیانه‌وه‌ری رمه ودك له 


شیوه‌ی ۲ له لاپه‌ره‌ی داهاتوو دیاره. 


شیوه‌ی ۱ ثهسیدیا (لای جەپ) له 


لاچەپ) لەسەرە په‌تکدارهکانه و ماسی 
(لای راست) له بربره‌داره‌کانه. 


شیوه‌ی ۳۴ به‌شه‌کانی له‌شی گیانه‌وه‌ری په‌تکدار 


كلك پشته په‌تك ده‌ماره به‌تکی کلور گه‌رووه گیرفانه‌کان 
په‌تکداره‌کان کلکیان ههیه كەلە تولیکی پته‌وی جير ه که بەپشتە ‏ دار پەتكێكی کلوره بمدرپزی هه‌موو کوریهله‌ی پهتکداره‌کان 


پاش کوّمهوه دەست بى ده‌کات پەتك ناوده‌بریت و لش رادەگرێت› پشت ده‌کشی و بەشىلەيەك پر 


گهرووه گیرفانه کانیان پهره 


وه هدندیکیان کلکیان ته‌نها له وله زاربه‌ی بریره‌داره‌کاندا جحی‌ی دهبی له بربره‌داره کاندا هم ده‌ماره ده‌سه‌یی بو ریشوه‌کان يان بو 


قوّناغی کورپدله‌دا ههیه. پشته‌په‌نکی کوریه‌له‌یی به‌بربره‌وی په‌تکه بەد ركەپەتك ناو دەبرێت . 


پشت دەکیرێتەوە. 


به‌شی قیکه‌ی لەش له‌ماوه‌ی 
که‌شه‌ی کورپهله‌دا. 


نایبه‌نی بربره‌داره‌کان 
۴ ۱۷۳ ۳ 

ماسی ووشکاوه‌کییه‌کان و خشۆك و بالنده و شیرده‌ره‌کان» هه‌موویان 
بربره‌دارن. نهوه‌ی بریره‌داره‌کان له‌سه‌ره په‌تکداره‌کان و کلکه په‌تکداره‌کان 
جیاده‌کاتهوه ته‌نها ئەوەیەکە بربره داره‌کان بربره‌ی پشتیان هه‌یه, 
بربره‌ی پشت ستونیکی به‌هیزه به‌لام جیڕە وه له‌چه‌ند ئێسکكێك پیکدیت که 
به‌بره‌کان ناو دەبرێن.› شیّوه ۳ بربره‌کانی مرۆقێك نیشانده‌دات» بریره‌کان 
ده‌وری درکه په‌تك ده‌دات و ده‌یپاریزی» وه هه‌روه‌ها به‌شه‌کانی تری له‌ش 
رادەگرن. 

جیاوازییه‌کی دیکه له نێوان بریره‌داره‌کان و په‌تکداره‌کانی دیکه سەرە 
که بریره‌داره‌کان سه‌ریکی زور پهره‌سه‌ندوویان ههیه که کهلله‌ی سەر 
دەیپارێزئ. ک5ه‌لله‌ی سەر له کرکراگه يان ئێسك پێکدێت. کرکراگه 
مادده‌یه‌کی به‌کترگرتووه به‌شه جیره‌کانی گوی و لووتمان پێکدێنێت› وه 
په‌یکه‌ری هه‌موو کورپه‌له‌ی بربره‌داره‌کان له کرکراگه پێکدێت. به‌لام 
له‌کاتی گه‌شه‌کردنیدا ئێسك جیی کرکراگه ده‌گریتهوه له زوربه‌ی 
بربره‌داره‌کاندا یسك زور ره‌قتره له کرکراگه. 


ئايا یله که له دداره‌کان کیره یار 
ناب پله‌ی که‌رمی له‌شی بربره‌داره‌کان جیکیره يان 
گورراوه؟ 
۷ 

هه‌موو بربره‌داره‌کان پیویستیان به ژیان ههیه له پله‌یه‌کی گه‌رمی 
گونجاودا خانه‌کانی گیانه‌وهر له پله گه‌رمییهکی دیاری کراودا 
به‌شیوه‌یه‌کی باش کارده‌کهن. ته‌گه‌ر پله‌ی گه‌رمی زور به‌رزبی يان زور 
نزم بئ» ئه‌وا لەش ناتوانئ به شیوهیه‌کی چالاك کاربکات. هه‌ندی له 
گیانهوه‌ران پله‌ی گه‌رمی له‌شیان به‌جیگیری ده‌پاریزن. و هه‌ندی 
گیانه‌وه‌ری دیکه پشت به ژینگه ده‌به‌ستن بۆ ریکخستنی پله‌ی گه‌رمیان. 


لیبکولهرهوه 


ئهو مادده‌یه‌ی که پەيكەرى 


کوریه‌له‌ی مرف دروست ده‌کات 
چی ۱4 


شیوه‌ی۳ بربره‌کان به‌ناویه‌کداده‌چن 


- 4⁄$ Asa ا‎ 
6 
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شیوه‌ی 4 زوربه‌ی ماسییه‌کان 
که له‌ناو ئەمانەشدا هم 
ه‌زدیهای گه‌لایینی ده‌ریایی » له 
خوێن سارده‌کانه. 


گیانه‌وه‌ران‌ن ده‌توانن پله‌ی گهرمی به‌رههم 
هاتوو له کارلیکه کیمیاییه‌کانی ناو 
خانه‌کانی له‌شیاندا به‌کار بهینن بو 
پاراستنی پله‌ی گه‌رمی له‌شیان به جیکیری. 


E‏ نخهو 


گیانه‌وه‌رانهن پیویستیان به سه‌رچاوه‌ی 


گه‌رمی له دهدره‌وه‌ی له‌شیان ههیه. 


0 2 -| - is 
ناقدله‌ی خیرا‎ € 


یله‌ی گەرمى لەش 


1. گهرمی پیو به‌کاربهینه بۆ پیوانی پله‌ی 
گهرمی له‌شت هه‌موو کكاتژمێرێك بۆ 
ماوهی 6 کاتژمێر. 

. وینه‌یه‌کی داتاییی (تایبه‌تی) 
دروستبکه و کات لەسەر ته‌وهره‌ی × 
تۆماربكە و پلە‌ی گەرمى لە‌شت لەسەر 
ته‌ودره‌ی ¥ 

. تایا پله‌ی گه‌رمی لشت ده‌گوری له 
روزدا؟ بړی گورانه‌که چەندە؟ 

. نایا پێت وایه راهینانی ودرزشی پله‌ی 
گه‌رمی له‌شت بگوریت؟ 

. به‌رای تۆ. نه‌نجامه‌کانت جیاواز ده‌بوو 


ئەگەر له خوین سارده‌کان بوویتایه؟ 


جح »۰ ۰ 1 ت 
کیانه‌وه‌رانی خوین گەرم 

پله‌ی گه‌رمی له‌شی بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان زور ناگوری به‌گژرینی پله‌ی گه‌رمی له 
ژینگه‌داء بالندهو شیردهر وزه‌یه‌ك به‌کاردینن که کارلیکه کیمیاییه‌کان له 


خانه‌کانیاندا به‌رهه‌می دێنن بو پاراستنی پله‌ی گه‌رمی له‌شیان به‌جیگیری. ئهو ئەو 
گیانه‌وه‌رانه‌ی پله‌ی گەرمى له‌شیان جیگیره به گیانه‌ودی خوێن گەرم Endotherms‏ 
ناوده‌برین وه به هوی پله گه‌رمییه نه‌گوره‌که‌یان. ده‌توانن پله‌ی گه‌رمی له‌شیان 
به‌جیگیری بمێنێتەوە سهره رای پله‌ی گه‌رمی ئهو ناوه‌نده‌ی که تییدا ده‌ژین. 

خوین سارده‌کان 

هه‌ندی گیانه‌وه‌ر پشت به ژینگه‌که‌یان ده‌به‌ستن بو پاراستنی گه‌رمییه‌که‌ی واته» پله‌ی 
گەرمى له‌شیان دەگۆڕێت لەگەل گوّرانی پله‌ی گه‌رمی ژینگە. وه نه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی که 
ناتوانن دسنت به‌سهر پله‌ی گهرمی له‌شیاندا بگرن به‌هزی چالاکییه‌ک له خانه‌کانیدا. 
به‌گیانه‌وهرانی خوێن سارد 5 نناوده‌برین. خوین سارده‌کان پشت به 
ژینگه‌ی ده‌وروبه‌ره‌که‌یان ده‌به‌ستن بو ته‌وه‌ی گه‌رمی خویان بپارێزن پله‌ی گه‌رمی 
له‌شیان دەگۆڕێت لەگەل گۆڕانى پله‌ی گه‌رمی ژینگه له‌وانه‌ش وشکاوه‌کی و خشوك 
و زورینه‌ی ماسییه‌کان وەك هوه‌ی له شیودی ‏ دیارد. 

تایبه‌تی ماسییه‌کان 

ماسییه‌کان زور شیوه و قه‌باره و ره‌نگیان هەیە› زیاتر له ۲۵۰۰۰ جۆر له ماسی 
ههیه. وه زور له مانه زور له یه‌کتر جیاوازن, بهلام ماسی هه‌موویان هاوبه‌شن له 
چه‌ندین جیاکراوه» هه‌ندی تایبه‌تی واله ماسیه‌کان ده‌که‌ن که له تاودا بزی. 
وه‌هه‌ندی تایبه‌تی دیکە. وەك له‌شی به‌هیز و ده‌ماخ» یارمه‌تی ماسی ده‌دات بۆ 


دوزینه‌وه‌ی خوراك. 


لیبکوله‌ره‌وه 


چون پله‌ی گه‌رمی له‌ش له زژربه‌ی ماسییه‌کان 


دەگۆڕێت. نه‌گه‌ر پله‌ی گه‌رمی ژینگه به‌رزبووه‌وه 


مه‌له‌کردن 

ماسییه‌کان چه‌ند بەشێك له له‌شیاندا هه‌یه یارمه‌تییان ده‌دات له مهله‌کردندا. 
ماسولکه به هێزه به‌ستراوه‌کان به‌بربره‌ی پشت له زوربه‌ی ماسییه‌کاندا بوار 
به‌مه‌له‌کردنی خیرا به‌دوای نیچیره‌که‌یدا ده‌دات. ماسییه‌کان په‌ره‌کانیان 
به‌کاردینن بو ثاراسته‌کردن و وه‌ستان و له‌نگه‌رگرتن. ئەمانەش پیکهاته‌ن 
یارمه‌تی ماسییه‌کان دەدەن بۆ جووله» وه زربه‌ی ماسییه‌کان هو ته‌نانه‌یان 
هه‌یه که به‌پیکهاتووی نیسکی ده‌ورده‌درین که به پوله‌که ناوده‌برین. 
پوولهکه‌کان لهش دهپاریزن و لیکخشان كەم دمکهته‌وه كاتێك به‌ناو تاودا 
مەلەدەكەن. شیوه‌ی ° چه‌ند به‌شیکی له‌شی ماسی ددرده‌خات. 


ماسی ده‌ماخیکی ههیه که چاودیری ئه‌و زانیاریانه ده‌کات كەلە نه‌ندامه‌کانی 
هه‌ستهوه پێی ده‌گات. هه‌موو ماسییه‌کان هه‌ستی بینین و بیستن و بونکردنیان 
ههیه وه هه‌روه‌ها زژربه‌ی ماسییه‌کان ته‌نيشته هێڵیشیان ههیه ته‌نیشته‌هیل 
line‏ 1 ريزيك يان چه‌ند ریزیکه له ئه‌ندامه زور بچووکه‌کانی هه‌سته که 
له رینه‌وه‌کانی ئاو ده‌دوزیتهوه ودك ئهو له‌رینه‌وانه‌ی که ماسییه‌کی دیکه له 
ته‌نیشتهوه مهله‌ده‌کات. هم ئه‌ندامانه به‌دریژایی هه‌ردوولای ته‌نیشتی له 


شیاندا ھەن و ئاسایی هه‌تا ناوچه‌ی سەر درێژدەبنەوە. 


هه‌ناسه‌دان له ژیر ناودا 

ماسییه‌گان. ریشووهگانیان بۆ هه‌ناسه‌دان به‌کاردکتن. ریشوو ااز6 ئەندامێكە 
ئۆكسجين له ئاو وه‌رده‌گری» ئۆکسجینی تواوه‌ی ناو ئاو به‌ناو په‌رده‌ی ته‌نکی 
ریشووه‌کاندا تێدەپە‌رێت ب ناو خوێن› خوێن ئۆكسجين ههلده‌گریّت وه به ناوچه 
جیاوازه‌کانی له‌ش دەیگێڕێت. هه‌روه‌ها ریشووه‌کان بۆ لابردنی دوانۆئۆكسيدى 


کاربون له خوێندا به‌کاردین. 


پشته‌یهرهکه سح 


¥ ± 


ماسی چون جیهان ده‌بینی؟ 


پیویسته هاوینه‌ی گه‌وره‌که‌ری هاتووچوو 
پیبکری بو وردبوونه‌وه له ویّنه‌ی هه‌رته‌نيك 
به‌هه‌مان ریگه ماسی چاوی ورد دهبیْته‌وه له 
ته‌نه‌کان» ماسییه‌کان ماسولکه‌کان به‌کاردینن 
بو گورانی جیگه‌ی هاوینه‌کان له 
چاوه‌کانیاندا. به جولانی هاوینه‌ی چاوه‌کان. 
ماسی ده‌توانیّت ورد بیته‌وه له ته‌نه‌کان. بۆ 
نه‌وه‌ی تیبگه‌ی که چۆن ماسی دونیا ده‌بینیت. 
هاوینه‌ی گه‌وره‌که‌ر به‌کاربهینه بۆ روانین بۆ 


تەنەكان له هۆبه‌ى پۆلدا. 


5 میتیکی اوازیبینراوه لسار 


هه‌ردوو لای له‌شی ماسیدایه, که به‌دریزایی 
له‌ش دریز ده‌بیته‌وه. ئەمەش ناماژه‌که‌ره بو 
ناوچه‌کانی هه‌ست کردن که له رینه‌وه‌کان له 
ناودا ناشکراده‌کات. 

پیشوو: نه‌ندامیکی هه‌ناسه‌دانه نالوگوری 
نوکسجینی له ناو به دوانونوکسیدی کاربون 
له خوین تییدا نه‌نجام دەدەرى. 


شیوه‌ی ® ماسییه‌کان شیوه و قه‌باره‌ی زوریان ههیه» 
به‌لام هه‌موو ماسییه‌کان ریشوو و په‌ره‌که‌و کلکیان هدیه . 


ماسییه‌کان و وشکاوه‌کی یه‌کان و خشۆكەكان ^ 


لیبکوله‌رهوه 


وه‌سفی نه‌وه‌بکه که چون ماسی بىئ 
شه‌ویلگه خوراك ده‌خوات؛ 


۷ 6 
روریووں 
زۆربه‌ی ماسییه‌کان به پیتینی دهره‌کی زور ده‌بن مئ يه هیلکه‌ی نه‌پیتراو له 
تاودا داده‌نی. و نیره تووه خانه‌کانی به‌سه‌ردا ده‌کات» به‌لام هه‌ندێك ماسی 
پیتینی ناوه‌کی به‌کاردینن, لەم باره‌داء نیره تووه خانه‌کانی له ناو له‌شی مئ یه 
داده‌نی» پاشان مييه هیلکه‌که داده‌نی که له ناویدا کورپه‌له هەیە› وه له هه‌ندی 


جۆردا. کورپه‌له له ناو له‌شی ماسییه مى یه‌که‌دا به‌ره ده‌ستینیت. 


۷ ۰ 
جوره‌کانی ماسی 
نه‌و ماسییانه‌ی که ئێستا هه‌به دابه‌ش ده‌کرین بۆ سى پوڵ. که‌وانه‌یش: ماسییه 
و کان فاس کر گر کی کان و ماسییه کشک اکان 


جوّری ماسییه بئ شه‌ویلگه نوئیه‌کان» بریتین له ماسی جریف و جلکی ودك له 
شیوه‌ی؟" ده‌رده‌که‌ون. ئەم ماسیانه ده‌میکی خری بى شه‌ویلگه‌یان هه‌یه, 


شیوه‌ی 6 ماسیه بى شه‌ویلگه‌کان 
کی کر له ثاوی سویر يان له ثاوی سار کاردا ماسی جریف ده‌توانی له‌شه جیره‌که‌ی له گرلیه‌کدا ببەستى› وه گرئیه‌که 


بزی» به‌لام له ثاوی سازگاردا زور دەبێت. 


يان بو هه‌لهاتن له دەست نلچی رگره‌کان. 


ماسییه کرکراگه‌ییه‌کان 

ایا ده‌تزانی که قرش ماسییه؟ ماسی قرش ده‌گه‌ریته‌وه بو پۆلێك له ماسی که به 
ماسییه کرکراگه‌ییه‌کان ناوده‌برین. له ززربه‌ی بریره‌داره‌کاندا ئێسك زور به 
هیواشی جیِی هو کرکراگه نه‌رمه ده‌گریته‌وه که له قۆناغى کورپه‌له‌ییدا هه‌بوود. 
به‌لام له‌ماسی قرش وشه‌فنین و ورنك به هیچ شیوهیه‌ك. په‌یکه‌ره‌که‌ی ناگوری له 
کرکراگه‌وه بو ئێسك. بویه به ماسی کرکراگه‌یی ناوده‌برین. شیوه‌ی۷ هه‌نديك 
له‌ماسی کرکراگه‌یی دهرده‌خات. 


شیوه‌ی ۷ ماسییه کرکراگه‌ییه‌کان 


ھ ماسییه‌کانی قرش وهك ئەم قرشی چه‌کوشه. كەبەدەگمەن 
په‌لاماری مرف دەدات› و به اسایی ماسی تر ده‌عوات. 


۵ ماسی شه‌فنین بێچوی ده‌بی . پهره‌کانی بو ۵ ماسی ورنك هیْلکه داده‌نی هم ماسییانه 
مهله‌کردن به‌کاردینی و لەسەر زینده‌وهران په‌ره‌که‌کانیان دەجوڵێنن ب سهرهوه و بو 
خوراك ده‌عوات؛ وه‌کو قرژانگ و کرمه‌کان خوارهوه بو مهله‌کردن. 


له بنکی دەريادا. 


ماسییه‌کان و وشکاوه‌کی یەکان و خشۆكەكان ۸٥‏ 


ده‌ست گرتن به‌سهر کرداری سەر ناو که‌وتن 
به‌کاردیت وه به میزلدانی گازی ناسراوه. 


لیبکولهرهوه 
جیاوازی نيوان ماسیبه نیْسکداره‌کان 
و کرکراگه‌داره‌کان چی‌یه؛ 


هه لوه‌سته يەك لەگەل بی رکارید! 


زۆرێك له یسك 
ئەگەر ژماره‌ی جوره‌کانی ماسی 
۰ جوربی. وه ئەگەر ۹4 


ژماره‌ی جوره‌کانی ماسى ئێسکدار 


چه‌ندن؟ 


۵ به‌ندی‎ ۸٦ 


ماسییه ئیسکداره‌کان 

ماسی ئالتونی و ماسی توناو ماسی قه‌د. هه‌موو يان ماسی ئێسکدارن. تم 
نیسکداره‌کان له شیوه‌ی۸ دهرده‌که‌ون. ماسییه کیسکداره‌کان» به پیچه‌وانه‌ی 
تورەگەيەكى گازیان ههیه له نوقمبوون ددیانیارتزنت تورك 3855 
6۲ ئه‌ندامێكه له باڵۆن ده‌چی و پره له توکسجین و گازی دیکه ئهم گازانه 
له تاو سوکترن. بو یه به ئاسانى یارمه‌تی ماسی دەدات سەر ئاو بکه‌ویت. 


شیوه‌ی ^ ماسییه نیْسکداره‌کان 


ماسییه سیداره‌کان زوربه‌ی 
کات له اوه ته‌نکاوه‌کاندا 
ده‌ژین که زور جار به‌هاویندا 
وشك دوبن . 


قولنگه ماسی خێراو درنده‌یه جووله‌یی 
حیرایه بؤ راوکردنی ماسی دیکه و بی 
بر بره‌کان. 


ماسی په‌پوله‌ی ده‌مامك دراو له تاوه گه‌رمه‌کان 


ده‌ژیت له ده‌وری لقه مهر جانیه‌کاندا. 


@ پەتكدارەكان سره پەتكدارەكان و 
به‌تکداره‌کان و بربره‌داره‌کان ده‌گریتهوه. 
په‌تکداره‌کان له کاتیکی گه‌شه‌و پیکهینانیدا 
هه‌ریه‌که له پشته پەتك و ده‌مار په‌تکی کلور و 
گه‌رووه گیرفانیان و کلکیان ههیه. 

ق زربه‌ی په‌تکداره‌کان بریره‌دارن. بربره‌داره‌کان له 
به‌تکداره‌کانی دیکه جیاده‌کریتهوه به‌وه‌ی که 
بریره‌ی پشتیان ههیه و له بریره‌کان پیکدیت. 

ق گیانه‌وه‌رانی خوین گه‌رم توانای جیگیرکردنی 
پله‌ی گه‌رمی له‌شیان ههیه. به هوّی ته‌و کارلیکه 
کیمیاییانه‌ی که له‌خانه‌کانی له‌شدا نه‌نجام 
ده‌دری؛ به‌لام گیانه‌وه‌رانی خوین 
سارد توانای نه‌نجام دانی نه‌وه‌یان نیه. 


پیّداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چه‌مکه‌کان 


تووره‌گه‌ی گاز. 
۲ به‌شیوازی خۆت پیناسه‌یه‌ك بو هه‌ریه‌ك له‌مانه بنووسه: 
گیانه‌وه‌رانی خوین گه‌رم و گیانه‌وه‌ران خوێن سارد. 
تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کیه‌کان 
۴ هه‌موو په‌تکداره‌کان له کاتیُکی دیاری کراو له ژیانیاندا 
هه‌موو ته‌مانه يان ههیه جگەلە: 
ا. کلك. ج. ده‌مارهپه‌تکی کلوّر. 
د. بربره‌ی پشت. 


5 كام له بریره‌داره‌کان له خوێن سارده‌کانه؟ 


5 هو چوار جیاکهره‌وه هاوبه‌شه چیین که له‌نیوان زوربه‌ی 


ماسیه‌کاندایه؟ 

1 سی پوله‌که‌ی ماسی کامانه‌ن؟ نموونه‌یه‌ك بو 
هه‌ریه‌کیکیان بهینه‌ره‌وه. 

۷ زوربه‌ی ماسییه تیسکداره‌کان به‌پیتینی دهره‌کی زور 
ده‌بن مه‌به‌ست له‌مه چییه؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

۲ 
۸ شیکردنه‌وه‌ی په‌یوه‌ندییه‌کان: ته‌و ریگه‌یه وەسف بکه 


کت هی سە تاو کارت ساسا کک ارمکان. 


یوخنه 


ق ماسییه‌کان له زؤر تایبه‌تمه‌ندیدا به‌شدارن. زژربه‌یان 
به‌ره‌که و پوله‌کایان هه‌یه که پارمه‌نیان ده‌دات له 
مه‌له‌کردندا. زور له ماسییه‌کان کوانه‌ندامی 
ته‌نيشته هێڵیان ههیه, که یارمه‌تی هه‌ست کردن 
به جوله‌ی ناویان پیده‌به‌خشی. ماسییه‌کان 
به‌هوی ریشووه‌کانه‌وه هه‌ناسه دەدەن. 

@ سی کومه‌له ماسی ههیه ثه‌وانیش ماسییه بى 
شه‌ویلگه‌کان و ماسیییه کرکراگه‌ییه‌کان و ماسییه 
نیسکداره‌کانن. ماسییه بى شه‌ویلگه‌کان بربره‌ی 
پشتیان نییه ماسییه کرکراگه‌ییه‌کان په‌یکه‌ریکی 
کرکراگه‌ییان ههیه ماسییه نیْسکداره‌کان توره‌گه‌ی 
گازییان ههیه. 


٩‏ به‌جیهینانی چه‌مکه‌کان: چ کاریگه‌رییه‌کی لئ 
ده‌که‌ویْتهوه له کاتی گواستنه‌وه‌ی حه‌وزیکی ماسی 
له‌به‌رده‌م په‌نجه‌ره‌یه‌کی سارد بۆ به‌شیکی گه‌رمتر له 
ژیانی ئهو ماسیه‌که تییدا ده‌ژیت؟ 

لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیلکارییه‌کان 

نهم شیوه هیلکارییانه به‌کاربهینه بۆ ودلامدانه‌وه‌ی نه‌و دوو 


پرسیاره‌ی له خواردوه‌دا هاتووه. 


كە ی تى 
له‌ناو چوون بۆتەوە 


هه‌ردشه‌ی له‌ناوچوونی 
لیده‌کری 
باریان 


3 ژماره‌ی هو جوره ماسییانه‌ی که هه‌ر‌شه‌ی 
له‌ناوچوونیان لێدەكرێت چه‌ندن؟ زماره‌ی ته‌و جورانه 
چه‌ندن که رووبه‌رووی له ناوچوون بوونه‌ته‌وه؟ 
ژماره‌ی گشتی جوره‌کانی ماسی ههره‌شه لیکراو له 
چه‌نده؟ پاشان راپورتيك بنووسه ده‌رباره‌ی پاراستنی 
ای سای 6 روا 


1 1 


ماسییه‌کان و وشکاوه‌کی یه‌کان و خشوکه‌کان ۷ 


وشکاوه‌کیه‌عان 


ایا ده‌زانیت هه‌ندی گیانه‌ومر توانای هه‌ناسه‌دانیان ههیه له رێی پیسته‌وه؟ ايا 


تاماغه کان هم گیانهوهرانه لهسهر وشکانی يان له ثاودا ده‌زین؟ له راستیدا لهسهر وشکانی 
له ناو تاودا دهزین. واته وشکاوه‌کیر 
4 ئەوە روون ده‌کانه‌وه چون 5 و ر ەزین. وار وه‌کین. 
وشکاوه‌کییه‌کان هه‌ناسه دەدەن. .. 5 ۳ 
تن ۱ ۱ ژینکه‌ی وشکاوه‌کییه‌عان 
۰ وه‌سفی شیوه‌گوران له وشکاوه کیه‌کاندا ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 5 
" وشکاوه‌کییه‌کان نه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ن که له تاودا ده‌توانن بژین ئەمانەش دوو سى و 
۰ وه‌سفی سى کوّمه‌له‌که‌ی وشکاوه‌کی قاچیان ههیه. سى Lung‏ ئەندامێكى شیوه توره‌گه‌ییه نوّکسجین له هه‌واوه 
ده‌کات. نموونه بو ھەر به‌که‌یان وەردەگرئ و ده‌گه‌یه‌نیت به خوین. وشکاوه‌کییه‌کان بۆق و سلمه‌نده‌ر ده‌گرینه‌وه. 
پە WV‏ ۱ 
عد وەك له شیّوهی ۱ دهرده‌که‌وی]» وشکاوهمکییه‌گان ده‌توانن لهسهر وشکانی بمکتتەوە بۇ 
زاراوه کان و چه‌مکه کان ماوه‌ی جیاواز. بهلام ھەر دەبێ بگه‌رینه‌وه بو ناو تاو بو خۆ دوور گرتن له 
سى وشکبونهوه» و بو نه‌هیشتنی بهرز بونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی له‌شیان, يان بۆ 
روو نەھێىشتنى گه‌رمبوونی زیاتر وه ھەر وه‌ها دەگەڕێنەوە ب ناو ئاو له مه‌به‌ستی 
سترآتیژیه‌تی خوټند نهوه زۆربوون و هیلکه‌دانان. 
ریکخه‌ری خویندنه‌وه: له کاتیکدا تو ئەم تايبەتيى کانی وشکاوه‌کیه‌کان 


کهرته ده‌خوینیته‌وه. هێڵكارييه‌ك دانی بو ۱ ۱ 
که بت یسیه‌کان یکا ©" زوربه‌ی و شکاوه‌کیه‌کان به‌شیکی زیانیان له ناودا بەسەردەبەن› وه به‌شه‌که‌ی 
نیشانه‌کانی. دیکه له‌سه‌ر وشکانی. هیلکه‌ی وشکاوه‌کیه‌کان تویکل يان په‌رده‌ی نيه ریگربی 
له‌ونکردنی ئاو لەبەر ئەم هویه ددبی کوریه‌له له ژینگه‌یه‌کی ئاوی بهره به‌گه‌شه‌ی 
بدات. زژریه‌ی وشکاوه‌کیه‌کان پاش ههلهاتنی هیلکه‌کان تاکه‌کان له تاودا ده‌ژین. 
EE‏ نه‌ندامیکی هه‌ناسه‌دانه تێیدا ئاڵوگۆرى 
نۆكسجينى هه‌وا به دوانۆئنۆكسيدى کاربوّنی پاشتر پەره ده‌سینن بۆ تاکی هه‌راش که توانای ژیانیان هه‌بی لەسەر ووشکانی. 
هاتووه له خوینه‌وه ده‌کری. به‌لام لەگەل نه‌وه‌شدا وشکاوه‌کیه هه‌راشه‌کانیش ته‌نها به که‌می لەگەل ژیانی 


وشکانی خویان ده‌گونجینن» وشکاوه‌کیه‌کان له خوێن سارده‌کانن» واته پله‌ی 


وشکاوه‌کیه‌کان ده‌دات له هیْشتنه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی له‌شیان به‌جیگیری ههروه‌ها 


لیبکولهره‌وه 
چوّن وشکاوه‌کیه‌کان نوّکسجین له 
هه‌واوه به‌ده‌ست دینن؟ ئاو یارمه‌تی بوّق ده‌دات که به‌دوور بی له‌وون کردنی شێی زیاتر له پیویست لهریی 


پێستەوە. 


پیستی ووشکاوه‌کیه‌کان تەنك و نرم و شیداره» نه‌وه‌نده ته‌نکه به شێوەيەك بوار به 
وشکاوه‌کیه‌که دەدات که لهریی پیستهوه ئاو بمژی له بری ئاو خواردنه‌ود. به‌لام 
وشکاوه‌کیه‌کان. له‌وانه‌شه که تاو وون بکهن له ری پیستی ته‌نکه‌وه تەنانەت 
به‌ئاسانی دووچاری وشکبوونه‌وه ببنه‌وه. پستی ته‌نك یه‌کیکه له هویه‌کانی ژیانی 
ووشكاوەکیەکان له ئاودا. بان له ژینگه شێداره‌کاندا. 

ووشکاوه‌کیه‌کان توانای هه‌ناسه‌دانیان هه‌یە به کردنه ناوهوه‌ی ههوا بو ناو 
سییه‌کانیان, به‌لام زوربه‌یان نو کسجین به‌ده‌ست دێنن له رێی پسته که‌شیانه‌وه که پره 
له لووله‌ی خوێن› له راستیدا چه‌ند وشکاوه‌کییه‌ك ههن. ودك ئه‌و سەلە مه‌نده‌ری که له 
شیوهی ۲ ده‌رده‌که‌وی که ته‌نها له ریی پیستهوه هه‌ناسه ده‌دات. 

زۆرێك له وشکاوه‌کیهکان ره‌نگی زر جوانییان ههیه» زور جار ئەم ره‌نگانه 
نیچیره‌کان ئاگادار ده‌که‌نه‌وه که پیستیان ژه‌هره رژینی تید ايه هم ژه‌هرانه به ساده‌یی 
له‌وان‌یه بیزارکه‌رین. يان کوزه‌ربن. پیستی بوقی ژه‌هره تير وهك له شیوه‌ی۳ 
دهرده‌که‌وی یه‌کیکه له ززرترین جوره‌کانی ژه‌هری کوشنده. 

)ا ر 

سوری ریانی بوق 
زوربه‌ی وشکاوه‌کییه‌کان له ماوه‌ی په‌ره‌سه‌ندن و گه‌شه‌کردن و پێگەیشتنیاندا ته‌نها له 
ړووی قه‌باره‌وه گه‌وره نابن. به‌لکو شیوه‌شیان ده‌گوری. پاش نهوه‌ی هیلکه ده‌تروکی 
بوقه‌که ده‌بی به سهره میِکوقهٌ 120016 بوقیکی پێنه گه‌یشتووه پێويستی به‌وه ههیه 
که له کاوا دابژی. و توکسجین له یی ریشووه‌کانه‌وه ودرده‌گری» و دواتر به‌هوی کلکه 
دریژه‌که‌یه‌وه مه‌له‌ده‌کات» سهره میکوته ریشووه‌کانی ون ده‌کات» و پیکهاتووی ودك 
سى یه‌کان و په‌له‌کان دهرده‌که‌ون» که بواری ژیانی سەر ووشکانی پێدەبەخىشن ئەم 
گۆڕانە له شێوەیەکی پینه‌گه‌شتووهوه بۆ شیودیه‌کی پێگه‌شتوو دەیگۆرێت پێیدەڵێن شێوە 
گوران. شیوه گوران له شێوە‌ی 4 ده‌رده‌که‌وی زژربه‌ی ووشکاوکیه هه‌راشه‌کان توانای 
ژیانیان هه‌یه له‌سه‌ر وشکانی بهلام ھەردەم پیویستیان به مانه‌وه‌ی پیستیان ههیه به 
شیداری 


شیوه‌ی ۱ سوری زیانی بوق 


EL عست‎ 

كلك و ریشوه‌کانی ون 
دەبن و سیه‌کانی دمست 
به‌کار دەكەن. 


سەر همیکوته دەست به‌عواردن 
ده کات و قاچه‌کانی دست 


به‌ده رکه‌وتن ده‌که‌ن. 


شیوه‌ی ۲ سهلهمه‌نده‌ری چوار پەنجە› 
دووسیه‌که‌ی نییه» ھەر بۆيەش هه‌موو 
ه‌و و کسجینه‌ی پیوستی پئ ده‌بی له 
رى پر . و به‌ده‌ستی دینی . 


4 : 3 


شیوه‌ی ۳ پیستی بوقی ژه‌هر تیر پره له 
رژینه ژه‌هراوییه‌کان راوچییه‌کان سه‌ری 
تیره‌کانیان به‌و ژه‌هره کوژهره ده‌سوون. 


ناو ناودا ده‌ژی و به‌هوّی ریشووه‌کان 
ئوکسجین به‌ده‌ست دینن. 


ماسییه‌کان و وشکاوه‌کی یه‌کان و خشوّکه‌کان 


۸۹ 


وه هه‌ندی وشکاوه‌کی پهره‌به گه‌شه‌یان دەدەن به ریگه‌ی دیکه. هه‌ندی له 
وشکاوه‌کی به‌شیوه گورانی تهواو دا ناپون. بەلكودەتروكێن وەك 
له‌به‌رگیراوه‌یه‌کی زور بچوك له وشکاوه‌کیه پیگه‌یشتوه‌کان به‌لام ریشوویان 
ههیه. وه‌هه‌ندیکیان پهره ده‌ستینن له‌سه‌ر وشکانی له جیگه شیداره‌کانداء بو 
نموونه هه‌ندی بوّق هیلکه له‌سهر زه‌وی سیدار داده‌نین. له کاتیکدا کوریه‌له 
دەست به خشوو | ۸ ده‌کات بوقیکی نیره‌ی پیگه‌یشتو و بەدەمى ده‌یبات له‌ناو 
نه‌وا نیره پیگه‌یشتوه‌که ده‌می ده‌کاته‌وه بۆقى زور بچووك بازدەدەن بۆ دەرەوە. 


سى $ تىل و ره ماش ار ای يۈتەيەك لەس جوۈرەخانى وکا ودکی 
ه تا ۱۵ کورپهله لهناو گیرفانه ده‌نگییه‌کانی نزیکه‌ی ٩۶۰۰‏ جور لهو شکاوه‌کییه‌کان ھەن. ئەم جورانه دەگەرێنەوە بو سی 
هەلدەگرئ. کومه‌له: وشکاوه‌کیه بى قاچه‌کان» سهله‌مه‌نده‌ره‌کان, بؤ قه‌کان. 
ووشکاوه‌کیه بى قاچه‌کان 

هم وشکاوه‌کیانه له کرمی زه‌وی يان ماره‌کان ده‌چن, بهلام پیستی شیداری 
ته‌نکی و شکاوه‌کییه‌کانیان ههیه بئ قاچه‌کان له وشکاوه‌کییه‌کانی تر به‌وه 
جیاده‌کرینه‌وه که قاچیان نیه. ودك له شیوه‌ی" دهرده‌که‌وی. 

۱ سهلهمه‌ند در 

لیبکولهره‌وه 
جیاوازی چییه له نيوان 
وشکاوه‌کییه بى قاچه‌کان و سهله‌مه‌نده‌ر کلکیکی درێژ و چوار پیی به‌هیزی ههیه. 


سهله‌مه‌نده‌ری پیگه‌یشتوو له ژیر به‌رده‌کان و داره‌کان ده‌ژی. ودك له شیوه‌ی۷ 


سەلەمەندەر؟ 


شیوه‌ی 6 وشکاوه‌کیه بی قاچه‌کان که لهعاکی شیوه‌ی ۷ سەلەمەندەر له ناوچه شیداره‌کاندا دەژى› لەژێر 
شیّداری ناو چه که‌مهرهییه کا ندا ده‌ژین» و بى بربره‌ی به‌رده‌کان» له زير پا رچه‌ته‌عته‌کان» له نيوان که‌لای داره‌کاندا. 


۹۰ به‌ندی ۵ 


بوقه‌کان 
نزیکه‌ی له * 79 وشکاوه‌کییه‌کان بوقن. ده‌توانی له شیوه‌ی۸ بوقيك ببینی. بوقه‌کان 
له هه‌موو ناوچه‌کانی جیهاندا ده‌ژین جگه له شوینه زور سارده‌کان. له بیابان و 


لیبکوّلهره‌وه 


چون بوقه‌کان خوراکیان دەست 


دارستانه باراناوییه که‌مهردیه‌کاندا دەژین› وه تا رادیه‌کی زؤر خزیان گونجاندووە | رىي 


بو ژیانی سەر وشکانی. وه پیگه‌یشتووه‌کانیان قاچی ماسولکه‌یی به‌هیزیان ههیه 
بو بازدان. گویی باشیان ههیه بو بیستن وه ده‌نگه ژئیه‌کانیان ههیه بۆ بانگکردن. 
و زمانیکی لکینه‌ری دریژیان ههیه. نه‌و زمانه به‌پیشه‌وه‌ی ده‌مه‌وه به‌ستراوه و 


به‌ئاسانی ده‌توانی هه‌لیگیریتهوه بۆ دەرەوە بو گرتنی میرووه‌کان. 


بوقه‌کان پیستیکی شیداری نهرمیان هەیە. ههندی بۇق کاتیکی کهمتر له ثاودا ده‌به‌نه سەر 
وگ لهو‌ی بوقه‌کانی دیکه دەيبەنەسەر. 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و ړووی لیکچوون له‌نیوانیاندا چیه؟ 


چه‌مکه‌کان 1 جیاوازی چی‌یه له نیوان کومه‌له‌کانی 
HES‏ ۱ هه `" `" °" ` وشکاوهک ؟ 
بو سته حیا ار : › س لکوته. 
چ رسته‌ی جیاواردا: سى. سهره‌میکو کارامه‌ییی بیرکاری 
شکاو ه‌کییه‌کان بەھ شى وران. ۲ 
@ وشکاوه‌کییه‌کان به‌هوی شوه گوران ۷ ای تیار گراو ته گان 


سیه‌کان و یی پیست و ۷ غ 9 ۷ ۰ 
ریضووه‌کان هسناسه دەدەن. تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان ماوه‌ی دوو مانگ وهك سهره میکوته 
@ وشکاوه‌کییه‌کان ژیانیان له ۳. وشکاوه‌کییه‌کی زوری پیگه‌یشتو ژیانی ده‌باته سەر وه وەك پیگه‌یشتویه‌ك 


ناو ده‌ستییده‌کات. که هه‌ناسه ده‌دا به به‌کارهی: اتى: ماوه‌ی۲ سال ژیانی ده‌باته سەر› ئايا 


يث ه‌کاز ¦ هه‌ناسهدان 7 1 -- ۷ 

` ِ 4 "' ي أ. تەنھا ریشووەكان. رێژه‌ی سه‌دی بو ئهو ماودیه‌ی که له 
به‌کاردینی. بهلام له‌کانی / ۰ 

1 ۲ ۰ تاودا ده‌یباته سەر چه‌نده؟ ايا رید 
شیوه گوران. و شکاوه‌کییه‌کان ب. ههردوو سیه‌کان. ودا د دید ر چه‌یده: نایا ریر‌ی 
ری ووه‌کانیان له ناو دەچجى. ج ته‌نها پیستی. سه‌دی بو هو ماودیه‌ی که ده‌یباته سەر 


و قاچه‌کانیان گه‌شه دەكەن ۴ ك" " 

: 0 7 7 ± وه . سین . ف پتسی: 
بواریان پیده‌ده‌ن بو زیانی ۱ ۱ ۱ ۱ 1 ون 
سەر وشکانی ودك گیانه‌وه‌ی 9 شیوه گوّران له وشکاوه‌کییه‌کاندا وهسف بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خدنه‌گرانه: 


پیکه‌یشتوو. بکه. ۸ شیکردنه‌وه‌ی په‌یوه‌ندییه‌کان, ئايا 
8 ههرسی کومه‌له‌ی 4 بوچی وشکاوه‌کییه پیگه‌یشتووه‌کان 
وشکاوه کییه‌کان: بى قاچه‌کان. 
سهلهمه‌نده‌ره‌کان. و بوقه‌کانن. 


له‌سه‌ر وشکانی چەندە؟ 


فرمانی به‌سترانی زمانی بۇق به 
دهبئ له نزيك تاودا بژین يان له پیشه‌وه‌ی ده‌می له‌بری دواوه‌ی ده‌می 
ژینگه‌یه‌کی زور شێداردا؟ 


5 سی کومه‌لهکه‌ی وشکاوه‌کی ناوبنى› 


چی یه؟ 


نامابحه کان 


+ نهو تایبه‌تیانه‌ی که بوار به خشوکه‌کان 


ده‌ده‌ن بو ژیان لەسەر وشکانی روون 
ده‌کانه‌ود. 

+ وه‌سفی جیاکهرهوه‌ی هیلکه‌ی خشوکه‌کان 
ده‌کات. 

+ ناو له هه‌رچوار کوّمه‌له‌ی خشوکه‌کان 
دەنێت. وه نموونه‌یه‌ك بو ههریه‌که‌یان 


ده‌هینیتهوه. 


یلکه‌ی ±± اك 


سترآتیژیه‌تی خوټند نهوه 
وروژاندنی میشك: بیروکه‌ی سهره‌کی لەم 
که‌رنه‌دا بریتیه له: خشوکه‌کان و 


دووباره‌کردنه‌وه‌ی وشه‌و ده‌سته‌واژه‌ی یه‌یوه‌ند 
به‌خشوکه‌کان هه‌یه ههیه. 


شیوه‌ی ۱ هه‌نديك لهو خحشوکانه‌ی که 
لەسەر وشکانی ده‌ژین. 


خشوکه‌کان 

خحشو که‌کان به‌چجی له وشکاوه‌کیه‌کان جیاوازن؟ وشکاوه‌کیه‌کان پیویستیان 
به‌وه ههیه که ماوەیەك له ژیانیاندا له ئاو يان نزيك له ئاو ژیان ببه‌نه سەر › به‌لام 
زؤر له خحشو که‌کان ده‌نوانن تهواوی ژیانیان له وشکانی ببەنەسەر . 


ژیان دەس وشکانی 

یه‌کهم شت که خشوکه‌کان له وشکاوه‌کیه‌کان جیاده‌کاتهوه پیسته ووشکه 

نه‌ستوره‌که‌یه‌تی که ده‌بیته هوّی كەم کردنه‌وه‌ی ون بوونی تاو وه هه‌روه‌ها 

قاچە به‌هیزه‌کانیه‌تی که یارمه‌تی دهدات به ئاسانی بروات. ئه‌مانیش هیلکه 

له‌سهر وشکانی داده‌نین. زور به تاسانی ده‌توانن به ته‌واوی له وشکانی بژین. 
دینا سوره‌کان. که له‌سه‌رده‌مه زور کونه‌کاندا ژیاون و پاشان له ناوچوون. 

سەر به‌خشو‌که‌کان بووینه» وه ئه‌و تایبه‌تیانه‌ی که هه‌یانبووه هاوشیوهیه لەگەل 


خشو‌که‌کانی ئێستادا. شیوه‌ی ۱ هه‌ندی له و خشوکانه‌ی که‌ماون ده‌رده‌خات. 


تایبه‌نییه‌کانی خشوکه‌کان 


خشوکه‌کان به‌راده‌یه‌کی زژرباش گونجاون بو ژیانی وشکانی» بو نموونه 
هه‌موو خشۆكەكان› تەنانەت ئه‌وانه‌ی له ئاویشدا دهژین» دووسییان هه‌یه بو 


هه‌ناسه‌دان» وه هه‌روه‌ها خشوکه‌کان پیستیکی نه‌ستووریان ههیه. ئەوانیش له 


خوین سارده‌کانن» وه هیلکه‌کان له‌سهر وشکانی داده‌نین. 


7 ` ئه 0 

کی بەسىرۈن 

پیستی وشك و نه‌ستوور خوگونجانیکی زور گرنگ پێکدێنێت بو ژیانی وشکانی. 
نهم پیسته چينێك پێکدێنێت که ناهیِلیت ئاو له خانه‌کانه‌وه ببێت به هە‌ڵم. به 
پیچه‌وانه‌ی وشکاوه‌کیه‌کان» ززربه‌ی خشوکه‌کان ناتوانن له یی پیستهوه 
هه‌ناسه بدهن» زوربه‌ی خشوکه‌کان ودك ئهو ماره‌ی که له شیوه‌ی ۲ دهرده‌که‌وی 
ته‌نها پشت به دوو سییه‌که‌ی ده‌به‌ستی بو به‌ده‌ست هینانی ئۆكسجين. 


پله‌ی گەرمى له‌ش 

زوربه‌ی خشوکه‌کان له خوین سارده‌کانن. وه توانای هیشتنهوه‌ی پله‌ی 
گه‌رمیان نيه به جیگیری. ئه‌وان چالاك ده‌بن له کاتیکدا پله‌ی گه‌رمی ده‌ورو 
به‌ریان گەرم بێت و سست ده‌بن که ده‌وورووبهریان ساردبی. زربه‌ی 
گاعان ند ایی این مامتاو یو یم تاوا له تایه 


جەمسەرييە ساردەکاندا بژين. که تیايدا شيردەر و باڵندەکان گەشه دەكەن. 


هیلکه‌ی خشوکه‌کان 
خوگونجاندنی زورگرنگ بو ژیانی وشکانی له هیلکه‌دا ده‌رده‌که‌وی» وه ئەم 
هێلكه‌یه شله‌یه‌کی تیدایه پێیدەڵێن ئه‌منیون (کوریه‌له‌ی خشوّکه‌کان و 
بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان دەپارێزێت) هیلکه‌ی خشوکه‌کان Amniotic egg‏ 
۱ ههیه وەك له شێوەی3 دەردەکە‌وئ. توێكلٌ كؤرپه‌ڵه دەپارێزئ. 
وهیلکه‌کان له وشك بوونه‌وه ده‌پاریزی» خشوکه‌کان هیلکه‌کانیان له زیر 
به‌رده‌کان داده‌نین. يان له خاکداء تەنانەت له ژێر لمی بیابانیشا. شیوه‌ی؛ 
كۆرپەلەيەكى گه‌شه‌کردوو له ناو هیلکه پوون ده‌کاتهود. 


لیبکوله‌ره‌وه 


بوچی کوریه‌له‌کانی خشوکه‌کان 


نووشی ووشکبوونه‌وه نابن له 
وشکانیدا؛ 


هیلکه‌ی حشوکه‌کان شلهیه‌کی تیدایه و تویکلی هدیه به‌لام هیلکه‌ی وشکاوه‌کیه‌کان 
بهم شیوهیه نیه. 


شیوه‌ی ۲ زۆركەس رایان وایه به رکموتنی 
ماره‌کان لینجهییه» به‌لام پیستی ماره‌کان و 


داپوشراوه. 


یه‌رده ددوره‌دراوه. وه له بربره‌داره‌کاندا 
بریکی زؤر زه‌ردینه‌ی تیدایه. و به‌تویکلیك 
پاریزراوه. و له هیلکه‌ی بالنده‌کان و هه‌ندیك 


له شیرددره‌کان ده‌چیت. 


ماسییه‌کان و وشکاوه‌کی یه‌کان و خشوّکه‌کان ۹۳ 


شیوه‌ی 4 کوریه‌نه‌ی خشوکه‌کان له ناو هیلکه‌دا. 


هیلکه‌ی خشوکه‌کان جیاکه‌رهوه‌ی گرنگیان ههیه. 


تویکل هیلکهکه دەپارێزێت له زیان گه‌یاندن 
و وشك بوونهوه» تویکلی هلکه کونی 
بچوکی ههیه بوار به تێپەڕبوونى ئؤكسجين 
ده‌دات بو کوّرپهله که‌شه‌کردووهکه. ههروه‌ها 
بوار به دوانوئ و کسیدی کاربونیش ده‌دات 
به‌هاتنه ده‌رهوه‌ی. 


زه‌ردینه حوراك بو کورپه‌له دایین 


1 ده‌کا ا 


سپینه‌ی هیلکه او و پروتین بو 


“ر یه‌له داببنده‌کات. 
كۆرپەلە دابيندەكات ئەلەنتۆيس پاشه‌روکانی كۆرپەلە 


کوّده‌کاته‌وه وه هه‌روه‌ها و کسجین لهرئی 
کونه‌کانی تویکلی هیلکه بو کوریهله تێپه‌ر 


ده‌کات . 


تورەگەيەك پره له شله‌ی ه‌منیونی (سه‌راو) 
ده‌وری كۆرپەڵە دەدات و دەیپارێزێت . 


زؤربوونى خشوکه‌کان 

خشوکه‌کان ئاسايى به پیتینی ناوه‌کی زور دەبن› پاش نهوه‌ی هیلکه 
ده‌پیتیندریت له‌ناوله‌شی مییه‌داء به‌ده‌وری هیلکه‌که‌دا تویکل دروست ددبیت. 
پاشان مييه هیلکه دادەنێت› زوربه‌ی خشوکه‌کان هیْلکه‌کانیان له خاك يان له 
لمدا داده‌نین. به‌لام هه‌نديك له خشوّك هیلکه دانانی» لهبری ئه‌مه کوریه‌له 
پێکدێت و گه‌شه ده‌کات له‌ناو له‌شی دایکه‌که, و بیچوه‌کانی له دايك دەبن› وه له 
هه‌ردوو باره‌که‌دا. کورپه‌له‌که پێکدێت› و گه‌شه ده‌کات بق خشوکیکی زور بچوك. 
کهوهك پیگه‌ییویکی بچووك دەردەکەوێت› و خشوکه‌کان به شیوه گوّراندا 


تیپه‌رنابن. 


جوره‌کانی خشوکه‌کان 
زاناکانی که‌مرو» نزیکه‌ی ۸۰۰۰ جور له خشوکه‌کان ده‌ناسن؛ چوار کومه‌له‌که‌ی 
۳ ال خشوکه‌کان ئەمانەن کیسهله‌کان و تیمساحه‌کان و تیمساحه‌کانی ئه‌مریکی 
. مارمیلکه‌ییه‌کان و ماره‌کان تواتاراء شیوه‌یه تواترا یه‌کیکه لهو خشو‌کانه‌ی که 
ئێستا له زیاندایه. 


چوار کومه‌له‌که‌ی خشوکه‌کان چیین؟ 


4 9 به‌ندی ۵ 


A‏ کیسهلیکی وشکانی A‏ کیسه‌لی ده‌ریایی سهوز هم زری داخزاوه‌ی ههیه 


يارمەتى ده‌دات له مهله‌کردن و سورانهوه به حیرایی. 


هه‌نديك له کیسهله‌کان له وشکانیدا ده‌ژین, به لام کیسه‌لی دیکه ھەن هه‌موو ژیانیان 
له تاو ده‌به‌نه سەر. بهلام کیسهله‌کان تەنانەت جۆرە ده‌ریاییه‌کانیش دهبیْ روو له 
وشكانى بكەن بو هێلكەدانان. شێوەی6 كيسەڵێكی تفریایی و كيسە‌ڵێکی وشكانى 
دەردەخات. 

ئو جیاکه‌ره‌وه‌یه‌ی که وا له کیسه‌له‌کان ده‌کات بى هاوتا بن قاوغه رەقەکەیانە. 
که وای لی ده‌کات سست بئ و نرم نه‌بیت» وه رێگردەبئ له هه‌لهاتنی خیرا له ده‌ستی 
نیچیرگره‌کان. به‌لام زۆر له کیسهله‌کان دەتوانن سەر و په‌له‌کانیان بکشێننەوە بۆ ناو 


قاوغه پاریزه‌ره‌که يان بو خوّپاراستن. 


تیمساحه‌کان و ته‌لیگاتوره‌کان (تیمساحی نه‌مریکی) 

تیمساحه‌کان و جۆرى نه‌مریکی زوربه‌ی کاته‌کانیان له تاودا دەبەنەسەر. چاو و 
لوتیان ده‌که‌ونه لوتکه‌ی سهره پان و ته‌خته‌که‌یان بوّیه ده‌توانن چاودیری ژینگه‌که‌ی 
ده‌وروبه‌ریان بکه‌ن له‌گه‌ل ه‌وه‌ی زفربه‌ی له‌شیان له زیر تاودایه. خوّشاردنه‌وه بەم 
شیوه‌یه زور باشه بو راوکردن. تیمساحه‌کان و تیمساحه‌کانی ثه‌مریکی گوّشت 
خورن, گیانهوه‌ری بئ بربره‌کان و ماسییه‌کان و کیسه‌له‌کان و بالنده‌کان و 


شیردهره‌کان دەخۆن› شیوه‌ی ۷ تیمساح و جوری تیمساحی ئه‌مریکی دهرده‌خات. 


شیوه‌ی ۷ تیمساحه‌کان و تیمساحه‌کانی ثه‌مریکی 


۴ تیمساحی ه‌مریکی سهریکی پان و لوتیکی خرٍی هدیه. ¥ تیمساح سهریکی بچووك لوتیکی تیژی ههیه. 


مها 
7 


A 


كوبرا به ژەھرە کوشندهکه‌ی بهناوبانگه ¥ خشوکه زور باوه‌کانی نه‌مرو بریتین له ماره‌کان و مارمیلکه‌کان ماره‌کان 
مر شه‌رانگیزانه له ناوچه زور گۆشت خوره و ئه‌ندامی تایبه‌تیان ههیه له دەم یارمه‌تییان دەدات بو 
وشکه‌کاندا ده‌ژین. 


بوّن کردنی نیچیره‌که‌ی. لهو کاته‌ی مار زمانی دریزده‌کات بۆ دەرەوە 
ته‌وا گه‌ردی زور بچووکی ههوا دەگرێتەخۆ. پاشان ماره‌که زمانی 
ده‌دات له نه‌ندامی تایبه‌ت که له ناو ده‌میداء له ریی ئه‌و گه‌ردانه‌ی که 
له‌سهر زماندایه ماره‌که درك به جوری نێچیره نزیکەکە دەكات. هه‌ندێك 
مار نیچیره‌کانیان ده‌کوژن به راگوشینی تا ده‌خنکی. و ماری دیکه 
که‌لبه‌یان ههیه بو تیکردنی ژەھر› بهلام رٍیگه‌ی کوشتنی نێچیرەکە ھەر 
چۆنێك بێت له‌لایهن مار ئه‌وا ھەر بەيەك ریگه ده‌یخوات. ماره‌کان به 
مه‌ودایه‌کی زور فراوان ده‌توانن ده‌میان بکه‌نه‌وه نه‌مه‌ش توانایان 
پیده‌دات له خواردنی گیانه‌وه‌ران و هیلکه قوتییان بدات به‌شیوه‌ی يەك 
,ەا ± ˆ ۴ ا بارسته شیوه‌ی۸ دوو جور له مار ده‌رده‌خات. 

زور له مارمیلکه‌ییه‌کان میرووه‌کان و کرمه بچوکه‌کان ده‌خون, به‌لام هه‌ندیکیان 
رووهك ده‌خون. یه‌کيك له مارمیلکه‌کان به نه‌زدیهای کومودو ناوده‌بری. 
مارمیلکه‌یه‌کی زه‌به‌لاحه‌و ئاسك و به‌راز و بزن ده‌خوات! مارمیلکه‌کان نیچیره 
گه‌وره‌کانیان ھەر وەك يەك بارسته قوت ناده‌ن» زژربه‌ی مارمیلکه‌کان توانای 
برینی کلکیان ههیه بو هه‌لهاتن له نیچیرگره‌کان» و دوای ثه‌وه کلکیکی نوی گه‌شه 


ما 5 3 3 
ر شیری سینالژنی زەھریى ی ده‌کات بویان. پەيدا دەبێتەوە. له شیوه ٩‏ دوو جور له مارمێلكە دەردەکەوێت. 
به‌لام زۆر له ماره مه رجانییه 


ژه‌هر اوییه‌کان دەچێت . 


شیوه‌ی ٩‏ مارمیلکه خو گیفکه‌ره‌وه‌کان 
۹ 2 اور 7 و۳ مارمیلکه که رکه‌شهکه‌ی 

خوّی گیف ده‌کاته‌وه بو 

ترساندنی دوژمنه‌که‌ی. 


زیان به‌خش نیە› میرووله 
ده‌عوات. 


به‌ندی °5 


توانارا 

توائارا له چە دۈرگەيەكدا وریت که ودکتوکته: که‌تان‌کاتی رورا کی 
.تواتارا له ده‌شتدا نیشانده‌دات. تواتارا له مارمیلکه دەچێت› دریزییه‌که‌ی ده‌گاته نزیکه‌ی 
۰ سانتیمه‌تر» لەگەڵ ته‌وه‌ی تواتارا له مارمیلکه د‌چی, به‌لام ئەم دوو خشوکانه له 
دوو کومه‌له‌ی جیاواز پۆلێن ده‌کرین» وه به‌پیچه‌وانه‌ی زور له مارمیلکه‌کان, تواتارا 
کونه گویی بینراوی نيه که دیاربیّت له له‌شداء هه‌روه‌ها به پیچه‌وانه‌ی زور له 
فک کان تارا وق سالک بەس ه‌رکاتهی کی گترمی توف له دارو روا 


تواتارا پشوو ده‌دات وزه‌ی خۆر ده‌مزژی» و له شه‌ودا به‌دوای خوراکدا ده‌گه‌ریت. ده‌گه‌ریت. 


لیبکولهره‌وه 


دوو تایبه‌تی بو تواتارا بزمیره دوو رگه‌ی نیوزله‌ندا ههیه. 


- پیداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و و نموونه‌یه‌ك بۆ ھەر جوریکیان 
يو کف جەمكەكان بهێنەوە 


2 8 خو گونجاندنه تایبه‌تیه‌کان ماره‌کان 

١‏ به‌شیوازی خود پێنا ەيه‌ك بنوسه بو سى ۱ ۱ ینیب انی ھارەھام 
E 9‏ ۱ 5 خو راك به‌یداکردن ¿ بکه 
. خشوکه‌عان پێستێیکكی پوله‌که‌یی زاراوه : هیلکه‌ی خشول بو خورات پەي کر ں روون بکتردوه 


ئەستوريان هەیەکە له 
وشکبونه‌وه ده‌یانیاریزیت. وه 


کارامه‌یی بیرکاری 


تدکه‌یشند که سهره کییه‌کاز ۱ 
ھە ق TT‏ که اى دا 


هه‌روه‌ها دوو سیان ههیه ۲ خشه که‌گان به‌باشی خویان دەگونجێنر 
مروه‌ها دوو سیان ههیه و ۱ " ۲. خشرکه‌کان به‌باشی خؤيان هگفنجتن _ میلک دادەنێت. ئەگەر ۸۵۰ بێچوو. 
پشت به‌ژینکه‌که‌ی ده‌وروبه‌ریان له‌گه‌ل ژیانی وشکانی چونکه: : ۱ 

ت ىه دەستگ ت : 7 تروکاوه‌کان به‌زیندویی بگه‌نه ده‌ریاء و 
دەبەسىن بو ده‌ستگرتن بەسەر ۲ ی تێك پووله‌که‌یی ئه - ریان ۱ ى 
پله‌ی گەرمى له‌شیان. ` ۵ هو بیچووانه بگه‌نه قۆناغى 


پیگه‌یشتن. چەك کیسه‌لی پیگه‌یشتوو 
هیله‌که‌کان به‌رههم دێن؟ 


@ تویکلی ڕەق هیلکه‌ی 
خشوکه‌کان له وشکبونه‌وه 
دەپارێزێت وه هه‌روه‌ها 
كۆرپەلەش دەیارێزێت. 


خشوکه‌کان به هؤی پیتینی 


ب. دوو سيان ههیه. 
ج هیلکه‌ی تویکلدار داده‌نین. ۱ 
د. هەموو تهوانه‌ی که لەسەرەوە هاتوون. بیرکردنهوه‌ی ره‌خده‌گرانه 

۲ خشوکه‌کان توانایان ههیه که هیلکه له 9. به‌جیهینانی چه‌مکه‌کان: شیرده‌ره‌کان 


ناوەكى زۆر دەبن. وشکانی دابنین. چونکه: بیچووی زیندوو ده‌خه‌نه‌وه و کورپه‌له 
قە ا أ. تویِکلی هیلکه ریگره له پیتێن. له ناو له‌شی مێیه پێدەگات و گه‌شه 
ماون ئەمانەن کنسمله‌کان و ب. تویکلی هیلکه یی ناوهیلکه دەكات. ته‌و به‌شانه چين له هیلکه‌ی 
تس ان تیک خشوزکه‌کان که له‌وانه‌یه له‌شیردهره‌کان 
مارمیلکه‌کان و ماره‌کان و چ تویکلی هیلکه دوانوَئوکسیدی رولی نه‌مابیت. ودلامه‌کهت روون 
تواتارا. کاربون له ناو هیلکه دەهێڵێتەوە. بکه‌ردود. 
د. تویکلی هێڵکە بوار به‌چوونه ۰ شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: بینین له 
ددرهوه‌ی ئاو دەدات. ماره زەنگوڵدارەكان لاوازه. به‌لام 
4 سی ریگه بلی که به‌هویه‌وه هلکه ده‌توانن هه‌ست به گورانی پله‌ی 
کورپه‌له‌ی خشوکه‌کان ده‌پاریزی. گه‌رمی بکه‌ن به‌راده‌ی ۳ به‌ش له 
5 روونی بکهره‌وه چون زوربه‌ی هه‌زار له پله‌ی سه‌دی چۆن نهم 
خشوکه‌کان زور دەبن؟ توانایه سوودی دەبێت بو ماره‌کان؟ 


. چوار کوّمه‌لهکه‌ی خشوّکه‌کان ناوبنی 


ماسییه‌کان و وشکاوه‌کی یەکان و خشوکه‌کان ۹۷ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


پیداچونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چه‌مکه‌کان 


۱ به شیوازی خۆت پیناسه‌یه‌ك بنووسه بۆ هه‌ریه‌ك لەم 


زاراوانه‌ی خواردوه: شیوه گوران. هیلکه‌ی خشوك. 


بربره‌دار 


5 ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه له رستهیه‌کدا: 


سى. ریشوووه‌کان. سهره‌میکوته. 


جیاوازی مانای نهم زاراوانه بۆھەر جووتێك روون 


بکه‌وه 


۳ گیانه‌وه‌رانی خوین گه‌رم و گیانه‌وه‌رانی خوین 


سارد. 


4 توره‌گه‌ی گازی و ته‌نیشته‌هیل. 


۷ 
وەلامى راست هه‌لبزیره 
¥ 
۵ کام لەم پیکهاتانه له هەندێك په‌تداره‌کاندا نیه؟ 


أ. کلك. 
ب. بربره‌ی پشت. 
ج پشتهپه‌تك. 
د. دەمارەپەتكى كلۆر. 
56 گام کم مامات اران کب 
ماسی قرش و شه‌فنین و ورنك. 
ب. ماسی جریف و جلکی. 
ج. ماسی یه ئیْسکداره‌گان. 


ل هیچ كام له‌وانه‌ی له‌سه‌ردوه هاتوون. 


۷ هه‌موو وشکاوه‌کی و خشو‌که‌کان ئه‌مانه‌یان هه‌یه. 


7 


1 دوو سى. 
ب. ریشووه‌کان. 


چ ته‌نها له ریی پیستهوه هه‌ناسه دەدەن. 


۹۸ به‌ندی ۵ 


11 


؟ 1 


.¶ 4 


۱ 


11 


د. هیلکه‌یان ههیه شله‌ی ته‌منیونی تیدایه. 
شیوه گۆران رووده‌دات له: 

ز.. ماسى و وشکكاوەکییەكان. 

ب. وشکاوه‌کیه‌کان. 

ج ماسی وشکاوه‌کی و خشۆك. 

ل وشکاوه‌کی و خشۆك. 

ھەريەك له ماسییه نیْسکداره‌کان و ماسییه 
کرکراگه‌داره‌کان. ئه‌مانه‌یان ههیه. 

آ. په‌ره‌که‌کان. 

ب. پەيكەر له کرکراگه پێك دێت. 

< تووره‌که‌ی گاز. 

د. په‌یکهر له ئێسك پێك دێت. 


کورته وەڵام 


. چۆن و شکاوه‌کیه‌کان هه‌ناسه دەدەن؟ 


ئەو تايبەتيانە چین که بوار به ماسى دەدەن بۆژیان له 


نان تاو 


نهو تایبه‌تيانه چين که بوار به خشۆكە‌كان دەدەن بو 


ژیانی سەر وشکانی؟ 


.چۆن کورپه‌له له هیلکه‌ی خشوکه‌کاندا نوّکسجین 


به‌ده‌ست دینی؟ 
کی ا کا هی کی کوان رکه یتنا 
ئهو دوو پیکهاته‌یه چییه که له هه‌موو بربره‌داره‌کاندا 


ههیه و له په‌تکداره‌کانی دیکه‌دا نییه. 


سى جوّره‌که‌ی وشکاوه‌کی بژمێره. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


۷. نه‌خشه‌ی چهمکه‌کان: ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه 
به‌کاربهینه بو وینه‌کیْشانی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: 
دیناسور, کیسهل, خشوّکه‌کان, وشکاوه‌کیه‌کان, 


ماسییه‌کان, قرش, سەلەمەندەر.› بربره‌داره‌کان. 


ددردوه € 43. و پله‌ی گه‌رمی نموونه‌یی مارمیلکه‌یه‌ك 
38°C‏ بیت. ئه‌وا کامیان زیاتر یی تیده‌چی: هم 
مارمیلکه‌یه لەبەر خۆر ببینیت يان له زیر سیبه‌ردا؟ 


وەلامەكەت روون بكەرەوە. 


.١ ۹‏ دیاریکردنی به‌یوه‌ندییه‌کان: وەسقى سی جیاکراوه‌ی 
پیستی و شکاوه‌کیه‌کان بکه. چون وشکاوه‌کییه‌کان 
پیستیان به‌کاردینن؟ چون پێك هاتنی پیْستی 
وشکاوه‌کیه‌کان ده‌گونجیت لەگەل فرمانه‌کانی؟ 

۰ بەڵگە هینانه‌وه: وا دانی که تۆ گیانه‌وه‌ریکت دوزییه‌وه 
که بربره‌ی پشت و ریشووی هه‌بوو. و گیانه‌وه‌ره‌که وا 
دیاربوو که پشته په‌تکی نه‌بوو» ئايا هم گیانه‌وهره له 


په‌تداره‌کانه؟ چۆن ده‌توانی له وهلامه‌که‌ت دلنیابیت؟ 


¶ دانانی گریمانه: ئەگەر خشوکیکت دوزیه‌وه و نه‌توانی 
بیناسیته‌وه» ئايا هو پرسیارانه چییه که ده‌یکه‌ی بۆ 
دیاریکردنی تهوه‌ی که له كام کومه‌له‌یه له چوار 
کوّمهلهکه‌ی خشوکه‌کان روونبکه‌ره‌وه» چۆن 
گريمانەيەك دادەنێیت سەبارەت به كۆمەڵەیى ئەم 
خشۆکكە› پابه‌ندبه بەوەڵامەکانت ده‌رباره‌ی ئەم 


پرسیارانه. 


10A.M 11A.M. ۰ 


روون کردنه‌وه‌ی شیوه هیلکارییه‌عان 
شیوه‌ی هیلکاریه‌که‌ی خواره‌وه پله‌ی گه‌رمی له‌شی دوو 
زینده‌و‌ر و پله‌ی گه‌رمی زه‌وی له ژینگه‌که‌یاندا ڕوون 
ده‌کاته‌وه. ئەم شیوهیه به‌کاربهینه بۆ وهلامدانه‌وه‌ی هو 
پرسیارانه‌ی که له دوای دین. 


پله‌کانی گەرمى لەش 


9A.M. 


7A.M. 8A.M. 
کانی روز‎ 
چون پله‌ی گه‌رمی له‌شی ههریه‌ك له دوو زینده‌وه‌ری‎ ۲ 
و (ب)» ده‌گوری لەگەل گورانی پله‌ی گه‌رمی زینگه؟‎ )( 
كام لەم دوو زینددودرد» به‌راده‌یه‌کی زور له خوین‎ ۳ 
سارده‌کانه؟ وەلامەكەت روون بکه‌رهود.‎ 


4 ` كام لەم دوو زینددودرد» به‌راده‌یه‌کی زور له خوین 


گه‌رمه‌کانه؟ وەلامەكەت روون بکهردود. 


ماسییه‌کان و وشکاومکی یەکان و خشۆكەكان - پێداچوونەوەی بەند ۹۹ 


۳" 


۲ 
۷ 
]ˆ بیروکه‌ی سهره‌کی 
بالنده وشیرده‌ره‌کان بربره‌داری 
خوین گه‌رمن. 
5 


¥ 
خویندنه‌وه‌ی تم بەندە. ھەلسە به 


ئامادەکردنى خشته‌ی نوشتاوه‌که له که‌رتی 
کارامه‌یی خویندنه‌وه باس کراوه ئهوهی له 
واشگوی كىك بهندگراوه سفوته‌کانی 
خشته نوشتاوه‌که به «تایبه‌تیه‌کان» و 
«جوره‌کان» ناوینی» و ریژه‌کانیش به 
«یالنده‌کان» و «شیرددره ویلاسداردکان» و 
«شیرده‌ره‌هیلکه‌که‌ره‌کان و شیردهره 
توره‌گه‌ییه‌کان» پاشان که تۆ به‌نده‌که ده‌خوینیت 
ئەم به‌نده نموونه له‌سهر هه‌ربابه‌تيك له ستوونی 


گونجاو بنووسه. 


۵ دووجاری دیکه فروکه‌که بهاویژه سهره‌تا به‌هیواشی» 
پاشان به‌هیزیکی گه‌وره لەھەر جاریکدا چی روو ده‌دات؟ 

شیکردنهو د: 

1. کاریگه‌ری هێزه هاویزراوه که لەسەر ههلدانی فرو‌که‌که 
شیبکه‌ره‌وه. تایا پێت وایه که هێزی پالنه‌ری جیاواز 


اکن چون ده‌فرن؟ ئەم چالاکییه هه‌ندی نیشانه‌ی 
گونجاوت دهداتی. 

هه‌نگاوه‌کان: 

پارچه کاغه‌زيك بۆ دروست کردنی فروکه‌یه‌کی کاغه‌زی 
به‌هه‌مان شیوه کار ده‌کاته سەر فرینی بالنده؟ 


بنوشتینه‌وه وا بکه که نوشتاوه‌کان یه‌کسان و لوچه‌کان 


۴ فرو‌که‌که له سه‌رخو له هه‌وادا بیهاویژه چی روودهدات؟ 
. فروکه‌که بگره»و به‌هیزیکی گه‌وره بیهاویزه ئايا هیچ 


+ م۷ € 
شتێك گورا؛ 


. قه‌باره‌ی هه‌ردوو باله‌که بچووك بکه‌ردوه به 


نوشتانه‌وه‌یه‌کی دیکه بۆ ناودوه به‌ره‌و لۆچهە 
ناوه‌ندییه‌که‌ی. جه‌خت بکه‌وه که ئەم تور تا ها 


قه‌باره و شیوه‌یان ههیه. 


وەلامەكەت روون بکهره‌ود. 


ا" چی روویدا کاتيك باله‌کانت بچووك کرده‌وه؟ بۆچى پیت 


وايه که‌نه‌مه روویدا؟ ئايا پیت وایه که قه‌باره‌ی باله‌کان 
کارده‌کاته سەر ثه‌و ریگایه که بالنده پی 


ده‌فریت؟ وهلامه‌که‌ت روون بکهره‌وه. 


۴۳ پالپشت به فه‌نجامه‌کانت؛ بۇ نه‌خشه‌سازی 


فروکه‌یه‌کی نموونه‌یی ده‌که‌یت» وه ده‌یهاویژیت؟ 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان 1 0 1 


تاماغه کان 


+ وه‌سفی دوو جور له جوره‌کانی پەر ده‌کات 

¢ وه‌سفی نه‌وه ده‌کات چون بالنده ۱ 
بیچووه‌کانی به‌خیو ده‌کات. 

* نهو جیاوازیانه‌ی که له نیوان نه‌و 
بالندانه‌ی که نافرن و بالنده‌ی ناوی و 
بالنده‌ی هه‌لنیشتووه‌کاندا و بالنده‌ی 
نیکشکینه‌ره‌کاندا هه‌یه دیاری ده‌کات. 


جوانکردن 
په‌رگورین 
گه‌نده پەر 


چیوه‌یهر 
کرکه‌وتن له‌سهر هیلکه 


سترأتیژیه‌تی خوێند نهوه 

4 ب 

ریبه‌ری پیشبینی: پیش خویندنه‌وه‌ی نهم 
كەرتە هه‌موو ناو نیشانه‌کانی ئەم کهرته 
بنووسه. 


جوانکردن: نه‌مه‌ش له بالنده‌دا شانه‌کردنی 


پەر و پاراستنیه‌تی. 

پەڕگۆڕین؛ رزگار بوونه له په‌یکه‌ری دەرەوە يان 
پیْست يان پەر يان مووه‌که به‌به‌شی نوی له 
شوینی نه‌وانی گوّریه‌وه. 


شیوه‌ی ۱ نسرو نزیک‌ی ۰۰۰ ۱۰ جور 
باڵندەى ناسراو ھەن لەسەر رووی زه‌ویدا. 


1۰۲ 


بەندى 1 


6% 

بالنده‌كان 
۹ ۷۰ .8 ۰ ۰۲ € ۷ ى 7 

چ هاوبه‌شییك له تێوان بازی بەھێز و په‌نگیوینکی قورس و چرّلهکه‌یه‌کی 
پاساریدا هدیه؟ 
هه‌موویان پەر و دوو بال و ده‌نووکیان ههیه. ئەمەش ئهوه ده‌گه‌یه‌نیت که 
هه‌موویان بالنده‌ن. بالنده و خشوکه‌کان له زور تایبه‌تی هاوبه‌شن بالنده‌کان 
هه‌روه‌کو خشوکه‌کان له بریره‌داره‌کانن. 

پیِی بالنده به پووله‌که‌ی ثه‌ستوور داپۆشراون ودك ثه‌و پووله‌کانه‌ی که له‌شی 
خشوکه‌کانی داپوشیوه, میلکه‌ی باڵندەش توورهگه‌ی ئه‌مینونی و تویکلی ههیه 
ودك هیلکه‌ی خشوکه‌کان. هه‌روه‌ها بالنده‌کان زور تایبه‌تی بی وینه‌یان ههیه بو 
نموونه تویکلی هیلکه‌ی بالنده ردقتره له‌تویکلی هیلکه‌ی خشوکه‌کان. شیوه‌ی۱. 
ئەوە روون ده‌کاته‌وه که بالنده‌کان په‌رو بالیان ههیه. وه بالنده‌کان ده‌نووکیگی 
وشك هه‌لاتوویان ههیه له جیاتی ھەر دوو شه‌ویلگه و ددانه‌کان» وه بالنده‌کان 
چالاکی گه‌رمی خانه‌کانیان به‌کار ده‌هینن بۆ مانه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی له‌شیان به 
چه‌سپاوی. 


يەر 
بەر 
جیاکه‌رهوه‌ی باوی بالنده‌کانه په‌ریارمه‌تی بالنده‌کان دەدات بۆ مانەوەیان به 


جوانکردن و به‌رگو‌رین 

بالنده‌کان زور بايەخ به په‌ره‌کانیان دەدەن. ئه‌وان ده‌نوکیان به‌کاردینن بۆ 
دابەش کردنی چه‌وری له‌سه‌ر په‌ره‌کانیان به کرداریك پیِی دهلین جوانکردن 
Preening‏ . رژينيك له نريك کلکدا هه‌یه چه‌وری به‌رههم دینیت. چه‌وری یارمه‌تی 


په‌رده‌دات بو مانه‌وه‌ی به‌پاکی و خلیسکاندنی ئاو له‌سه‌ریدا. كاتێك که پەرەكە 
هەڵبوەشێن کهوا بالندەكان به‌په‌ری دیکه دەیگۆڕێتەوە به‌کرداريك پیی دەڵێن 
پهرگورین ۷۲0108 . کرداری رزگاربوونه له به‌ری کون و پەرەپێدان به په‌ری 
نوئ. بالنده‌کان به لایه‌نی که‌مه‌وه سالی جارێك په‌ره‌کانیان هه‌ڵدەوەرێنن. 


وو رەپ 

بالنده‌کان دوو جۆرى سەركى پەريان ههیه. گه‌نده پەرو چێوەپەر. گه‌نده بەر 
Down feathers‏ په‌ریکی نه‌خشاو ۵ ر استه‌و خۆ ده‌که‌ویتهوه سەر له‌شی بالنده‌که 
و یارمه‌تی ده‌دات به‌گه‌رمی بمێنێتەوە. کاتیك بالنده گه‌نده‌په‌ره‌که‌ی گیف ده‌کاته‌وه 
ئه‌وا هه‌وایی له ناودا قه‌تیس ده‌بیّت له نزيك له‌شیدا. هه‌وای قه‌تیس کراو گه‌رمی 
له نزيك له‌ش دەهێڵێتهو ± چێوەپهر Contour feathers‏ .پەر یکی ر دقه له‌شی بالنده 
و باله‌کانی داده‌پوشیت. وه ڕەنگ و شیوه‌کانی له هه‌ندیك بالّنده یارمه‌تی سه‌رنج 
راکیشانی مییه‌کان ده‌دهن. چێوەپەر ناوه‌نده قامیشیکی ره‌قی ههیه لەگەل لقی 
زۆر. پیکهوه ده‌بهسترین بو پیکهینانی روویه‌کی نه‌رم» که له شیوه‌ی ۲ 


۷ چ 2 - 1 ˆ 
دەردەکەوێت. نهم رووهش یارمه‌تی بالنده دهدات بو فرین. 
۷ ¥ 


گیانه‌وه‌رانی ووزه به‌رز 

بالنده‌کان پیویستیان به وزه‌ی زور ههیه بق فرین. بو ده‌ستکه‌وتنی ثم وزدیه 
له‌شیان زوربه خیرایی خوراك تيك ده‌شیِکینت. ئەم کردارهش گه‌رمیه‌کی زور 
په‌یداده‌کات له له‌شدا. تیکرای پله‌ی گه‌رمی له‌شی بالنده 40*6 ئه‌مه‌ش لهپله‌ی 
گه‌رمی له‌شت زیاتره به‌سی پله. بالنده ناتوانێت ثاره‌قه بکات بو سارد کردنه‌وه‌ی 
له‌شى له کاتێکدا که پله‌ی گەرمى لەشى بەرز دەبێتەوە له جیاتن ئەمەش 


په‌ره‌کانی ته‌خت ده‌کات زمانی ده‌رده‌هیِنیّت هه‌روه‌کو له سه‌گدا. 


هه‌رس کردنی خیرا 

بالنده‌کان بو فرین ووزه‌یه‌کی زۆریان پیویسته. بوّیه خوراکی زور ده‌خون. 
بالنده‌ی به زرینگه به به‌رده‌وامی پیویستیان به خۆراك خواردن ههیه. بۆ ده‌ست 
که‌وتنی ثه‌و وزه‌ی که پیویستی پییه‌تی» زوربه‌ی بالنده‌کان مێروو يان بوندوق 
يان تزوی رووهك يان گوشت ده‌خون, ئه‌و خوراکانه پرن له پرژتین و چه‌وری, وه 
هه‌ندی] بالنده ومك قاز گیاو گه‌لای رووه‌که جیاوازه‌کان ده‌خون, بالنده كۆئەندامى 
هه‌رسی بی هاوتای ههیه به‌شداریده‌کات له به‌ده‌ستهینانی وزه به خیرایی» وينه" 
ئەم کوته‌ندامه نیشانده‌دات. بالنده‌کان ددانیان نییه. له‌به‌رئه‌وه ناتوانن خۆراك 
بجوون له‌بری ئه‌وه خوراك له ده‌مه‌وه دەگاتە چیکلدانه, وه چیکلدانه‌ش خوّراکی 
تیدا کوده‌کریته‌وه هه‌تا ده‌گوازریته‌وه بۆ سیقه‌توره. سيقەتۆرەش زیخی بچووکی 


تیدایه یارمه‌تی دەدات بۆ هارینی خوراك تا له ریخوله‌دا هه‌رسی اسان بێت. 


په‌ری نه‌رمن له‌شی بالنده 
بچووکه‌کان داده‌پوشیت. له بالنده 


پیکه‌یشتووه‌کان ده‌بیّته هوّکاری جیاکردنه‌وه‌یان. 


چیوه‌پهر: نه‌و پەرە دهره‌کییه‌یه که له‌شی 


بالنده دادەپۆشێت و به‌شداری ده‌کات له 


پیکهاتنی شیوه‌که‌یدا: 


شیوه‌ی ۲ پنکهاته‌ی پەر 


لیبکوله‌ره‌وه 


فرمانی گه‌نده يەر چییه له بالنده‌دا؟ 


شیوه‌ی ۳ له بالنده‌دا کوّثه‌ندامی هه‌رس 
يارمەتى دەدات خوراك به‌عیرایی کو بو 
ووزەيەك که توانای به‌کارهینانی هەبێت. 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان ۱۰۳ 


لێبكۆڵەرەوە فس 

دلی بالنده چون یارمه‌تی بالنده زفربه‌ی بالنده‌کان ده‌توانن بفرن. تەنانەت هو بالندانەش که ناتوانن بفرن خو 
ده‌دات بو فرین؛ گونجاندنیان بۆ فرین ههیه. ثاشکراترین جیاکهره‌وه که په‌یوه‌ندی به فرینه‌وه 
ههیه باله‌کانه. هه‌روه‌ها بالنده‌کان به‌وه جیاده‌کرینهوه, که کیشی له‌شیان 


سووکه. ماسولکه‌ی به‌هیزیشیان ههیه بۆ فرین لەگەل دڵێك که به خیرایی 
لیده‌دات, هو زور خیراییه‌ی لیدانی دل به‌شداره له دابینکردنی خوینی پر 
ئۆكسجين بو ماسوولکه‌کانی فرین له بالنده‌کاندا دەدات شیوه‌ی؛ زور 
تایبه‌تییه‌کانی بالنده وەسف ده‌کات که گرنگن بۆ فرین. 


شیوه‌ی 4 خوگونجاندنی بالنده لەگەل فریندا 


زوربه‌ی بالنده‌کان چاویان گه‌وردیه و 
بینینیان تیژه. به چاوه گه‌وره‌کانی 
بالنده‌کان دەتوانن له دوورموه تهنه‌کان و 
خحۆراك ببینین» هه‌نديك له بالنده‌کان 
وەك هە‌ڵۆ و بازن به هه‌شت جار بینینیان 


به‌هیزتره له بینینی مرف . 


۷۳ 


2 . 
3 7 ت 
1 و 


ی 
غ => ووره‌که‌ی ههوایی 


دلی بالنده به خیرایی لیده‌دات 0 به‌عیر او به 
چه‌سپاوی خولنی پر ئۆکسجین به ماسولکه‌کانی 
فرین دەدات. له بالّنده بچوو که‌کاندا دل نزیکه‌ی 
۰ 1 جار ڵێدەدات لەھەر حولەكێكدا! (دلی 
مرۆف ۷۰ جار لێدەدات له خوله‌کیکدا) 


بالندهەكان نه‌ندامی تایبه‌نیان ههیه پێى دەڵێن تووره‌گه 


هه‌واییه‌کان که به‌سییه‌کانه‌وه به‌ستراون» تووره‌که هه‌واییه‌کان 


ههوا کوده‌که‌نهوه. هه‌وای کو کراوه به به‌رده‌وامی هه‌وابه 
سییه‌کانی بالنده دەدات بو هه‌ناسه وەرگرتن و هه‌ناسه دانهوه. 


۱۰ به‌ندی 1 


ت : = 
شیوه‌ی باله‌کان به‌ستراوه به ˆ 5 ك و 22 


هه لوه‌سته يەك لەگەل بیرکارید! 


ریگای فرینی بالندهکهوه. 
ههردوو بال کورت و خر وا 


ده‌کهن که به‌نه‌واوی بالندهکه فرین بو دوور 


به‌عیرایی بسووڕێتەوە و بنیشیت بالنده‌یه‌کی دیاری کراو ۷۳ 970 
و به‌رزبیتهوه به ته‌واوی وەك ده‌فریت. كاتێك بهره‌و باشوور ده‌روات له 


نهوه‌ی فروکه‌یه‌کی جه‌نگی 
دهی‌کات؛ دوو لى درێژی 


ته‌نك باشترن بو داحزین. 


زستاندا. پاشان بۆ باکور دەفرێت له 
هه‌موو هاوینیکدا. ئايا ئەم بالنده 
به‌دریژایی ژیانی له ماوه‌ی ۸ سال چه‌ند 


کیلومه‌تر دەفرێت؟ 
۷ 


پەيكەرى بالنده‌کان یه‌کگرتووه و بەھێزن› 
د اه 
ˆˆˆ پیکهوه لکاون. بویه 
په‌یکه‌ری بالنده‌کان ره‌قترن له پدیکه‌ری 
بریره‌داره‌کانی دیکه په‌یکه‌ره رهقه وای 
کردووه‌که باله‌کانی به خیرایی و به توانا 
بجوولینیت. 


بالنده‌کان ماسولکه‌ی فرینی به‌هیزیان ههیه که 
ههردوو ال ده‌جوولینن» هم ماسولکانه به 
كى رگ به‌ستراون» نهم اک 
7- ˆ ˆ ` 
باڵەكان ده‌که‌ن که و خێرا بجووڵێن. 


راگری بهیه‌کدا چجووه‌کان 
بالنده‌کان ئیسکی ناو کلوریان ههیه بویه 
په‌یکه‌ری له په‌یکه‌ریان بر بره‌داره‌کانی دیکه 
موه کرم تسکهکان کول هگهیه‌کی به‌یه‌کدا 
جووی باریکیان تیدایه هیزیان پیده‌به‌عشی» 
بهته‌واوی له کوله‌گی (پایه‌ی) پرده‌کان 


دەچێت . 


بالنده‌کان و شیردهره‌کان ‏ ۱۰۵ 


شیوه‌ی ° هو هیلانه‌ی مل به خه‌نه‌یه 
ته‌نها نموونەیەکە له هیلانه‌ی بالنده‌کان» 
بالنده‌کان هیلانه‌کانیان به‌شیوه و قه‌باره‌ی 
جیاواز دروست ده‌که‌ن. 


58 نیشتنه له سار 


هیلکه‌و دایوشینیه‌تی بو نه‌وه‌ی به‌گه‌رم و 
گوری بمینیته‌وه تا ده‌وتروکیت. 


لیبکولهرهوه 


چون کرداری کرکه‌وتن هیللکه‌ی بالنده 
به گەرمى دەهێڵێتەوە؟ 


شیوه‌ی 6 باوان خوراك ده‌هیتن بو 
هو بیچوانه‌ی ماوهیه‌کی درێژ له 
هیلانه کانیاندا دەمێننەوە. 


۱۰۹ به‌ندی 1 


. ۷ ۰ ۷ «» 

به‌خیوکردنی بالنده بچووکه‌کان 
ریگای زؤر بوون له بالنده‌کان له ریگه‌ی زوربوونی خشوکه‌کان دەچێت. بالنده‌کان 
به‌پیتینی ناوه‌کی توخمانه زور دەبن. هه‌ریه‌ك له بالنده و خشوکه‌کان هیلکه داده‌نین 
که کورپه‌له‌ی تیدا گه‌شه‌ده‌کات. به‌لام بالنده‌کان به‌پیچه‌وانه‌ی زوربه‌ی خشوکه‌کان 


هیلکه‌کانیان به گه‌رمی ده‌مینیته وه بو نهوه‌ی کورپه‌له‌ی تیدا بژی و گه‌شه‌بکات. 


هیلانه‌کان 

زژربه‌ی بالنده‌کان هیلانه دروست ده‌کهن هیلکه‌ی تیدا داده‌نین. شیوه‌ی ه 
هیلانه‌یه‌کی بالنده نیشانده‌دات که هیلکه‌ی تیدایه, بالنده هیلکه‌که‌ی به‌گه‌رمی 
دەهێڵیتەوە ثه‌ویش به له تامیزگرتنی دا. کرکه‌وتن لەسەر هێڵكه 5 نیشتنی 
بالنده‌یه له‌سهر هیلکه, پله‌ی گەرمى له‌شی به‌کارده‌هیِنیت بۆ مانه‌و‌ی هیلکه‌که 
به‌گه‌رمی. بالنده‌کان له‌سه‌ر هیلکه‌کان ده‌نیشن تا ده‌تروکین, له هه‌ندی جوّره‌کانی 
بالنده‌ی وهك نه‌ورهدس. نیره و مييه به نوره له‌سهر هیلکه‌کان کرده‌که‌ون. وه له 
ززربه‌ی جوّری بالنده‌کان که دەخوێنن میّیه له‌سه‌ر هیلکه‌که کرده‌که‌ویت» نێرەش 
خوراك ده‌هینیت بو مييه کرکه‌وتوه‌که وه له‌هه‌ندیْ جوردا نیره له‌سه‌ر هیلکه 
کرده‌که‌وی. 


۷ ۰ ت 7 2۰۷ م 7" 
بیچووی زووچالاك و له نامیزگرننی دریز 
هه‌نديك له بالنده‌کان ومك مريشك و مراوی راسته‌وخو جوجکه‌کانیان پاش تروکان 
چالاك دەبن. بەم بیچوه چالاکانه دەڵێن زووچالاك. بیچووی زووچالاك بەگەندەپەر 
داپشراوه» ھەركاتێك جوجهله‌که که توانای هه‌ستانی ههبیّت. ئهوا دوای دایکی 
ده‌که‌ویت. جوجهله‌کان بو گه‌رمی و پاراستن پشت به دایکیان دبه‌ستن, به‌لام 
ده‌توانن له ڕۆیشتن و مەلە کردن و خوراك خواردن پشت به خوّیان ببه‌ستن. 
ههندیك بالنده ومك هلو و ئه‌و بالندانه‌ی که دمخوینن» دەتوانێت بۇ ماوهیه‌ك 
له‌دوای ترووکاندن به‌لاوازی و بىئ توانایی ده‌میِننه‌وه بهو بیچووه لاوازانه دەڵێن له 
تامیزگرتنی دریز. کاتيك ده‌تروکین په‌ریان نییه و چاویان داخراوه ته‌مانه‌ش 
توانای ڕوێشتن و فرینییان نییه. به‌لکو پپویستیان به‌دایکیان ههیه بۆ 
هیشتنه‌وه‌یان به‌گه‌رمی وخوراك پیدانیان بو ماوه‌ی چه‌ند حەفتەيەك شیوه‌ی" 


يهکيك له دووباوان خوراك ده‌داته بیچووه درێژخایه‌ن له ئامێز گرتووه‌که‌ی. 


جوّره‌کانی بالنده 
نزیکه‌ی ۰۰۰ ۱۰ جۆرى بالّنده له‌سه‌ر زه‌ویدا هه‌یه, بالنده‌کان له ڕەنگ و شیوه 
و قه‌باره‌دا جیاوازن. بارستاییه‌که‌یان له نیوان ع 1.9 له بالنده‌ی به زرینگه 
و 12 125 له ووشترمرخی باکووری ثه‌فریقیا, بەزۆرى بالنده‌کان پۆڵێن 
دەكرێن بو چوار کومه‌له ئەمانەن: بالنده‌کان که نافڕن› بالنده ثاوییه‌کان. 
بالنده هه‌آنیشتووه‌گان, بالنده تذکشکینهره‌کان. 

ته‌و بالندان‌ی که نافرن له‌وانه‌یه به‌خیرایی رابکهن يان کارامه بن له 
مهله‌کردندا ووشترمرخ که له شیّوه‌ی۷ دهرکه‌وتووه و په‌نگوین دوو بالندهن 
که نافرن. بالنده تاوییه‌کان ده‌فرن. به‌لام لەسەر رووی تاوه‌که پشوو دەدەن. 
زۆریان بو مه‌له‌کردن پیی پەردە داریان هه‌یه» مراوی که له شیوه‌ی۸ 
دەرکە‌وتووە ھەروەھا قازەكان و سەقاقوش لە‌باڵنده ئاويەكانن. سا که 
نیشتووکان کاتیکی دریز له‌سه‌ر لقی داره‌کان دەبەنەسەر› په‌نجه‌ی 
پییه‌کانیان لقه‌کان ده‌گرن تەنانەت له‌کاتی خه‌وتنیشدا ده‌یانپاریزن له‌که‌وتن 
وهك بالنده‌ی توتی که له شیوه‌ی٩‏ ده‌رده‌که‌ویت. بالنده تیکشکینه‌ره‌کان 
بریرهداری دیکه راوده‌نین و ده‌یانخون, بالنده تیکشکینه‌ره‌کان په‌نجه‌ی 
پییه‌کانیان به‌چرنوکی تیز کوتاییان دێت وه ده‌نووکیان چه‌ماوه‌ی تیزه. 


شاباز له شیوه‌ی ۱۰ ده‌رده‌که‌ویت هه‌روه‌ها ههلو و کونده‌په‌پوو له بالنده 


تیکشکینهره‌کانن. 


شیوه‌ی ۸ بالنده ناوییه‌کان 


&£ وشترمرخ گهوره‌ترین بالنده‌ی زیندووه له 
وانهیه عیرایی له راکردتن بگاته 01 60 له 
کاتزمیریکدا. 


۳ 
لیبکولهره‌وه 
چی رووده‌دات له بالنده‌یه‌کی 
هه‌لنیشتوو که ده‌خه‌ویّت لهو کاته‌ی 
له‌سهر لقيّك هه‌لنیشتووه؟ 


شیوه‌ی ٩‏ بالنده هه‌لنیشتووه‌کان 


4 مراوی ‏ بالندهیهکه فرین و 
مهله‌کردن پیکهوه دەزانێت . 


شیوه‌ی ۱۰ بالنده تیکشکینه‌ره‌کان 


له توتییه‌کان پێی تایبه‌تیان ههیه بؤ نیشتنه‌ومو حو ل بالنده‌ی توسپریس «شاباز» لەسەر 
هەلواسين تەنانەت نووی رووەك ده‌کاته‌وه تاو ده‌فریت #4 پییه چر نو کداره‌که‌ی 
بەریش به دەنو و که به‌هیزه‌کانی دەشكێنێت . ماسی راوده‌کات. 


باڵندەكان و شیرده‌ره‌کان ۱ 


و بالنده‌کان په‌رو ده‌ندووك و بالیان ههیه و پله‌ی 
که‌رمییان چەسپاوە. 


ق گه‌نده‌یه‌ر بالنده به‌گه‌رمی دەهێڵێتەوە. چیوه‌یهر 
یارمه‌تی بالنده‌کان ده‌دات بۇ فرین و سه‌رنج 
راکێشانى مییه‌کان. 

ق پیویسته بالنده‌کان خوراکی پر له ووزه بخون بو 
به‌ده‌ست هینانی وزه که بو فرین پیویسته. 


@ سووکی کیشی له‌ش و ماسولکه به‌هیزه‌کان یارمه‌نی 
بالنده ددددن بو فرین. تووره‌گه‌کانی هه‌وا وا ده‌کات 
که بالنده‌کان برێك نکسجینی زریان ده‌ست 
بکه‌ویت بو نه‌وه‌ی به‌شی فرینیان بکات. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چه‌مکه‌کان 
۱ هم دوو زاراوه‌ی خواره‌وه له رسته‌ی سەر به‌خق 
به‌کاربهینه: جوانکردن. و کرکه‌وتن لهسهر هیلکه, 
روونیبکه‌ره‌وه واتای نهم دوو زاراو‌یه چۆن جیاوازن 
لەھەريەك لەم جووته زاراوانه‌دا: 
1 گەندەپەر و چێوەپەر. 
۴ جوانکردن. پەڕگۆڕین 
4. كام له‌مانه لەگەل فرینی بالنده‌کاندا ناگونجێت. 
ار ئێسکی ناو كلۆر. 
ب. تووره‌گه‌کانی هه‌وا. 
ج. گەندەپەر. 
د. خیرا لیدانی دل. 
۵ بالنده‌کان چی ده‌خوّن؟ وه‌سفی ریره‌وی خواردن بکه 
به‌ناو کوّئه‌ندامی هه‌رسی بالنده‌دا. 
6. جیاوازی نیوان جووجه‌له‌ی زوو چالاك و له 
ئامێزگرتنى درێژ روونبکه‌ره‌ود. 
۷ ناوی دوو رێگەبڵێ که تێیاندا بالنده جێوەپەر 
بەكاردەهێنێت. ناوی ڕێگایەك بلَئ که تێیدا بالنده 


یوخنه 


@ بالنده‌کان هیلکه‌کانیان به‌گه‌رمی و کرکه‌وتن له 


هیلانه‌کانیاندا ده‌هیلنه‌وه. كاتيك که‌جووجکه‌کان 
هه‌لدین يان زوو چالاکن يان له نامیزگرتنیان 
درێژخایەنە. 


بالنده‌کان 


بو چوار کومهله پولین ده‌کرین 


ئەمانەن: بالنده‌کان نافرن وهك ووشتر مرخ 
بالنده ناوییه‌کان وهك مراوی و بالنده 
نیشتووه‌کان وهك نووتی و تیکشکینهره‌کان وەك 
هه‌لو و بالنده هه‌لنشیوه‌کان ودك توتی ھەر 
کوّمه‌له‌یه‌ك خۆ گونجاندیان ههیه که یارمه‌تیان 


دددات بو مانه‌وه و به‌رده‌وام بوون له زیان. 


AY ۰‏ 
گەندەپەر به‌کارده‌هینیت. 
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وای دابنی که بارستایی بالنده‌یه‌ك ع325 . 40% 
بارسته‌که‌ی وون ده‌کات له‌کاتی کۆچكردندا. ثایا له 
کوتایی کوچه‌که‌ی بارسته‌که‌ی چه‌نده؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


.۹ 


۱۰ 


1 


به‌جی هینانی چهمکه‌کان: هه‌ندی كەس ده‌سته‌واژه‌ی 
«وەك باڵنده ده‌خوات» به‌کارده‌هینن, بۆ هو که‌سه‌ی که 
زور دەخۇن› ئايا به‌کارهینانی ئەم ده‌ستهواژه بەم 
مانایه بق تیگه‌یشتنی ووردی شیوازی خوراکه بۆ 
بالنده؟ بو؟ 
شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: زوربه‌ی بالنده 
تیکشکینه‌ره‌کان بینینیان به‌هیزه. گرنگی ئهم بینینه 
به‌هیزه بؤ بالنده چییه؟ 
پیشبینی ده‌رنه‌نجامه‌کان: ئايا مراوی ژیانی ئاسانتر 
ده‌بوو ئەگەر پیّی بالنده نیشتووه‌کانی هه‌بوایه؟ 


تاماخه کان 


+ مه‌ودای دیرینی کوّنی شیرده‌ره‌کان روون 
ده‌کانهوه 


+ وه‌سفی حه‌فت جیاکهره‌وه‌ی هاوبه‌ش له 
نیوان شیرده‌ره‌کاندا ده‌کات. 


شيره رژین 
ناود يەنچك 


سترأتیژیه‌تی خویند ندوه 


ریکخه‌ری خویندنهوه: له‌کاتی خویندنه‌وه‌ی 


نهم که‌رته هیلکارییه‌ك بۆ چه‌مکه بنچینیه‌کان 
دابریزه به به‌کارهینانی ناو نیشانه‌کان. 


شیوه‌ی ۱ ههرچه‌نده وا دهرده‌که‌ون که 
زور جیاوازن به‌لام ثه‌مانه هه‌موویان له 
گیانه‌ووره شیردهره‌کانن. 


نایبه‌نمه‌ندییه‌کانی شیرددره‌کان 
ê Al ¥ 7‏ ۹ ۷ غ ۰ 6 . @ 

جى هاوبه‌شه له تێوان شەمشەمە کویره و هسب و وشتر و زرافه و نه‌هه‌نگدا؟ 
شیردهره‌گان له ساده‌ترین زه‌ریاکان و گه‌رمترین بیابانه‌کاندا دەژین› تا 
رادەيەك له هه‌موو ئه‌و ناوچانهش که ده‌که‌ونه نیوانیان. بارسته‌ی نه‌و 
شەمشەكوێرە که ھەرچەندە بچووکه له بارسته‌ی قوّپچه‌ی پاڵتۆێك تێناپەرێت. 
رادید کے ق با ربکا فا رواتیك اوی بیس بانس 
قوتابخانه. شیرددره زیندووه‌کان که ئێستا ددگه‌نه پینج ههزار جوری جیاواز» 
له چه‌ند روویه‌ك ليك جیاوازن, بهلام له‌هه‌نديّك تایبه‌تیدا هاوبه‌شن شیوه‌ی۱ 


هه‌نديك له جوّری شیرده‌ره باوه‌کان ده‌رده‌خات. 


شیرددره یه‌کهمییهعان 
3 ۰ 7 مه ۷ ۰ ۷ م4 ۰ 0 Vv‏ ۷ 
شیردهره‌کان به‌پیی توماری به به‌ردبووه‌کان پیش زیاتر له ۲۲۵ ملیوّن سال 
دهرکه‌وتوون. له‌وانه‌یه نه‌و شیرده‌رانه به‌قهد قه‌باره‌ی مشکيك بووبن. ئەم 
گیانه‌وه‌رانه له خوێن گه‌رمه‌کان بووینه. له توانایاندایه پله‌ی گه‌رمی له‌شیان به 
چه‌سپاوی بهیلنهوه. ئه‌و شیرده‌رانه پشت به ژینگه‌ی ده‌وده‌ورووبه‌ریان 
نابه‌ستن بو گه‌رم بوونه‌ود. ئەم تایبه‌تییه رێگه به شيردەرەكان دەدات بو گه‌ران 
به‌دوای خوراك له‌شه‌ودا و له رۆژدا خویان له داینه‌سوره‌کان دور بخه‌نه‌ود. 
کاتيك که دیناسوره‌کان له‌ناو چوون ناو و خوراك له‌سه‌ر رووی زه‌وی زور 
بوو بۆ شیرده‌ره‌کان. ئەم داهاتانه ریگه‌ی به شیرده‌ره‌کان دا بۆ بلاو بوونه‌وه و 
ژیان له ژینگه جیاوازه‌کاندا ببەنەسەر. 


تایبه‌تییه هاوبه‌شه‌کان 
دولفین و مه‌یموون و فیله‌کان موویان ههیه, لەگەڵ ددانی تایبه‌تمه‌ند» هه‌رودکو 


مرۆف بهته‌واوی. ئەمە و زربه‌ی تایبه‌ته‌کانی دیکه که له گیانه‌وه‌رانی دیکه 


جیایان ده‌کاته‌وه هاوبه‌شن. 


چ دژلفین 


باڵندەكان و شیرده‌ره‌کان ۱۰۹ 


شیوه‌ی ۲ وه‌کو هه‌موو شیردهره‌کان 
ئم گولکه (گوێره‌که) شیری دایکی 
ده‌حوات له قوّناغه‌کانی یه‌که‌می ژیانیدا. 


دهرده‌دات. له‌مییه‌ی شیرده‌ره‌کان. 


به په‌راسووه‌کانی خواره‌وه ده‌به‌ستریت و 


بوّشایی سنگ له بوشایی سك جیا ده‌کانه‌وه. 


ناقبله‌ی خیرا 

نموونه‌یه‌کی ناویه‌نچك 

۱ ده‌ستت له ژێر قه‌فه‌زی سنگت دابنی تا 
هه‌ست به‌سکه ماسولکه‌کانت ده‌که‌یت 
(که به شیوه‌ی ناراسته‌وخو به ناو 
به‌نچکت به‌ستراون) هه‌ناسه‌بده. 

. له‌کاتی هه‌ناسه‌دانتا ده‌ستت هه‌ست 
پیده‌کات که تۆ هه‌ناسه ده‌ده‌یت. 

. دووباره دەست بخهره یر قه‌فه‌زه‌ی 
سنگت. سکه‌ماسولکه‌کانت گرژیکه, 
ههول بده که هه‌ناسه بده‌یت» پاشان 
سکه ماسولکه‌کانت خاوبکه‌وه. 


هه‌ناسه‌بده. 


. ەوەی رووده‌دا بینووسه؟ 


. سه‌رنجه‌کانت روون بکه‌رهوه؟ پاشان 


وێنه‌یه‌ك له جووله‌ی ناوپه‌نچکت 


۷ )ˆ 7 
بەرھەم هینانی شیر 
هه‌موو شیرده‌ره‌کان شيره رژینیان ههیه و گیانه‌وه‌ری دیکه ئەم رژینه‌یان نيه 
شيره رژینه‌کان 05 118111111817 › پیکهاتووی ئه‌ندامین شیر به‌رهه‌م دێننء 
ته‌نها مييه پیگه‌یشتووه‌کان شیر له شيره رژینه‌کانیان بەرھەم دیّنن» هه‌موو 
شیرده‌ره میّیه پیگه‌یشتووه‌کان بیچووه‌کانیان به شیر به‌خیوده‌که‌ن شیوه‌ی۲ 
مانگایه‌ك گولکه‌که‌ی شیرده‌دات ده‌رده‌خات. 
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شیر هه‌مووی له ئاو. پروتین» و چه‌وری. شه‌کره‌کان پێکدێت› به‌لام برٍی ههر 
خوراکه مادده‌یه‌ك جیاوازه به پیی جیاوازی جوّری شیره‌که. بو نموونه شیری 
ئافرەت نیوه‌ی چه‌وری و دوو ثه‌وه‌نده‌ی شه‌کری شیری مانگای تیدایه. 
هه‌ناسهدان 
هه‌موو گیانه‌وه‌ران پیْویستیان به وکسجین ههیه بو ده‌سکه‌وتنی وزه له خۆراکە 
كانياندا. شيردەرەكان. وەك باڵنده و خشۆكەكان سییەکانیان به‌کار دەهێنن بۆ 
ده‌ستکه‌وتنی نوکسجین له ههوادا. به‌لام شیردهره‌کان ماسولکه‌یان هه‌یه بو 
ده‌ستکه‌وتنی ههواء ناو به‌نچك 101310103838111 > ماسولکه‌یه‌کی گه‌وره‌یه یارمه‌تی 


چوونه ژووره‌وه‌ی هه‌وا ده‌دات بو ناو سییه‌کان» نه‌میش ده‌که‌ویته ژێر قه‌فه‌زه‌ی 
سنگه‌وه. 


خوین که‌رمه‌کان 

ئۆؤكسجين یارمه‌تی هه‌لوه‌شاندنه‌وه‌ی خۆراك و ده‌رپه‌راندنی ووزه دەدات هم 
وزه‌یه‌ش شیرده‌ره‌کان به‌گه‌رم و گوری دەهێڵێتەوە ئايا له پێىشدا پشیله‌یه‌کت له 
باوەش گرتووه؟ ئەگەر همه رووی دابیّت. ئايا هه‌ستت کردوه که له‌شی هم 
گیانهوهره شیرده‌ره چه‌ند گه‌رمه» شیرده‌ره‌کان وهك بالنده‌کان له خوێن 
گه‌رمه‌کانن. گورانه کیمیاییه‌کانی ناوه و‌یان پله‌ی گه‌رمی له‌شیان به 
چه‌سپاوی دەهێڵێتەوەە توانای مانهوه‌یان به‌گه‌رمی واده‌کات له‌ناوچه 


سارده‌کاندا بژین» وه له تاو و هه‌وای سارد به‌چالاکی بمیننه‌ود. 


موق 
شیردهره‌کان هه‌نديك جیاکهره‌وه‌یان ههیه ناهن گه‌رمی له‌شیان ون ببێت. 
یهکيك لهو ریگایانه بو مانه‌وه‌ی له‌شیان به گه‌رمی داپو‌شرانیانه به موو. 
شیرده‌ره‌کان تاکه گیانه‌و‌رن که موویان ههیه. هه‌موو شیرده‌ره‌کان تەنانەت 
نه‌هه‌نگه‌کانیش موویان هه‌یه. نه‌و شیرده‌رانه‌ی که تاو و هه‌وای سارد ده‌ژین 
وەك ریوی که له شیوه‌ی۳ ده‌رکه‌وتووه که‌ولیکی نه‌ستوری ههیه, شیرده‌ره 
گه‌وره‌کان که له ئاوو هه‌وای گەرمدا ده‌ژین وهك فیل پیویستیان به که‌ولی 
گەرميیان نییه. ههروه‌ها مرۆقیش له هه‌موو له‌شیدا موو هه‌یه. هه‌روه‌ها 
مەیموونەکانیش› به‌لام مووی له‌شی مرۆف کورت و که‌متره له‌مووی مه‌یموون. 

زوربه‌ی شیرده‌ره‌کان چينيك چه‌وری له‌زیر پیستیاندا هه‌یه‌و به‌گه‌رمی 
ده‌یانهیلَیْتهوه. ئەم چه‌ورییه یارمه‌تی پاراستنی گه‌رمی دهدات له له‌شداء نه‌هه‌نگ 
و شیرده‌ره‌کانی دیکه که له زه‌ریا سارده‌کاندا ده‌ژین به‌وه جیاده‌کرینه‌وه که 
چینیکی ته‌ستوور چه‌وریان ههیه, به بوونی چینه نه‌ستووره‌کان له چه‌وری 
دەڵێن قهله‌وی. 
ددانه تايبەتمەندەكان 
تاکه سیفه‌تیکی نی هاوتای دیکه که شیرده‌ره‌گان جیاده‌کاتهوه ددانه 
تایبه‌تمه‌نده‌کانیانه» بالنده‌کان ددانیان نییه,له‌وکاته‌ی که‌ماسی وخشوکه‌کان 
ددانیان ههیه بهلام هه‌موو ددانه‌کان چوونیه‌کن. وه شیرده‌ره‌کان ددانیان ههیه 
به شێوەو قه‌باره‌ی جیاواز. چونکه فرمانی جیاوازیان ههیه, شیرده‌ره‌کان ددانی 
شیرییان دەگۆڕن به کومهله بۆ ددانی هه‌میشه‌یی. 

ده‌می تۆش سى جور ددانى تیدایه, ددان بو برین که ناوده‌برین به بردره‌کان 
که ده‌که‌ونه سهره‌تای ددم. زوربه‌ی خه‌ڵك چوار برەر له سهردوه و چواری له 
خواره‌وه‌یان ههیه» له ته‌نیشتی یاندا که‌لبه‌کان ههن: ئەمانەش یارمه‌تی گرتنی 
خوراك دەدەن. وه ددانه‌کانی دوایی خریکانی کوّتایین. ھەر جوره ددانيك له 
شیرده‌ره‌کان یارمه‌تی خواردنی جوره خوراکیکی دیاری کراو ده‌دات. شیردهره 

ۆشت خوره‌کان کهلبه‌ی گه‌ور‌یان ههیه که یارمه‌تی خواردنی نیچیره‌که‌یان 

دەدات. شیرده‌ره روودك خوره‌کان برەر و خریی گه‌وره‌تریان هه‌یه یارمه‌تی برین 
و هارینی رووه‌که‌کان ده‌دات له شیوهء ددانی شیرده‌ریکی رووه‌ك خۆر و شير 


ده‌ریکی گۆشت خۆر دهرده‌که‌ویت. 


شیوه‌ی ۳ کهوله تووك له‌ستووره‌کان 
یارمه‌تی ریوی ده‌ده‌ن بو مانه‌وه‌ی گه‌رمی 


شیوه‌ی 4 شیره‌کانی چيا که‌لبه‌ی تیژیان 
ههیه بو گرتنی نیچیره‌کانیان» مایینه‌کان 


بره‌ری تیژیان ههیه له سه‌ره‌تای دەم بو برینی 
رووه‌که‌کان و خڕێی پان له دواوه بو هاپینی 
رووهکه‌کان. 
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شیوه‌ی ەه مێیه ورج هیرش ده‌بانه سەر 
هه‌موو ثه‌وانه‌ی که‌مه‌ترسی دەخەنە سەر 


بیچووه‌کانی . 
لیبکولهر دوه 


بوماوه‌ی چه‌ند بیچووی شیرده‌ر 


به‌لانی كەم لەگەڵ يەكيك له 


باوانیدا ده‌مینیته‌وه؛ 


چ 

ف شیردهره يەكەمييەكان 
بچووکبوونه. 

ق شیرده‌ره‌کان شيره رژین و 
ناويه‌نچك و موویان ههیه. 

ق هه‌موو شیرده‌ره‌کان خوین 


گه‌رمن. زوربه‌یان چینیکی 
چه‌وری له زیر پیستیاندا ههیه 


بۆ دابین کردنی گه‌رمی زیاتر 
ق شیردهره‌کان ددانی 
تایبه‌نمه‌ندیان هه‌یه. 
ق شیردهره‌کان توخمانه زور ده‌بن 
و بیّچووه‌کانیان به‌خیوده‌کهن. 
@ شیردهره‌کان ده‌ماخیان کگه‌وره‌یه 
و به‌خیرایی فیر دەبن. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و 
چەمكەكان ° 


.١ 


تێگه‌يشتنى بیروکه سهره‌کیه‌کان 
؟. 


ك 
4 


توخمه زوربوون 

هه‌موو شیرده‌ره‌کان توخمانه زر ده‌بن نیره خانه‌کان هیلکه‌کان ده‌پیتینن له ناو 
له‌شی می‌یه‌داء ھەر چه‌نده هه‌ندی لادان ههیه به‌لام زژربه‌ی شیردهره‌کان 
به‌چکه‌یان به زیندوویی دەبێت. شیرده‌ره تازه له دایکبووه‌کان به‌لای که‌مه‌وه 
لەگەل یه‌کی له باوانیاندا دەمێنێتەوە و گه‌شه ده‌که‌ن و به دریژایی هو ماوەيەش 
به‌چکه‌کان له لایه‌ن باوانیانه‌وه بایه‌خیان پێدەدرێت و ده‌پاریزرین. شیوه‌یه 


وینه‌ی مییه‌ی ورچیکی قاوه‌یی پیشان ده‌دات له‌گه‌ل بیچووه‌کانی دایه. 


ده‌ماغی گه‌وره 
ده‌ماغی گیانهوه‌ری شیردهر زور گه‌وره‌تره له ده‌ماخی گیانه‌وه‌رانی دیکه 
که‌هه‌مان قه‌باره‌یان ههیه. ئەم ده‌ماخه گه‌وره‌یه ریگه‌ی به‌شیرده‌ره‌کان دەدات بۆ 
خیرا فیربوون و بیرکردنه‌وه. 

شیردهر بینین و بیستن و بوّن کردن و به‌رکه‌وتن و تام کردن به‌کار دەهێنێت 
بو زانینی جیهانی ده‌وروبه‌ری. گرنگی ھەر هە‌ستێك لەسەر ژینگه‌ی ده‌وروبه‌ری 
به‌نده» بۆ نموونه نه‌و شیرده‌رانه‌ی که له‌شه‌ودا چالاکن ئه‌وا پشت به بیستنیان 


ده‌به‌ستن زیاتر له بینینیان. 


۷۰ 


بىى. 


وەسفى سئ جیاکەرەوە بکه که 
ئەم دوو رایخ خوارەوەلة رسته‌ی یارمه‌تی شیرده‌ره‌کان دەدات بۆ 

. ¥ ۰۷ 5 & ۲ ۰ مانه باه به گه . 
سه‌ربه‌خو به‌کار بهینه. شيره رژین و وه‌یان ڊ رمی 


ناویه‌نچك. 1 ددانی شیرده‌ره‌کان به چی له ددانی 


ماسی و خشوکه‌کان جیاوازه؟ 
۷ چون شیرده‌ره‌کان زور دەبن؟ 
کارامه‌یی بیرکاری 
۸ بارستای نەھەنگچk‏ 000 90 
بارستایه‌که‌ی به‌گرام چه‌نده؟ وه به 


ملیگرام؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

٩‏ به‌جی هینانی چه‌مکه‌کان. چۆن 
ددانی که‌لله‌ی سه‌ری گیانه‌وه‌ریکی 
شیردهر دەبێته به‌لگه بق رژیمه 


خوراکییه‌که‌ی؟ 


تسات گر گان که کیرد م گا 

يارمەتى مانه‌وه‌یان ده‌دات و» رییان 

پیده‌دات که. 

أ. به‌خیرایی بیربکه‌نه‌وه‌و فێرببن. 

ب. پاراستنی پله‌ی گه‌رمی له‌شیان 
به‌چه‌سپاوی 

چ. بوونی موو له هه‌موو له‌شیان. 

د. پشت به‌ستن به هه‌موو هه‌سته‌کان 
به یه‌کسانی. 

فرمانی ناوپه‌نچك چییه؟ 

س نا کف ل شیف کان هار 


تاماخه کان 


۰ روونیده‌کاته‌وه که شیرده‌ره ویّلاشداره‌کان 
چون پەرە ده‌سینن. 
« نموونه‌یه‌ك بو ھەر جوريك له شیرده‌ره 


ویّلاشداره‌کان ده‌هینیته‌وه. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


شیرده‌ری وێلاشدار 
ستراتیژییه‌تی حویند نەوە 
وروژاندنی مێشك: بیروکه‌ی سهره‌کی لەم کهرته 


جوره‌کانی شیرده‌ره و پلاشداره‌کانه. وشه‌و 
ده‌سته‌واژه‌کان که یه‌یوه‌ندی به شیردهره 


ویلاشه کانه‌وه ههیه, دووباره بکه‌ره‌وه. 


۷ 


میه‌کانیان خوراك دهده‌ته بزجووه‌کانیان باش 
له‌دایکبوون له زى ویلاشه‌وه له‌ناو مندالدان. 
نه‌مه‌ش له شیردهره‌کاندا 


ههيه ماودی له ئێوان پیتین و له دايك بوون 
دەگرێتەوە. 


± "¥ ۰ > ۷ ۲ 
شیوه‌ی ۱ زریپۆش و مێروولە‌خۆر 


4 زرپزش مێروو و بوق و که‌روو و ره‌که‌کان د‌حوات» زرپزش ‏ ۵ 
که لیر هه‌ره‌شه‌ی و مه‌ترسیدابی خویده‌ییچیته‌وه وه‌کو تب 
لێدێت بو ترساندنی نیچیرگرهکه‌ی! له‌شی بهپهره‌ی رهق 


پاریزراوه. 


شیرده‌ره ویلاشداره‌کان 
فيل و مشکه‌کان پهره‌سه‌ندنی ژیانیان له ناو لهشی دایکیاندا دەست 
پیده‌کات فیل پیویستی به ۲۳ مانگ ههیه بر پەرەسەندنى له‌ناو لعشی دایکدا 
به‌لام پیویستی که کان بو همه چه‌ند ههفتدیه‌که. 
شیرده‌ره‌کان دابه‌ش ده‌کرین بۆ چه‌ند كۆمە‌ڵێك به‌پشت به‌ستن به ریگای 
پەرەسەندنيان. کۆمەڵەکانیش ئەمانەن: شیردەرە وێڵاشدارەکان. شيردەره 
هێڵکەکەرەکان. شیردەرە تووره‌که‌ییه‌کان» زۆربه‌ی شیرده‌ره‌کان شیردەرە 
ویلاشدار ه‌کانن. شیرده‌ره ویلاشداره‌کان 856 19186610081 ›ئه‌وە‌یە که 
گورپەلە‌كاتيان له تاولەشى داكا پەر ون گۈرپەلە له تاو كەشدامنڭدا 
گه‌شه‌ده‌کات پیی دەڵێن منداڵدان. و ئه‌نداميك ههیه كۆرپەلە به مندالدانه‌وه 
ده‌به‌ستیٍت. پێى دەڵێن ویلاش, ویلاش خوراك و توکسجین له خوینی دایکه‌وه بق 
کورپه‌له ده‌گوازیته‌وه. و پاشه‌روکانی کورپه‌له بو دوور لهو دەگوازێتەوە. 
بهو کاته‌ی که کورپه‌له له ناو مندالدانی دایکیدا پەرەدەسێنێت دەوترێت 
ماوه‌ی سك پری 007100 ۲ ئەم ماودیه‌ش له‌شیرده‌ره ویلاشداره‌کاندا 
کاته‌که‌ی دەگۆرێت› ماوه‌ی سك پری له مرۆقدا نزیکه‌ی ٩‏ مانگ ده‌خایه نیت 
شیرده‌ره ویلاشداره زیندووه‌کان دابه‌ش ده‌کرین بو ۱۸ پله» ئه‌و پلانه که زور 
باون ته‌وا سیفه‌ته‌کانیان له لاپه‌ه‌کانی داهاتوودا ده‌بینرین. 
میروو خور زریپؤش و سسته 
هه‌ندی شیردەر ههن که بریرهیه‌کی پشتی جیاوازیان ههیه که بەيەك 
به‌ستنه‌وه‌ی تایبهت له نیوان بربره‌کان ده‌گریته‌وه هم كۆمەلەش میروو خۆر و 
پییان دەڵێن 


CIK 


زریپۆش ته‌مبهل دەگرێتەوە. ئهو شیرده‌رانه‌ش هەندێك جار 
شیرده‌ره‌بی ددانه‌کان. به‌لام ته‌نها میرووخور ددانی نییه. به‌لام دوانه‌که‌ی دیکه 
ددانی بچووکیان هه‌يه» زوربه‌ی شیرده‌ره‌کانی ئەم کوّمه‌له‌یه مپرووه‌کان 
ده‌خون ته‌ویش به‌هوی زمانه درێژە که تیره‌کانیان دەیگرن. له شیوه‌ی ۱ 
کۆمەڵەیەك گیانه‌وه‌ری شیردهر ده‌رده‌خات. 


مێرووله خؤری زەبەلاح ههرگیز کونی ئه‌و میرووانه 
تیکنادات که دەيانخحوات کونه‌که دەکاتەوە و هه‌ندی له 


میرووه‌کان دەخوات پاشان دەچێتە سەر کونیکی دیکه. 
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شیوه‌ی ۲ میروو خوّره‌کان 

. ۱ 3 کزر هه‌لکه‌نه‌ی لوت ثه‌ستیره‌یی که 
لەسەر لوتیان هه‌سته‌وهری هه‌ستیار 
ھەن› ئەم پیکهاتانه یارمه‌تیان 


حلزوو زکه‌کان له هه‌موو 
سهرتاپای ثه‌ورپا و اسیا و 


فریقادا دەژێن› در که‌کانی 


د‌دات بو دوزینه‌وه‌ی کرمی زه‌وی له تیچیر گره‌کانی 
و خواردنى. کیانە‌وەرى دەیپارێزێت . 
گۆرھەڵكەنە توانای بینینیان لاوازه. 
۷ ± ۲۷ کا ۰ 
روو ما 
لیبکولهره‌وه بهو شیرده‌رانه‌ی که میرووه‌کان ده‌خون دەڵێن مێروو خوره‌کان تهم کومه‌له 
که‌رویشکه‌کان بەچى جیاوازن له گیانهوه‌رانی گورههلکه‌نه و ژووزك ده‌گریتهوه» زوربه‌ی مێروو خوره‌کان 


قرتینهره‌کان؛ 


بچووکن,» لوتی درێژو خریان ههیه یارمه‌تییان ده‌دات بۆ بنکردنی خوراکیان» 
وه ده‌ماخیان بچووکه. و ددانیان سادهیه هه‌ندیکیان کرم و ماسی وو شکاوه‌کی 
و مارمیلکه‌و شیرده‌ره بچووکه‌کان ده‌خون سهرهرای میروه‌کان شیوه۲ مێروو 
خۆر دهرده‌خات. 
قرتینه‌ره‌کان 
۷ 
زیاتر له سى یه‌کی جوره‌کانی شیردهر له قرتینه‌ره‌کانن. قرتینه‌ره‌کان له هه‌موو 
کیشودره‌کاندا ده‌ژین جگهله کیشوه‌ری جه‌مسه‌ری باشوور. قرتینه‌ره‌کان ودك 
سموره‌و مشك و جورجه‌کان و ژوژکی گه‌وره (النیص) سمیلیان هه‌یه بو 


£ برەرەكانى ژوژکی که‌وره (النيێص) به هستگر ون قرتێنەرەكان يەك كۆمەڵە برەریان له مر ناگی سەرەوەدا هە‌یە. 
به‌رده‌وامی وه‌کو بریره‌ی هه‌موو برهره‌کانی هه‌موو قرتینه‌ره‌کان زور و ده‌جوون به پله‌یه‌ك که واده‌کات ددانه‌کانیان لاواز 
قرتینه‌ره‌کان گه‌شه ده‌کهن . 


دەبن. بهلام له جوین ناوه‌ستن چونکه برهره‌کانیان به شیوه‌ی به‌رده‌وام نوی 


دەبنەوە شیوه‌ی۳ دوو جۆرى قرتینه‌ر دەردەخات. 

که‌رویشکه مالییه‌کان و که‌رویشکه كێوییەکان: 

ئەو قرتینه‌رانه‌ن که له کومه‌له‌ی شیرده‌ره‌کان ده‌چن که که‌رویشك و که‌رویشکه 
کیوییه‌کان ده‌گریته‌وه بروانه شیوه‌ی 4 ئەم کومهله‌یه ومك قرتینه‌ره‌کان ددانی 
کرژژه‌ری تیزیان ههیه. به‌لام به‌پیچه‌وانه‌ی قرتیِنه‌ره‌کان دوو کومه‌له‌ی بردر له 


جب 


شه‌ویلگه‌ی سه‌ره‌وه‌یاندا هه‌یه‌و کلکیان کورتره له کلکی قرتێنه‌رەكان. 


£ کابیبارا که له ه‌مریکای باشوور دەژێت 
که‌وره‌ترین قرتینه‌ره له جیهاندا بارستایی 
میّیه‌کانی نزیکه‌ی عا 70 که بەقەد 
- ب بح 7 
بارستايى مرۆقێكی پێگەیشتووە. 


۷ ± 


شیوه‌ی 4 کهرویشکه‌کان 


دوو گویجکهی که‌ورهله که‌رونشکی ‏ 4 
کیویدا یارمه‌نی ده‌دات بو بیستن به باشی و 
مانه‌وه‌ی به خوّش گوزه‌رانی دەدات› ههروه‌ها 
لەگەڵ لووتیکی هه‌ستیاری و دووچاوی 
گه‌وره بهیه‌که‌وه کارده‌که‌ن بو دوزینه‌وه‌ی 
دوژمنه نبچیر گره‌کانیان. 


شیوه‌ی ° شه‌مشه‌کویره‌کان 


هم شه‌مشهمه کویره پهله‌داره وەك 
زوربه‌ی شه‌مشهکویره‌کانی دیکه 
میرو وه بالداره‌کان ده‌حوات» وه 


ههردوو گویچکه گه‌وره‌که‌ی 
بەكاردەهێنێت بو وه رگرتتی 
شەمشەمە کویره‌کان ده‌نگدانه‌وه‌ی دەنگەكان. 


شه‌مشه‌مه کویره‌کان تاکه شیرده‌رن که ده‌فرن. شیوه‌یه دوو جور له 
شەمشەمەكوێرەكان دەردەخات. شه‌مشه‌مهکویره‌کان به‌شه‌و چالاکن. به ڕۆژیش 
له‌ناوچه ثارامه‌کاندا د‌خه‌ون زربه‌ی شه‌مشه‌مه‌کویره‌کان مێروو و گیانهوه‌ری 
بچووك بچووکه‌کانی دیکه ده‌خون. به‌لام هه‌ندی له شه‌مشه‌مه‌کویره‌کان میوهو شله‌ی 
گوله‌کان ده‌خون. هه‌نديك له جوره‌کانی شه‌مشه‌مه‌کویره خوینی بالنده و شیرده‌ره‌کان 
ده‌مژن. 

زفربه‌ی شه‌مشه‌مه‌کویره‌کان شه‌پوّله ده‌نگه‌کان به‌کارده‌هینن بۆ گه‌یشتن به خۆراك 
و ریگاکانیان. نه‌مانیش زاوه‌ژاویك ده‌نیرن بو ده‌ورووبه‌ره‌که‌یان له ماوه‌ی فرینیاندا 
شهپوله‌کان له ناوچه‌کانی سەر دار و به‌ردوو تاویر و› میرووه‌کان ده‌نگ ددده‌نه‌وه, 
شه‌مشه‌کویره‌کان ده‌زانن چی له ده‌وروبه‌ریاندا هه‌یه. 


± 7 ±2 


شت خوره‌کان 

ثه‌و شیرده‌ران‌ن که که‌لبه‌ی گه‌وره و خرێیى تایبه‌تیان ههیه بۆ پارچه‌کردنی گۆشت 
پێیان دەڵێن گوّشت خوره‌کان زوربه‌ی شیرده‌ره‌کانی ئەم كۆمەڵەيە ته‌نها گۆشت 
دەخۆن» به‌لام هەندێکیان رووهك و گیانه‌و‌ر خۆرن› بۆنموونه وورچه ره‌شه‌کان گیاو 
بندق و توو دەخۆن› و بەدەگمەن گۆشت دەخۆن يان رووەك خۆرن› کومهله‌ی گۆشت 
خوره‌کان پشیله‌و سه‌گ و سه‌گی ئاوی و وورج و گیانه‌وه‌ری ڕاكۆن و که‌متیاره‌کان 
دەگرنە‌وە. ئه‌و كۆمەڵه شیرتهراتهی كەلە دەرياكاندا دەژین ماسی دەخۆن› گۆشت 


خۆرن. گۆلكى ده‌ریاء شێری دەريا لهو كۆمەڵەن. له شیوه‌ی" دوو له گۆشت خۆرەكان 


دەر دەكەو ن 


ESS 7 ۷‏ کا“ 
تسى جا کیانه‌ومری فیلی دەريايى› 
ههروه‌کو هه‌موو گۆشت خوّره 
ده‌ریاییه‌کان» له زهریاکان 
حور اك ده‌عوات بهلام له 
ده‌کات كه‌نبە‌كانى بو 


به‌فر به‌کارده‌هینیت . 


کردن و حوههلواسین له‌سهر ٩‏ 


مر شەمشەمەكوێرە میوه‌عوره‌کان ناو 
دەبرێن به ریوییه هه‌لفریوه‌کان» 
رووه‌کيك دهفرلت بو رووه‌کیکی 
دیکه به‌مه‌به‌ستی خواردنی میوه. 


¥ گورکی جولهوانی تاکیکه له خێزانی 
سهگهکان. 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان ۱۱۵ 


شیوه‌ی ۷ لموزداره‌کان 


7۲ فيل گیانه‌وهری کوّمه‌لایه‌تین هم فیلانه 
تهفریقین میّیه‌کانیان به شێوەی میگهل 


ده‌ژین. 


ئەم فیله هندی یه گوی و کهلب‌ی 
بچووکتره له کلبه‌کانی فیلی ثهفریقی. 


ووشتره‌کان جروت پەنجەن 44 
قزقوزی پشتی (گوّشت 
پاره) له ووشتر بارسته‌یه‌کی 
که‌ورهیه له چه‌وری که وزه‌ی 
ده‌دانی كاتتك خحۆراك كەم 
دەبێت ووشتر دەتوانێت بو 
ماومیه‌کی درێژ بی او 
بمێنێتەوە› بویه دەتوانێت لهو 
شوټنانه یت که زور 


ووشکن ۱ 


۱۱۹ به‌ندی 1 


لموزداره‌کان 

فيل له شیرده‌ره‌کانه به‌وه جیاده‌کریته‌وه که لموّزی ههیه. لمۆز بریتیه له 
یه‌کگرتنی لیّوی سهره‌وه و لووت. فيل لموّزی به‌کارده‌هیْنیّت به هه‌مان 
ریگه‌ی به‌کارهینانی ده‌ستمان و لێو و لوتمان. فیل لموزی به‌کارده‌هینیت 
بق خوراك خستنه ناودەم و پرژاندی تاو بو سەر پشتی به‌مه‌به‌ستی فێنك 


کردنه‌وه شیّوه‌ی۷ دوو جوری فيل ده‌رده‌خات. 


سمداره‌کان 
ولاخ و ثاسك و مامز و که‌رکه‌ده‌نه‌کان و كه‌مێك له شیرده‌ره‌کان سم و بنپیی 
ئەستور يان ههیه, بنپئ وسم په‌ره‌ی ته‌ستوورن که په‌نجه‌کان داده‌پوشن, که 
له نینوکی پئ یاخود له چرنوك ده‌چیّت. به‌لام به‌ته‌واوی په‌نجه دادەپۆشێت 
زژربه‌ی شیرده‌ره سمداره‌کان توانای راکردنیکی خیرایان ههیه. ههروه‌ها 
ددانه خریی ته‌ختی گه‌وره‌یان ههیه هم ددانانه یارمه‌تی شیردهره 
سمداره‌کان دەدەن بو هارینی ئەو رووه‌کانه‌ی که ده‌یانخون. 

شیرده‌ره سمداره‌کان ده‌کرینه دووپله› تاك په‌نجه و جووت په‌نجه‌کان ئهو 
شیرده‌رانه که سمدارن و تاك په‌نجهن ئه‌وا له هه‌رپییهك يەك يان سى 
په‌نجه‌یان هەیە› ولاخ و که‌ره‌کیوی و که‌ری خومالی يەك په‌نجه‌یان ههیه که 
سمیکی گهوره‌ی ههیه. که‌رکه‌ده‌ن سى په‌نجه‌ی پیّی ههیه. شیرده‌ره‌کان که 
جووت سمن له ھەر پییه‌ك دوو يان چوار په‌نجه‌یان ههیه تاژدل و وشتر و 
ناسك و زه‌رافه‌کان جووت په‌نجهن. شیوه‌ی ۸ هه‌نديك شیرده‌ری سمدار 


ده‌رده‌خات. 


< زه‌رافه‌کان درێژترین گیانه‌ومری 
زیندوون› مل و لاقه‌کانیان دریزه 
جحووت په‌نجه‌ن زه‌رافه‌کان گه‌لای 
سهرداره دریژه‌کان ده‌عوان 


نه‌هه‌نکییه‌کان لیبکولهره‌وه 
نه‌هه‌نگییه‌کان کومه‌له‌یه‌کن له شیرده‌ره‌کان که نه‌هه‌نگ و دولفینه‌کان پێك ۰ به‌چی نه‌هه‌نکه‌کان له ماسییه‌کاندا 


ده‌هینن هه‌موو نه‌مه‌نگه‌کان له تاودا ده‌ژین شیوه‌ی؟ دوو جۆرى نه‌هه‌نگ جیاوازن؟ 


ده‌رده‌خات, له وانه‌یه نه‌هه‌نگه‌کان له‌یه‌که‌م بینین له ماسییه‌کان بچن نه‌وه‌کو له 
شیرده‌ره‌کان, بهلام به پیچه‌وانه‌ی ماسییه‌کان دوو سییان ههیه و 
بیچووه‌کانیان به‌شیر به‌خیو ده‌کهن. 

زوربه‌ی نه‌هه‌نگه گه‌وره‌کان ددانیان نییه, بوّیه‌گیانه‌وه‌ری بچووکی ناو ئاو 
ده‌خوّن وه‌کو روبیان به‌لام دولفین و نه‌هه‌نگه کوژه‌ره‌کان ددانیان ههیه و بۆ 
خوراك خواردن به‌کاریان ده‌هینن. هم گیانه‌وه‌رانهش واته دولفین و 
نه‌هه‌نگه‌کان به هه‌مان شیوازی شه‌مشه‌مه کویره‌کان شەپۆلڵى ده‌نگ دانه‌وه 


به‌کار ده‌هینن بو دوزینه‌وه‌ی ماسیه‌کان و گیانه‌وه‌انی دیکه. 


شیوه‌ی ٩‏ نه‌هه‌نگییه‌کان 


¥ نه‌هه‌نگی گۆشتپارەدار بى ددانه وەك هه‌موو نهعه‌نگه بئ ددانه‌کانه 
ثاوی دەريا له‌ده‌می کوّده‌کاته‌وه بەتێپەربونى به‌سهر پەرە تایبه‌تییه‌کاندا هم 
په رانه له مادەيەك دروست کراوهن پیی دەڵێن بالين› ثهم پهرانه گیانه‌وهره 
ده‌ریاییه بچوو که‌کان گڵدەدەنەوە بو ه‌وه‌ی نەھەنگەكە بیانخوات. 


& مانگای ده‌ریا جوریکه له نهمه‌نگ به هیواشی له 
نزيك کهناره‌کان مهله‌ده‌کات. 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان ۱۷ 


بەستهەرى 


۳ هونه‌ری زمانه‌وانی 


مەيمونى ناباو 
له زۆرشوێن له جیهانداء شاره‌کان شوینی 
تاکه‌کانی سهره‌کی سرووشتیان گرته‌وه. 
هه‌نديك له سهره‌کییه‌کان گواسترانه‌وه. بۆ 
شاره‌کان شیوازی ژیانی نوییان ده‌ستپیکرد 
سەيموتى ماكاك بەوە ەتاو بانگە که تاي 
کریم له منداله‌کان دەدزێت. يان بازده‌داته سەر 
پاسه‌کان بو ساتیکی كەم! چیروکيك له‌سه‌ر 
ه‌و که‌سانه بنووسه که لەگەل ئەم مه‌یمونه‌دا 


ددژین له شاردا. 


ك ھ ° ھ@ ° ^ ت 


لیبکوله‌ره‌وه 


كام جیاکهره‌وه یارمه‌تی زور له 


سەرەكیيە‌كان دەدەن بو ژیانی سەر 


داره‌کان؟ 


شیوه‌ی ۱۰ سهره‌کییه‌کان 


نسناسی کلکدار ده‌توانیت لقی دارکان 6 
بگریت (هه‌ردوو بال و لاقه‌کانی وکلکی 


یارمه‌تی گواستنه‌وه‌ی دەدەن له تێوان 
داره‌کاندا). 


۱۲۱۸ 


به‌ندی 1 


2 نورانج نه‌وتان و مه‌یمونه‌کانی دیکه به 
ومستاوی له‌سهر پییه‌کانی دەروات. 
مهیمونه‌کان داع و لهشیان گموره‌تره ل 
نسناسه‌کان. 


سهره کییه‌کان 
زاناکان مه‌یمون و نسناس و مروفه‌کان له کۆمەڵەیەك پولین دەكەن پێیان دەڵێن 
سهره‌کییه‌کان» ئەم گیانه‌وه‌رانه لەھەر ده‌ستيك پێنج په‌نجه‌یان ههیه, وه له ھەر 
پێیەکیش پینج په‌نجه. زوربه‌یان نینوکی ته‌ختیان ههیه له جیاتی چرنوك وه 
ده‌ماخیان له ده‌ماخی زوربه‌ی شیرده‌ره‌کانی دیکه که له قه‌باره‌دا هاوشیوه‌یانن 
گه‌وره‌تره. به‌شیرده‌ره زر زیره‌که‌کان داده‌نرین. له‌سه‌ره‌کییه‌کان ریکخستنی بى 
هاوتا هه‌یه بو ئه‌ندامه‌کانی له‌ش ئەوەش یارمه‌تییان ده‌دات بو به‌جی هینانی 
زۆرشتى ئاڵۆز› بو نموونه هه‌موو سهره‌کییه‌کان دوو چاویان ههیه رووهو 
پێشەوەیە› دەتوانێت ووردبیته‌وه بو بینین له خاڵێكى ووردداء پەنجە گه‌وره له 
سهره‌کییه‌کان به‌رامبه‌ری په‌نجه‌کانی دیکهن له ده‌ستدا ئەمەش یارمه‌تی ده‌دات 
بو هه‌لگرتنی ته‌نه‌کان. 

زر له سه‌ره‌کییه‌کان له‌سهر داره‌کان ده‌ژین. که به‌ده‌ست و پییه‌کانیان 
به‌سه‌ریاندا هەڵدەگەڕێن و جومگه جیره‌کانیانی شان يان رێیان پیده‌دات بۆ 
ده‌هه‌ژاندنی له نێوان لقه‌کانی دره‌خته‌کانه‌وه و گه‌لاو بهره‌کان ده‌خوّن هه‌ندی 
له‌سه‌ره‌کییه‌کان دوای گیانه‌وه‌رانی تر ده‌که‌ون, له شیوه‌ی ۰ ۱ هه‌نديك له 


سهره‌کییه‌کان دهرده‌که‌ویت. 


£ نسناسی مۆزى› لوتیکی گموره‌ی 
ههیه لوتی نیره‌کان گه‌وره‌تره له 


لوتی مانم تلم پار زيه وا 
کردووه که زاناکان پرسیار بکه‌ن 
که لوت له تیره‌دا وەك تامیری 


کیشکردنی مێیه‌کانه. 


چ 


يوخته 


@ شيردەره ویلداشداره‌کان پیکدین و گه‌شه دەكەن له له قرتینهره‌کان بەڵام جوتيك بردری زیادیان هەیە. 


ناو مندالدانی دايك له ماوه‌ی سکیریدا. میّیه‌ی 
ویلاشداره‌کان بیّچووه‌کانیان پاش له دایکبوون 


@ شه‌مشه‌مه کویره‌کان شیرده‌ره فریوه‌کانن. 


به‌شیر به‌خیوده‌کهن. @ پشیله و سه‌گ و ورچ و شیری ده‌ریا له گوشت 
خوره‌کانن. 


ق مێروو خور زریپۆش و سسته‌کان بربره‌ی پشتی بی 


هاوتایان ههیه. @ ولاخ و که‌ره‌کیّوی و که‌ری خومالی و ناسك و 


چ گورهه‌لکه‌نه (له مشك ده‌چیت) کرمی زه‌وی ده‌خوات 
بەلام ژووژك میرووه‌کان ده‌خوات. 


ق@ سموره و جورجه‌کان و ژووزکی گه‌وره (النیص) له 


مامزو كەركەدەن و زدرافه‌عان شیردهره 
سمداره‌کانن. 


ر فیل شیرده‌ری لموزداره. 


قرتێنەرەکانن. @ نەھەنك و دولفینه‌کان سەر به نەھەنگەكانن. 


ون كەروب < مالییه‌کان. و که‌رویشکه کیّویه‌کان @ مەيمون و نسناس له شیرددره سهره کییه‌کانن. 


پێّداچوونەوهی زاراوه و چه‌مکه‌کان 

۱ ئهم دوو زاراوه هاتووه له رسته‌یه‌کدا به‌کاربهینه: 
شیرده‌ری ویلاشدار و ماوه‌ی سکپری. 

وهرگرتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 

کف لای یر هی وال فان کک کت و گش ەكات که 
از مندالدان. 
ب. ویلاش. 
3 تووره‌که. 
د. هیلکه‌ی پێستدار. 

۳ ئايا دەتوانرێت نه‌سپ و ئاسك لێك جیابکریته‌وه به ته‌نها 
سهیرکردنی پییه‌کانیان؟ هی وەلامەكەت بدەرەوە. 

4 نموونه‌یه‌ك بۆ ھەر جۆرێك له شیرده‌ری وێلاشار که له 
ئەم که‌رته‌دا هاتووه بهینه‌ره‌وه. 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

5 به‌لگه هینانه‌وه: ماوه‌ی سکپری چییه؟ ثایا به‌لای تووه 


ماوه‌ی سکپری له فيل دریزتره له ماوه‌ی سکپری له 
مشکه‌کاندا؟ 


لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیلکارییه‌عان 
وینه‌ی نهم گیانه‌وه‌ره به‌کاربهینه بۆ وەڵام دانه‌وه‌ی ئە‌و 


پرسیارانه که له دوایدا دیت. 


^ ئەم گیانه‌وه‌ره سەر به چ کوّمه‌له‌یه‌کی شیرددره 


وێلاشدارەكانە؟ چۆن ده‌زانی؟ 


۷ بو نابیّت هم گیانەوەرە قرتێنەربێت؟ 


۸ بۆچى تهم گیانه‌و‌ره سەر به‌سه‌ره‌کییه‌کان نییه؟ 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان ۱۱۹ 


شیردهره هیلکه‌کهره‌کان و نووره‌که‌داره‌کان 


ایا ده‌زانی زوربه‌ی شیردهره‌کان بیچویان دەبێت› به‌لام هه‌ندیکیان هپلکه 


تاماخه کار داده‌نین که ده‌تروکیت و بێچوی لئ دێته دەرەوە؟ 
که کان 


+ وه‌سفی جیاوازی نيوان شیرده‌ره هیلکه 
که‌ره‌کان و شیرددره نووره‌که داره‌کان 


شیرددره ویلاشداره‌کان بیچوویان دەبێت که بچووکه. به‌لام به‌ته‌واوی پەرەى 


سه‌ندووه» که‌چی شیرددره هیلکه‌کهره‌کان هیلکه داده‌نین» بیچووی شیرددره 


ده‌کات. تووره‌که دارەکانیش تا چه‌ند مانگێك پیویستییان به تووره‌که‌ی دايك هه‌یه بو 
+ ناوی ههردوو جوری شیرده‌ره هیلکه گەشەكردن و پێگەیشتن. 


کهره‌کان ده‌هینیت. 


۰ ناوی سى نموونه له شیرده‌ره تووره‌که & دەرە 8 یلکه‌که‌ره‌کان 
داره‌کان ده‌هینیت. ‌ 7 ‌ "1 | 
: 1 ¶® 1 ۲ شیردهره هیلکه‌که‌ره‌کان: onotremes‏ نه‌وه‌ری شیرده‌رن و هیلکه داده‌نین. 
+ روونی ده‌کاته‌وه بؤچى زوربه‌ی شیرده‌ره 589000006 


تووره‌گه‌داره‌کان له ژێر هه‌ره‌شه‌ی له شیرده‌ره هیلکه که‌ره‌کان هه‌موو سیفه‌ته‌کانی شیرده‌ریان تیدایه ودك بوونی شیر 

ميو ی ار تا رژینه‌کان و ناوپه‌نچك و موو. هه‌روه‌ها ودك شیره‌ده‌ره‌کانی دیکه پله‌ی گه‌رمی 
زاراوه کان و چه‌مکه کان له‌شیان جیگیره. مییه‌کانیان هیلکه‌ی داپشراو به تویِکلیکی پیْستی ئه‌ستوور 
شیردهره هیلکه‌که‌ره‌کان دادەنێن› وزه‌ی له‌شیان به‌کارده‌هینن بو نه‌وه‌ی هیلکه‌که‌یان به‌گه‌رمی بهیلنه‌وه. 
شیرده‌ره تووره‌گه‌داره‌کان له‌دوای تروکاندنی هیلکه دایکه‌که ده‌ست ده‌کات به‌پاراستنی به چکه‌که‌و 
سترأتیژیه‌تی خوپند نه‌وه شیرپیدانی» شیرده‌ره هیلکه‌که‌ره‌کان» گۆی گوانیان نيه ودك شیرده‌ره‌کانی دیکه 
گورت کردنه‌وه: نهم کهرته به‌هیمنی بویه بیچووی نهم شیرده‌رانه شیر له کونی ئهو شیره‌رژینانه‌وه ده‌لیْسنه‌وه که له 


بخوینه‌وه. خوّت و براده‌ره‌که‌ت پیکه‌وه به دوو پیستی دایکیاندا ههیه. 
۲ قوّلی بابه‌ته‌که کورت بکه‌نه‌وه. بوه‌ستن بۆ 

گفت و گوکردن ده‌رباره‌ی نه‌و بیروّکانه‌ی که ژوژکه‌عان 

روون و ناشکرانین. هه ره ۷ ۷ ۷ ۰ ۷ × & & ۰ 
۴ ته‌نهاسی جور له شیرده‌ره هیلکه‌که‌ره‌کان ماون دوو جوریان ژوزکه‌کانن 


قه‌باره‌یان به‌قه‌د پشیله‌یه‌کی ناومال دەبێت. به‌هوی چرنووکه گه‌وره‌کان و لووته 


دریژه‌کانیانه‌وه ده‌توانن میرووله‌و مورانه له کونیله‌کانیان دەر بهینن و بیانخون. 


هیلکه داده‌نیت. 


شیوه‌ی۱ دوو جور له ژوژکه‌کان ده‌رده‌خات. 


ژوژگی لووت دریژی میروو حور له غینیای تازهد! ۲۳ ۳ ژوژگی لووت کورتی میروو حور که له توسترالیا و غینیای تازدا 
ده‌ژی. ده‌ژی. 


ده‌نووك مراوی 7 
۱ ۱ ۱ لیبکولهره‌وه 
ده‌نووك مراوی یه‌کیکه لهو شیرده‌ره هیلکه که‌رانه‌ی که هه‌تائیستا له ژیان 


۱ چون کیانه‌وه‌ری ده‌نوك مراو 
داماوه» هه‌تا ئێستا يەك جوری دهنووك مراوی به زیندویتی ماوهته‌وه که له ۱ 4 . 


ده‌نووکه‌که‌ی به‌کارده‌هیِنیت؟ 


ئوسترالیادا ده‌ژی. بهلام هه‌روه‌کو له شیوه ۲ دا 


ده‌رده‌کهویت زورجیاوازه له شیرده‌ره‌کانی دیکه ده‌نووك مراوی 
گیانه‌وه‌ریکی شیرده‌ره که له ناو رووبارو گوماوه‌کان دا ده‌ژیت و خواردن 
دەخوات. قاچی په‌رده‌یی و کلکیکی ته‌ختی ههیه که یارمه‌تی جووله‌ی ده‌دات له 5 
٤‏ -- شیردەرە تووردگه‌داره ان گبانەوەرێكى 

ناوه‌ندیکی تاویدا.ء ده‌نوکیکی لاست ههیه که پانبۆتەرە و به‌کاری دەهێنێت 

ودند ی ویدا» ده‌نوکي . يه که پانبوته‌وه و به‌کاری ده‌هیدي ئش كە ىكى قاۋ ت ۋەن 
به‌چکه‌که‌ی تیدا به‌خیوبکات و خوراکی پیبدات 
چال له لێواری رووباره‌کان که هیِلکه‌کانی تیدا داده‌نیت. و تیایدا هه‌لیبگریت. 


بو گه‌ران به‌دوای خوراك داء چرنووکه‌کانیشی به‌کارده‌هینیت بو هه‌لکه‌ندنی 


شیردهره نووره‌که‌داره‌کان لسغا ری 0 
له‌وانه‌یه توق بزانیت که میّیه‌ی که‌نگهر بیچوی خوی له‌ناو تووره‌گه‌یه‌کدا ¿/ لے 
هه‌ڵدەگرێت› بو یه خودی که‌نگه‌ر و هه‌موو ئه‌و شیرده‌رانه‌ی که ئه‌و توورهگه‌یان 


هه‌یه ناو ده‌برین به شیردهر + تووره‌گه‌داره‌کان 8656 شيردەرە 
تووره‌گه‌داره‌کان وه‌کو هه‌موو شیرده‌ره‌کانی دیکه شيره رژینیان ههیه هه‌روه‌ها 
¥ 


شیرده‌ره تووره‌گه‌داره‌کانی توسترالیا له زیر 
هه‌ره‌شه‌ی نه‌مان دان. هه‌نديك جوّری دیکه به 
شیّوه‌ی ده‌ستکردانه گواستراونه‌ته‌وه بۆناو ژینگه‌ی 
موو و ددانی تایبه‌تمه‌ندیان ههیه. شیرده‌ره تووره‌گه‌داره‌کان به پیچه‌وانه‌ی کی ی گای ہے ماکان کی کیا د 
ده‌نووك مراوی. به‌چکه‌کانیان به‌زیندوویی له‌دايك دەبن و پاشان بو ماوه‌ی جوره تازانه‌ش پیشبرکی‌ی خوراك و شوینی ژیان 
چه‌ند مانگێك له ناو تووره‌گه‌کانی دایکیاندا به خیرایی گه‌شه‌ده‌کهن و پى ده‌کهن لەگەل جۆرە خجیییه‌کان, تاکه ڕێگەیەك 
ده‌گهن. بؤ وهستاندنی گواستنه‌وه‌ی هو جوّره تازانه بەرەو 
له روژگاری ته‌مرودا نزیکه‌ی ۲۸۰ جور له شیرده‌ره تووره‌گه داره‌کان به وسترالیا نه‌وه‌یه که خەلك هه‌ست به 
زیندوویی ماونه‌ته‌وه وبه‌رده‌وامن له ژیاندا و بەزۆریش له ئوستراليا و غینیای مهترسیه‌کانی ده‌ستیوه‌ردانی ینگه بكەن 
کان و اشاق اشا د هه‌لواسراوه‌یه‌کی دیواری ئامادەبكە ده‌رباره‌ی 
نه‌وه‌ی که پیویسته مرۆف زور تاگادار و 
هۆشیاربێت له به‌رهلاکردنی گیانه‌وهره مالی و 
شیوه‌ی ۲ ده‌نووك مراوی له ژێر ئاوودا چاوه‌کانی دەنوقێنێت و گونیه‌کانی بیانیه‌کان له چولهوانیه‌کانی ولاتەكەياندا. 


داده‌عات و ده‌ن و که که‌شی بو دوزینه‌وه‌ی خواردن به‌کارده‌هیِنیت. ی ھ@ ° کص 
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i 


تووره‌گه‌داره‌کان 

تووره‌گه‌داره‌کان له قوناغه زووه‌کانی دروستبوونیان و په‌ره‌سه‌ندنیان له‌دايك 
دەبن› ھەر له دوای روودانی پیتێن به چه‌ند روزيك يان چەند هه‌فته‌یه‌ك ده‌ست 
به دانانی به‌چکه دەكەن. به‌چکه‌ی که‌نگه‌ری تازه له دايك بووه‌کان قه باره‌یان 
زور بچووکه به قه‌د میروویه‌کی ودك هه‌نگه سه‌ماکه‌روایه شیوه‌ی۲ به‌چکه 
که‌نگه‌ریکی بچووکی تازه له دايك بووه ده‌رده‌خات. ئهو تووره‌گه‌دارانه‌ی که 
ده‌زین و به چکه‌کانیان له‌دايك دەبن› خودی به‌چکه‌کان بئ موون و تهنها 


په‌له‌کانی پیشه‌وه‌یان باش پهره‌یان سه‌ندووه» زربه‌ی به‌چکه‌ی که‌نگه‌ره‌کان 


به‌بی یارمه‌تی دایکیان ده‌توانن په‌له‌کانی پیشهوه‌یان به‌کاربهینن بو 


2 
& ۷ ۳ ِ ۱ . ۰ |. 
ا چه‌سپاندن به تووکه‌کانی دایکیانه‌وه و دواتریش خوخزاندنه ناو تووره‌گه‌ی 


TT‏ ياق !غا گه‌که‌دا شیره رة ێك به‌چکه‌کا 
` '"" ك سکی دایکیان. و تووره‌گه‌که‌دا شيره ڕژێن ههیه به جۆرێك به‌چکه‌کان 
و بهرد‌وام گشه ده‌کات. ده‌توانن خۆیان به‌رزکه‌نه‌وه و گۆی شيره رژینه‌کان بگرن و شیره‌که‌ی بخۆن 


به‌چکه که‌نگه‌ره‌کان بو ماوه‌ی چه‌ند مانگێك له ناو تووره‌گه‌کاندا دەمێننەوە. 
به‌لام جار جار به‌شیوه‌یه‌کی کاتی له تووره‌گه‌که‌دا ده‌چنه دەرەوە و بۆ 
لیبکولهره‌وه سار وة کی کووش: 
قه‌باره‌ی به‌جکه که‌نفه‌ری تازه له 

بارهی بج دی ر 7 ۰ . € ۰ 
ey‏ جوره‌کانی نووره‌که‌داره‌کان 
له‌وانه‌یه تووره‌گه‌داره ناوه‌داره‌کانی شیوهی٤‏ بەلاتەوە ناسراو بن بەلام 


چه‌ندین جوری تووره‌گه‌داری ناباو ھەن ره‌نگه به‌لاته‌وه سه‌یرین» ئەوەش بزانه 
۷ 


زفربه‌ی تووره‌گه‌داره‌کان له وسترالیاو ده‌وروبه‌ریدا ده‌ژین. 


شیوه‌ی تووره‌گه‌داره‌کان 


کاتزمیر ده‌حه‌ویت وبه‌رده‌وام که‌لای ده‌هلیت به‌لام له‌کاتی هه‌ست کردن 
رووه‌کی کینا ده‌عوات. به‌مه‌ترسی بوی ده‌گه‌رلته‌وه. 


۲ _ به‌ندی 6 


یوخنه 


چ 


ق شیردهره هیلکه‌کهره‌کان هیلکه 
داده‌نین, به‌لام شیر به‌رههم 
ده‌هینن که‌چی گوانیان نیه. 

ق سى جور له شیرده‌ره 
هیلکه‌کهره‌کان له ژیاندا ماون. 
دوانیان له ژوزکه‌ییه‌کانن و 
یه‌کیکیان ده‌نووك مراوی یه 

چ تووره‌گه‌داره‌کان به‌چکه تازه له 
دايك بووه‌کانیان به‌زیندوویی 
ده‌بیت. به‌لام ته‌واو پینه‌گه‌یشتوون 
بو يه له‌ناو تووره‌گه‌کانی 
دایکیاندا به‌خیرایی گەشەدەكەن و 
بى دەگەن 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و 
چه‌مکه‌کان. 
.١‏ 


سەربەخۇدا به‌کاربهینه: شیردهره 


تووره‌گه داردکان. شیردهدره 
هیلکهکه‌ره‌کان. 


لهم تایبه‌تیانه‌ی خواره‌وه هاوبه‌شه له 
نیوان شیرده‌ره هیلکه‌که‌ره‌کان و 
شیرددره تووره‌گه داره‌کاندا؟ 


أ. به‌چکه‌کانیان له ترووکانی هیلکه 


پەيدا ده‌بن. 


ب. هه‌نديك جوریان له ته‌مریکای 


باشوردا ده‌ژین. 
ج. مییه‌کانیان گوانیان نییه (بی 
مه‌مکن) 


د. مییه‌کانیان شیر به‌رههم ده‌هینن. 


۳ ناوی دوو جور له‌شیرده‌ره 


هیلکه‌که‌ره‌کان بڵئ. 


.٤‏ ناوی دوو جور له شیرده‌ره تووره‌گه 


داره‌کان بڵئ. 


5. شیرده‌ره هێڵکەکە‌رەكان له‌چی له 


شیرده‌ره‌کانی دیکه جیاوازن و له 


5 ¥ 1. ° 
چیشدا لێیان دە جچں : 


کارامه‌یی بیرکاری 
5 ریژه‌ی سه‌دی شیرده‌ره هیلکه‌که‌ره‌کان 


چه‌نده له ناو ٩۰۰۰‏ جوّر له 


شیرده‌ره‌گان؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
¥ 
۷ به‌راورد: له چیدا شیرددره 


هیلکه‌که‌ره‌کان له بالنده‌کان دەچن؟ 


وه له چیشدا لك جیاوازن؟ 


۱۳۳ 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


شيره رزین. شیردهره ویلاشداره‌کان, شیردهره 
نووره‌گه‌داره‌کان. شیردهره ھێلكەكەرەكان. 


مه‌به‌ست لەم زاراوانه‌و چه‌مکانه‌ی دێن چی یه؟ 


۳ ماوه‌ی سکپری. 


وه‌رگرتنی بیروکه سهره‌کیه‌کان 


هه‌لبزاردن له‌چه‌ندین دا 

۸ گشت بالنده‌کان و خشوکه‌کان: 

آ. هیلکه داده‌تین. 

ب. له‌سهر به‌چکه‌کانیان کرده‌که‌ون. 

ج. توورگه‌ی هه‌واییان ههیه. 

د. په‌ریان ههیه. 
٩‏ تهنها شیرده‌ره‌کان 

[ جوری پیتێنیان ناوه‌کیه. 

ب. به‌چکه‌کانیان به‌خیوده‌کهن. 

3 ھێلکكەه دەكەن. 


د. ددانیان ههیه. 
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۱۸ 


كام له‌مانه سه‌ربه سهره‌کیه‌کان نیین؟ 
|„ ئۆرانم ئۆ تان: 
ف برف 
5 ده‌نووك مراوی. 
د. شەمبانزى. 
شیرده‌ره ھێلكەكەرەكان. 
شيره رژینیان نییه. 
ب. گرنگی به به‌چکه‌کانیان نادهن. 
ج. به‌چکه‌ی زیندوویان نابێت. 
د. موویان نییه. 
کورته وهلام 
چۆن گه‌نده پهرو چیرد پەر یارمه‌تی بالنده‌کان دددهن ٩‏ 
جیاوازی چی یه له نیوان ئه‌و بالندانه‌ی که نافرن و 
ته‌وانه‌ی ثاوین و هه‌لنیشتوون و تێك شکینه‌رن؟؛ 
ئهو تایبه‌تیه چی‌یه که‌وای له شیرده‌ره کونه‌کان کردوو 


له شه‌ودا به‌دوای خوراکدا بگه‌رین؟ 


وەسقى دووریگه‌بکه به‌هویه‌وه گیانه‌وه‌ره گواستراوه‌کان 
بو ناو ئوستراليا هه‌ره‌شه له توورەگەدارە خوّجدٍ كان 


دەكەن. 


. زۆربه‌ی توورەگە داره‌کان له‌کوی دەژین؟ 


پەيوەندى چی يه له نیوان كۆ نه‌ندامی هه‌رسی بالنده ق 


توانای بو فرین؟ 


۰ جی پیشبینی ده‌که‌ی ده‌رباره‌ی جیاوازیه‌کانی نیوان 


جوره‌کانی شیر له شیرده‌ره‌کان؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


9 


۳۰ 


۳۱ 


زد 


نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: ئەم زاراوانه‌ی که دێن 
به‌کاربهینه بو وێنه کردنی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: 
شیردهره هێلكەكەرەكان. خوین گه‌رمه‌کان, بالنده‌کان؛ 
شیردهره‌کان» شيره رژئنه‌کان. شیردهره وێڵاشدارەکان. 


تووره‌گه داره‌کان»ء يەپ موو. 


. به‌راورد: کورپه‌له‌ی باڵندەکان و شیردهره 


هیلکه‌که‌ره‌کان وزه‌یان له زهردینه‌ی هیلکه‌وه دەست 
دەکەوێت› چون کورپه‌له‌ی شیرده‌ره تووره‌گه داره‌کان و 
شیرده‌ره ویلا شاره‌کان خوراکی پیویستیان ده‌ست 
ده‌که‌ویت؟ 

به‌لکه هینانه‌وه: زوربه‌ی شه‌مشه‌مه کویره‌کان و 
نه‌هه‌نگه‌کان له ژینگه‌ی ده‌وروبه‌ریاندا پشت به (ده‌نگ 
دانه‌وه) ده‌به‌ستن بۆچى ته‌نها په‌نا نابه‌نه بەر بینین 
بو راوکردن و هه‌ست کردن؟ 

به‌لکه هینانه‌وه‌یه‌کی دیکه: وا دابنی که باڵندەيەك 
به‌سه‌ر سه‌رتدا ههلده‌فریّت و ده‌بینیت قاچه‌کانی 
په‌رده‌ییه‌و و ده‌نووکی تیز و دریژه» به‌رای تۆ نهم 
بالنده‌یه سەر به چ کومه‌له‌یه‌که؟ وەڵامەکەت روون 
بکه‌ردود. 


لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیلکاریه‌کان 


نهم وينه روون کردنه‌وانه‌ی که دێن سی جوّری جیاوازی 


پیی بالنده‌کان دەردەخات به‌کاریان بهینه بۆ وەلام 
دانه‌وه‌ی ئەم پرسیارانه‌ی خواره‌وه. که له دوای وینه‌کاندا 


2 2 


۳ كام لەم پییانه‌ی سهرهوه بەزۆرى پێی بالنده‌ی ئاوين؟ 


هوی هه‌لبژاردنه‌کهت لێك بده‌ردوه. 
£ ؟. كام لەم پییانه‌ی سهرهوه بەزۆرى پىی بالنده‌ی 
هەڵنيیشتوون؟ هوی هەڵبژاردەكەت لێك بدەرەوە. 
5 ئەو پییانه‌ی که ماوهته‌وه پیی كام باڵندەیە؟ 


هوّی وەلامەكەت لێك بدەرەوە. 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌گان > پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 0 ۲ ۱ 


میزووی دوزینه‌وه‌ی 


۱ ۳ .و 
۳ 


له دانمارك نیکوّلاس ستبنو له 
دايك بوو که دانه‌ری بیروکه‌ی 
يەك به‌دواییه‌ك داهاتنی چين به 


داهانه‌کانی ردوی؟ چینه له زه‌ویناسیدا. 


لەم به‌شهدا فیری نهینیه‌کانی 
میزووی زه‌وی ده‌بیت. ههروه‌ها 


فیّری ئه‌و رووداوانه‌ش ده‌بیت که بت 


بەسەر زەویدا داهانووه و چۆن 7 


زانایان گه‌یشتوونه‌ته تێگەيشتنى 


په‌یوه‌ست به هه‌ساره‌که‌مان. زانا هنری بیکوریل شیکردنه‌وه‌ی 


سروشتی یورانیومی دوزیه‌وه. ئەوەش ¬ 
بووه رکه خۆشكەر بو به‌کارهینانی 

توخمه تیشکدهره‌کان ودك کاتزمیریک 

له پیوانه‌کردنی ساته جیوّلوجییه‌کاندا. 


سم 


به‌رده‌وام بو ریژه‌ی دوانوکسیدی کاربون له 
به‌رگه هه‌وادا, چجونکه ریزه‌ی نه‌و گازه 
له‌به‌رزبوونه‌وه‌دا بوو به‌هوی سووتاندنی 
سوونه‌مه‌نییه به‌به‌ردبووه‌کان وەك نه‌وت و 


گازو خه‌لووزی به‌ردین. 


غوكغغغغ ىى 73 


به‌هوّی چالاکیه مروییه‌کان بالنده‌ی له هه‌ریمی باقاریای ئەلمانيادا 
دو دؤقرى تیکه‌وت که نه‌یده‌توانی پاشماوەى به‌به‌ردبوونی 1 
بفری. ۹ کوّنه‌بالدار نه‌رکیو پتیریکس 


دوزرایه‌وه که تهلقه‌ی بەيەك 
گهیاندنی نيوان خشوکه‌کان و 
بالنده‌کانه. 


زانا ویلارد لیبی ریگه‌یه‌کی تازه‌ی 

4 پێشخست بو دوزینه‌وه‌ی میّژووی نه‌و 
که‌لویه‌لانه‌ی که ده‌گه‌ریته‌وه بو 
سهرده‌مه‌کانی پیش میژوو ئەوەش له‌ریکه‌ی 
به‌کار هینانی کاربوّنی نیشکدهر. 


ته‌قینه‌وه ناوه‌کیه‌که‌ی تشرنوبیل روویدا دکتور جورج بویز توانی ناوکه ترشيك له 

که بووه هوی کوشننی ۳۱ كەس و شانه‌کانی میروویه‌ك دەر بهینیّت که ته‌مه‌نی 
سهره‌رای تووش بوونیی ۰۰۰ ۱۰۰ كەس ده‌گه‌یشته ۱۲۵ مليۆن سال و له‌ناو پارچه‌یه‌ك 
به تیشکه ناوکیه‌کان. به‌به‌ردبووی که‌هره‌مانهدا مابووه له لوبنان. 


داهاته‌کانی زموی؛ ۱۳۷ 


ˆ بیروکه‌ی سهره‌کی 


خویندنی تؤمارى ناویر و به‌به‌ردبووه‌کان 
یارمه‌تیمان ده‌دات بو تیکه‌یشتنی 


میزووی زه‌وی و میزووی زیان له‌سهر 
زه‌ویدا. 


پیش خویندنه‌وه‌ی ئەم به‌نده 
هھەڵسهە به تاماده‌کردنی 
` ˆ` 
کارامه‌ییه‌کانی خوێندن که له پاشکوی 
کیک بارس دای 
کاندا ناونیشانی به‌شه‌کانی کتیبه‌که بنووسه 
بەم شیوه‌یه «به‌به‌ردبووه‌کان». «کاتی 
ا لكا E‏ ىڭ ا 
له زیر ناونیشانه گونجاوه‌کاندا هو 
زانیاریانه بنووسه كەلە 
به‌شه جیاجیا پولین 
کراوکات ار 


بوویت. 


سكت 
۵ ل س 


چون تاک لاله به‌به‌ردبووه‌کانهوه شت فێر دەبن؟ لەم 


چالا کیه‌دا به‌به‌ردبووه‌کان ده‌خویّنیت وه دیاریش ده‌که‌یت ھەر ®. 


به‌به‌ردبوویهك له چی پیکدیت؟ 


۱. خۆت و سى يان چوار له هاوریکانت هه‌ریه‌که‌و چه‌ند 


پارچه‌یه‌ك هه‌ویری ده‌ستکردی ده‌دریتی لەگەل ۱ 


تووره‌که‌یه‌کی كاغەز و هه‌نديك شتی ورد. 

۲ ههریه‌که لهو شته وردانه به‌توندی بچه‌قینه ناو هه‌ویره‌که 
تا شوینکاره‌که‌ی ده‌ربچیّت و هه‌ول بده شویّنه 
هه‌لکه‌نراوه‌کان باش ده‌ربکه‌ون. 


| دوای ته‌واو ددر‌چوونی شوینی هه‌لکه‌نراوه‌کان له‌سهر 


پارچەکاندا هه‌ول بده نموونه‌کان له‌گه‌ل هاورێکانت دا 1 


تالوگوّر بکه‌ی. 
٤‏ وه‌سفی به‌به‌ردبووه‌که بکه له سەر پەرەيەكى کاغه‌زدا و 


هه‌تا ده‌کری به دوور و دریژی بیانزمیره و شیوه 
جیاجیاکانیان دەربخە؟ 

لەگەل تيمێك یان گروپێك کاربکه بۆ دیاریکردنی ھەر 
به‌به‌ردبوویهك و پاشان لىی بکۆڵەرەوە. ئايا کاره‌کانت 


به باشى به‌ریوه چوون؟ 


چ جوره ورده‌کاریه‌ك گرنگن کكاتێك دهته‌وی ناسنامه‌ی 
به‌به‌ردووه‌کان دیاریکه‌ی؟ كام لهم رئ و شوینانه 
نه‌پاریزران که کاریگه‌ریان هه‌بوو لەسەر شوێن ده‌رچوونی 
به‌به‌ردبووه‌کان؟ بو نموونه تایا ده‌توانیت ئهو مادانه لك 
جیا بکه‌یته‌وه که وەك به‌به‌ردیوو به‌کارت هینان؟ یاخود 
ئايا ده‌توانی ره‌نگه‌کانیان لێك جیابکه‌یته‌وه؟ 

روونی بکه‌وه چۆن زاناکان به هه‌مان شیوه ریگه‌کان 
ده‌گرنه‌به‌ر بۆ خوێندن و لیِکولینه‌وه‌ی به‌به‌ردبووه‌کان؟ 


۱۳۹ 


توماری تاوێر و به به‌ردبووه‌کان 


تامانجه کان 


« جیاوازی ده‌کات له نيوان بنه‌مای يەك 


شیوازی روودان و بنه‌مای کاره‌سات ئامێز. 


۰ وه‌سفی نه‌وه ده‌کات چون زانسته‌کانی زه‌وی 


له ماوه‌ی ۲۰۰ سالی رابردوودا گوّرانی 
به‌سه‌ردا هانووه. ۱ ۱ 

+ رولی زانستی به‌به‌ردبووزانی کون ڕوون 
ده‌کاته‌وه له پیزانینی خویندنی میژووی 
زه‌ویدا. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


يەك شیوازی روودان 
کاره‌سات ئامێز 


پالیونتولوجی 


سترآتیژیه‌تی خوټند نهوه 
ریکخه‌ری خویندنه‌وه: له‌کاتی خویندنهه‌ی 


نه‌و كەرتەدا خشتهیه‌ك دابنیْ بو به‌راوردکردن له 


نیوان بنه‌مای يهك شیوازی روودان و بنه‌مای 
کاره‌سات نامیر. 


زانینی میژووی زه‌وی 

شاخه‌کان چون دروست دەبن؟ چون که‌فری تازه و به‌ردی نوی پيك دین؟ 
نه‌مه‌نی زه‌وی چه‌نده؟ ایا پێشتر هم جوره پرسيارانەت و روژاندووه؟ 
کشتیار و چینه‌رو زانای سکوتل‌ندی جیمس هاتون نزیکه‌ی بەر له ۲۵۰ 
سال ئەم پرسیارانه‌ی سه‌رهوه‌ی وروژاند و تەنانەت زیاتر له ۳۰ سال خه‌ریکی 
خویندنی پیکهاته‌ی که‌فره‌کان بوو له ولاتانی سکوتلندا و ئینگلته‌ره. تاگه‌يشته 


وەلامی پرسیاره‌کانی و دواتریش بووه دامه‌زرینه‌ری زانستی زه‌ویناسی نوی. 


¥ ۰ ۷ ± ۳ . 

بده‌مای يەك شیوازی ڕوودان 
له سالی ۱۷۸۸ زانا جیمس هاتون تیبینیه‌کانی خۆی کو‌کرده‌وه له کتیبیکدا به 
ناوی (بیردوزی زه‌وی) تیایدا تاشکرای کرد که روزگاری نه‌مرو کلیلی 
رابردووه» واته ثه‌و کردارانه‌ی که یمر ده‌یانبینین وهك خاك دامالین و نیشتن 
ناگورین به‌لکو وه‌کو خویان ده‌میننه‌وه و له رابردووشدا هه‌روابووه. نهم 
گریمانه‌یه‌ش ئیمروپی ی دلق يەك شیوازی پوودان as Uniformitarianism‏ 
دەڵێت: ثه‌و کرداره جیولوجیانه‌ی که ثیمرٍو شیوه‌ی زه‌وی دیارده‌ک‌ن هه‌مان ئهو 
کردارانهن که له رابردوودا و به‌دریژای ته‌مه‌نی زه‌وی کاریگه‌ر بوون. شیوه‌ی۱ 


پیشانی دهد ات چوّن زانا جیمس هاتون گریمانه‌که‌ی خوی به‌ره پیداود. 


شیوه‌ی ۱ زانا جیمس هانون تیبینی گورانیکی 
جیولوجی هاوشیُوه‌ی وه يەك له دوای یه‌کی کرد. 


دەبن و ده‌گورین بو تهنزجکه‌ی وردی بچووك. 


چاودیری ئه‌و ورده تەنۇچكە به‌ردانه‌ی 
کردو دیتی به‌رمو ریژگه‌ی پووبارهکم که 
| ر اده‌مال درین. 


جیمس هاتون وای بۆدەچوو که ئو 
| تاوێر نولیانه‌ی بەتێپەر بوونی کات ` 1 
و دەېنەوە زر ارت و سهرهوه ۳ 
- ھەلدەجن و دەبنه هی پەيدابوونى | 
به‌رزی و نزمی تازه» پاشان سووڕەکە | 
۱ به‌رده‌وام له نوی بوونه‌وه‌دا دەبێت 


` ده‌نیشن و جینی نازه‌ی نیشنرو ور 
دروست ده‌که‌ن» وای پیشبینی کرد 3 
ئه‌و نیشتوانه به تیبه‌ربوونی کات | 


تاویری تازه دروست ده‌کهن. 


شیوه‌ی ۲ وێنەیەکە ناوچه‌ی 
شاخاوی سیكار بوینت پیشان 
دمدات له که‌ناره تاوییه‌کانی 
سکوتلاندا ئەوەش یه‌کیکه لهو 
شوینانه‌ی که‌زانا جێمس هاتون 
سهردانی کردوه و تیایدا گه‌يشتوته 
ه‌نجامی کرداره جیوّ لو جییه‌کان و 
دواتریش بووه‌ته هی دانانی بنه‌مای 
يەك شیوازی روودان. 


يەك شیوازی روودان له به‌رامبه‌ر بنه‌مای کاره‌سات ئامێز 


بیردوزه‌کانی جێمس هاتون بوونه هوّی وروژاندنی چه‌ندین گفتوگوی زانستى› تساه وین 


nV ۷۰ . vê ˆ . ۹۹۹ ۰۷ 7 ۰‏ ۷ و مه 
چونکه ته‌و بیردوزه وای پیشاندا ته‌مه‌نی گۆی زه‌وی زور له‌وه کونتره که پیشتر کرداره جیولوجییه‌کان که له رابردوودا روویان 
Y۷ 7 ۷‏ چ چ ˆ 0 
پیشبینی ده‌کرا. له سه‌رده‌می جیمس هاتۆن دا زژربه‌ی خه‌لك وای بۆ ده‌چوون که داوه دەتوانرێت به‌هه‌مان ئهو رووداوانه ليك 
۷ | بدرینه‌وه که ئێستا دەدەن. 
تەمەنى زەوی تەنھا چەند هەزار ساڵێکە. بێگومان کی چەند هەزار ساڵەش بەس ۰ ۰ +¬ پود ` 
ِ بنه‌مایه‌که دەڵێت: گورانه 
نییه بو ته‌واوکردنی نه‌و هه‌موو گورانه جيۆلۆجيەيەك له دوای یه‌کانه‌ی که زانا ۳ 
۲ جیولوجییه‌کان له ناکاو رووده‌ددن. 
Ve ۷‏ ۳ ۰ ۰ 2 <- رد + ره ۷ , 
جیمس هاتون وەسفى کردبووون و خودی نهو گورانانەش بوونه‌ته هوّی پەيدا 
بوونی هه‌ساره‌که‌مان. نه‌و تاویره به‌ردانه‌ی که زانا جێميس هاتون سه‌ردانی کرد 
بوو له ناوچه‌ی سیکاربوینت هه‌روه‌کو له شیوه‌ی۲ دا دەردەکەوێت بریتین لهو 


چینه به‌رده نیشتوانه‌ی که تووشی په‌ستاوتن ھاتوون و ئەمەش ئاماژەیەکە بۆ لییبکوله‌ره‌وه 
میزووه‌کی جیولوجی درێژخایه‌ن نەك له ناکاو. به‌لام زربه‌ی زاناکان به ۲ ` | 
به‌پی‌ی بير و بؤچوونى لایه‌نگرانی 


پیچه‌وانه‌وه له رووی لیْکدانه‌وه‌یان بو میژووی زه‌وی لایه‌نگریان له بنه‌مای 


گریمانه‌ی کاره‌سات تامیز چون 

کاره‌سات ئامێز (08485470[0101511) ده‌کرد و دەقى هو بنه‌مایه‌ش. گورانه جیولوجییه‌کان رووده‌دهن؛ 
۷ 

دەلێت «هه‌موو گورانکاریه جیولو_جییه‌کان له ناکاو روودهدهن» هه‌روه‌ها ئەو 


زانایانه دەيانگوت به‌رزی و نزمیه‌کانی زه‌وی بەتايبەت شاخه‌کان و قلیشه‌کانی زه‌وی و ده‌ریاکان له ه‌نجامی گۆرانكارى و 
رووداوی له ناکاودا په‌یدابوون که پێیان دەڵێن کاره‌ساته‌کان» ئو رووداوانه‌ش که زەحمەتە مرۆف به‌خه‌یال به‌رجه‌سته‌یان 


بکات و بیگومان دهبنه هی گورانکاری جيۆلۆجى خیرا که ناوچهیه‌کی به‌رفراوان و هه‌نديك جاریش سهرتاپای جیهان 


دەگرێتەوە. 


5 ۰ ۷ ± ۳ ۰ ۰ 

سهرکه‌وننی بنه‌مای يەك شیوازی روودان 
سهره‌رای سهرکه‌وتنی لیِکولینه‌وه‌کانی جيمس هاتون به‌لام بنه‌مای کاره‌سات ئامێز به‌دریژایی چه‌ندین سال ھەروەك رئ 
پيشانده‌ريك مایه‌وه بو زانستی جیولو‌جیا چونکه لایه‌نه په‌یوه‌ند داره‌کان زور شیلگیرانه گرنگیان به بنه‌مای يهك شیوازی 
روودان نه‌دهدا و تەنانەت به‌ری پیشانده‌ری زه‌ویناسیان نه‌ده‌زانی! که‌مه به‌رده‌وام بوو ۳ ده‌ره‌نجامه‌کانی لیکولینه‌وه‌کانی 
زه‌ویناس تشارلز لايل هاته کایەوە. چونکه ئه‌وزانايه له ماو نێوان 1830 تا 1833 هە‌ڵسا به‌دانانی سی به‌رگ له کتێبێك 
به‌ناوی «بنه‌ماکانی جيۆلۆجيا» که دوو باره باسی له بنه‌مای يهك شیوازی روودان ده‌کرد و له دژی بنه‌مای کاره‌سات ئامێز 
وەستا. تشارلز لايل زور پشتی به تیبینیه‌کانی جيمس هاتوّن دهبه‌ست و خۆشى چه‌ندین به‌لگه‌ی تازه‌ی ده‌ست که‌وت که 
دەيسەلمێنن ئهو گورانه جیولوجییه گه‌ورانه‌ی که له رابردوودا روویان داوه به هه‌مان شیّوه‌ی به‌دواداهاتن له ئێستاش دا روو 


دەدەن. 


تۆمارى که‌فره‌کان و به بەردبووەكان ‏ ۱۳1 


شیوه‌ی 3 وینه‌ی زانای به‌به‌ردبوناسی 
بر بره‌داره‌کان ده‌لولنی به ناوی ئؤدين کوّلبرت که 
له سه‌ده‌ی بیستهم دا لیکولینه‌وه‌ی كر 


ثه‌نجام داوه بو حویندنی داینه‌سوره‌کان 


77(« خوێنىنێى زانستېيە 


ده‌رباره‌ی بهبه‌ردبووه‌کان. 


شیوه‌ی ۶ به‌به‌ردبووه‌کان یارمه‌تی 
زانایان دەدەن بو خویندن و لیکولینه‌وه‌ی 
باری ژیان له جاخه کونه‌کاندا. 


۴ به‌ندی ۷ 


V AV 1 ˆ ۰ 8 2 aê 

زانستى ژیان له چاخه‌کانی رابردوودا (پالیوننولوجی) 
پیزانینه‌کانمان ده‌رباره‌ی میژووی گوّی زه‌وی به ناته‌واو دەمێنێتەوە ئەگەر 
نه‌زانین هه‌ساره‌کهمان به چ باریکدا تیپه‌ریوه یا خود نه‌زانین چ جوره 
زینده‌وه‌ریکی له سەر یاوه يان تیایدا جیگیر بووه! ئهو زانسته‌ی که گرنگی به 
خویندنی ژیان له چاخه‌کانی رابردوو ده‌دات بریتییه له پاليۇنتۇلۆجى 
((081601040108) واته به‌به‌ردبووزانی. بیگومان به‌به‌ردبوو زانه‌کانیش له 
کوکردنهوه‌ی زانیارییهکانیدا پشت به به‌به‌ردبووه‌کان ده‌به‌ستن خودی 
به‌به‌ردیووه‌کانیش بریتین له پاشماوه‌ی نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی کهله‌سهر توماری 
گوّرانکاریه جیولو‌جییه‌کاندا پاریزراون. هه‌نديك له به‌به‌ردبووزانه‌کان تايبەت 
دەبن به خویندنی جوریکی دیاری کراوی زینده‌وه‌ران» بو نموونه زانایانی 
به‌به‌ردبووزانی بئ بربره‌کان ته‌نها گرنگی به خویندنی ئه‌و گیانه‌وه‌رانه دەدەن 
که بریره‌ی پشتیان نییه, به‌لام زانایانی به‌به‌ردیوو زانی بربره داره‌کان ته‌نها 
گرنگی به خویندنی گیانه‌وه‌ره بربره داره‌کان دەدەن وه‌کو زانا ئۆدین كۆ لبرت 
له شیوه‌ی۳ دا ده‌رده‌که‌ویت. هه‌نديك زانای دیکه‌ش ته‌نها گرنگی به خویندنی 
به‌به‌ردبووه رووه‌کیه‌کان دەدەن و هه‌ندیکی تريش له زانایان خه‌ریکی 
لیکولینه‌وه‌ی زینگه کونه‌کانی رووی زه‌وین و له هه‌ولی بوژاندنه‌وه و سەر 
له‌نوی دروستکردنه‌وه‌ی سیستمه ژینگه‌ییه‌کانن و تەنانەت له کاریگه‌ری 
گیانه‌وه‌ران لەسەر ژینگه دمکو لنه‌وه له هه‌ولی ئەوەش دان ئەو هه‌لومه‌رجه 
دروست بکه‌نه‌وه که به هویه‌وه به‌به‌ردبووه‌کان پهیدابوون. هه‌روه‌کو ده‌بینین 
خویندنی هه‌لومه‌رجی ژیان له چاخه‌کانی رابردوو ثه‌وه‌نده ئاسان نییه, به‌لکو 


جوراو جور و تالوزه وه‌کو ئهو فره جورییه‌یه‌که له میژووی خودی زهویدا ههیه. 


یوخنه 


چ 

ق گریمانه‌ی يەك شیوازی روودان وای بو ده‌چیّت که @ بهو زانسته‌ی که گرنگی دهدات به خویندن و 
گوّرانکاریه جیولوجییه‌کان به‌شیوه‌ی يەك له لیکولینه‌وه و پیزانینی ژیان له سهده‌کانی 
دوای يەك دا روو دەدەن. به‌لام کاره‌سات نامیِز رابردوووی چاخه کونه‌کان ده‌گوتری 
پشت بهو بیرۆکە‌یە ده‌به‌ستیّت که دەڵێت پاليۆنتۆلوجى یاخود به‌به‌ردبوو زانی. 


گورانکاریه جیولوجییه‌کان له ناکاو رووده‌دهن. 


۷ .ˆ .ˆ ۰ ۰ 
پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چهمکه‌کان کارامه‌یی بیرکاری 
۱ هه‌موو ته‌و زاراوه و چه‌مکانه‌ی که دێن له رسته‌یه‌کی ۷ له نه‌نجامی به‌ریه‌ك که‌وتنی هه‌ساروکه‌یه‌ك لەگەل زه‌وی 
سهربه‌خودا به‌کاربهینه: يەك شێوازی روودان» کاره‌سات دهمه چاڵێك پەيدا بوو که نیوه‌تیره‌که‌ی ۸٩‏ کم بوو, ثایا 
تامیزو پالیونتولجی رووبه‌ره‌که‌ی چه‌نده؟ 
وه‌رگرتنی بیروکه سره کییهکان (تیبینی: رووبهری بازنه = 7۲۳ ( 


51 کام لەم وشانه‌ی که‌دین وەسقى گورانکارییه‌کان ده‌کات بیرکردنه‌وه‌ی ره - / 4گرانه 
به‌پی ی بنه‌مای يەك شیوازی روودان؟ 
له‌ناکای, 


8 شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: بوچی يەك شیوازی روودان به 
بنه‌مای سهره‌کی جیولوجیای تازه دادەنرێت؟ 
٩‏ جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: نموونه‌یه‌ك بلّی بو جۆرێك له 


eas‏ کاره ساتیکی نوی که تازه رووی دابیّت. 
د. يەك له دوای يەك. 


۴ جیاوازی چییه له نیوان يهك شیوازی روودان و 
کاره‌سات ئامیز؟ 

4 وه‌سفی بکه چۆن زانستی زه‌ویناسی گوّرانی به‌سه‌ردا 
هاتووه؟ ایا نه‌و گورانکاریانه‌ی که یْستا به‌سه‌ر زه‌وی 
دادێن هاوشیوهن لەگەل بنه‌مای يهك شیوازی روودان؟ 

5 يەك نموونه بڵێ بو روودانی گورانکاریه‌کی کاره‌سات 
ئامێز له‌سهر ئاستى جیهان. 

1 وه‌سفی کاری سى له جوره‌کانی پسپوریه 
تایبه‌تمه‌نده‌کانی زانستی پاليۆنتۆلۆجى بکه. 


تۆمارى که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان ‏ ۱۳۳ 


تاما نجه کان 


۰ روونی ده‌کاته‌وه چون ته‌مه‌نی ریژه‌یی 
به‌کارده‌هینریت له جیولوجیادا. 

¢ گریمانه‌ی به‌دواداهاتنی چینه‌کان روون 
ده‌کانهود. ۱ 

¢ وه‌سفی نه‌وه ده‌کات چون ستوونی 
جیولوجی به‌کارده‌هینریت له نه‌مه‌نی 
ڕێژەییدا. 

¢ وه‌سفی دوو رووداو ده‌کات که چون دەبنه 
هوّی دارمان و خهره‌ند بوونی چینه‌کانی 
که‌قره‌کان. 

۰ روونی ده‌کاته‌وه چون دیارده فیزیاییه‌کان 
به‌کاردیّت له دیاری کردنی ته‌مه‌نه 


ریزه‌ییه‌کان. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


ته‌مه‌نی ریژه‌یی 

به‌دوادا هاتنی چینه‌کان 
ستوونی جیولوجی 
نه‌گونجان 


سترأتیژیه‌تی خوێند نەوە 
ریکخه‌ری خوێندنەوە: له کاتی 
خویندنه‌وه‌ی نهم که‌رته‌دا ناو 
نیشانه‌کان به‌کاربهینه بو دانانی 
هیلکاریه‌کی په‌یوه‌ست به چه‌مکه 
بنه‌ره‌نییه‌کان. 


شیوه‌ی ۱ چینه‌کانی که‌فره‌کان 
دهرده‌عات که به‌درلژایی چاخه‌کان له 
سەريەڭ دا که‌له‌که‌بوون به‌جو ری چینه 
نوئیه‌کان له‌سه‌ره‌ون» چين کوّنه‌کانیش له 
ژێرەوەن . 


۳ . ۷ 
ته‌مه‌نی ریژه‌یی 

وا دابنی تو ئەفسەرێكى به دواگهرانی تاوانه‌کانی و دەتەوێت لیکولینه‌وه يەك 
ئەنجام بده‌ی له جیپیگه‌ی تاوانيك دا ئايا بو يەكەم هه‌نگاو له کویوه دەست پى 
ده‌کهیت ؟ 

له‌وانه‌یه به‌وه‌رگرتنی په‌نجه مور ده‌ست پئ بکه‌ی یاخود به‌دوای هو که‌سانه‌دا 
بگه‌رییت که به‌چاوی خویان رووداوه که‌یان بینیوه. هه‌ولی ئەوەش دهدیت بگه‌یته 
تیگه‌یشتنی ئهو زنجیره رووداوانه‌ی که پێش ئه‌نجامدانی تاوانه‌که روویان داود. 
جیولو‌جییهکانیش هه‌مان ئامانجیان ههیه و كاتێك ده‌یانه‌ویت لیِکولینه‌وه‌ی 
په‌یوه‌ست به‌دوزینه‌وه‌ی زانیاریه‌کان و له راستی رووداوه کانی گوّی زه‌وی تێبگەن 
ئه‌وا له‌سهره‌تادا ده‌ست ده‌کهن به‌دیاری کردنی زنجیره‌ی نه‌و رووداوانه‌ی که به 
دریژایی چاخه‌کانی میژوو له‌سه‌ر رووی زه‌وی روويانداوه. بهلام له‌جیاتی پشت 
به‌ستن به په‌نجه‌مور و شایه‌ته‌کان ثه‌وا زاناکان پشت دهبه‌ستن به که‌فره‌کان و 
به‌به‌ردبووه‌کان که یارمه‌تی لیِکولّینه‌وه‌کانیان دەدات. کرداری ریزبه‌ندکردنی 
رووداوه‌کان به‌پیی روودانی یه‌کیکیان له به‌رامبه‌ر ئه‌وانی دیکه‌داو بئ ته‌وه‌ی 


بزانین کەی روویداوه و چه‌ند کات به‌سه‌ر روودانه‌که‌ی روشتوه و ده‌ناسریّت 
"* ` 
نی ره ( 


گریمانه‌ی به دواداهاتنی چینه‌کان 

وا دابنی براكەت روژانه به دریژایی تەمەن وینه‌ی تاکه‌کانی خیرانه‌که‌تان ده‌گریت 
و به‌رده‌وام له ناو قوتویه‌کی داده‌نیت بير له میژووی تومارکراوی وینه‌داری 
خیزانه‌که‌تان بکه‌وه بیگومان کونترین ویِنه‌ی تۆھى سهرده‌می مندالی و شيره 
خوریه بهلام نویترینیان بەر له هه‌فته‌یه‌ك گیراو! چینه‌کانی که‌قره‌کان 
نیشتووه‌کانیش له شیوه‌ی۱ دا به‌هه‌مان شیوه‌ی وینه‌کانی ناو قوتووه‌که‌ن چونکه 
ھەر چه‌نده له چینه‌کانی سهردوه به‌ره‌و خوارهوه برویت ئه‌وا چینه‌کان کونتر ده‌بن. 
ئه‌و گریمانه راسته بی که‌موکورتیه‌ی که دەڵێت: که‌قره تازه‌کان دهکه‌ونه سه‌ردوه‌ی 
که‌فره کوّنه‌کان ده‌ناسریت به گریمانه‌ی به‌دواداهاتنه چینه‌کان .)SuperposiÉio)‏ 
واته هه‌رچینیکی سهردوه نویتره له چینه‌کانی ژیره‌وه‌ی به‌مه‌رجيك نه‌که‌وتبنه زیر 


باری نووشتانه‌وه‌ی توند و قلیشانی به‌هیز. چونکه ئهو دوو هۆکاره زنجیره‌ی 


به‌دواداهاتنی چینه‌کان ده‌گورن. 


نه‌و هیزانه‌ی که ریگرن له بەردەم جیبه‌جیکردنی گریمانه‌ی 
به‌دواداهاتنی چینه‌کان: 

مه‌رج نییه هه‌موو چینه‌کانی که‌قره‌کان به‌پیی گریمانه‌ی به‌دواداهاتن (واته چینه 
نوی یه‌کان له‌سهره‌وه و چینه‌کونه‌کان له خوارەوە)› ریزبوو بوون چونکه هه‌نديك هێز 
له ناخی زه‌وی دان و ئه‌و به‌دواداهاتنه تيك دەدەن. واته چینه که‌فره‌کان لارده‌که‌نه‌وه 
يان تووشی نووشتانهوه‌ی ده‌کهن و تەنانەت سیسته‌می به‌دواداهاتنه‌که‌ی تێك 
ده‌شکیّنن و دەیگۆڕن بۆ بارسته‌ی جولاو. هه‌نديك جار جیولوجیه‌کان ده‌بینن هه‌ندیٌك 
له سیسته‌مه‌کانی به‌دواداهاتنی چینه که‌فره‌کان به پیچه‌وانه یه‌واته هه‌لگه‌راودیه, 
بیگومان ئهو تێك چوونه‌ی سیسته‌می به‌دواداهاتن وهك كێىشەيەك رووبه‌رووی هو 
جیوّلوجییانه ده‌بیته‌وه که له هه‌ولی ده‌ست نیشانکردنی ته‌مه‌نی ریژه‌یی که‌فره‌کانن. 
به‌لام خوشبه‌ختانه خودی ئه‌و جیوّلو‌جیانه ده‌توانن په‌ناببه‌نه بەر تامرازیکی دیکه‌ی 
گرنگ ئەویش ستوونه جیولوجیه‌کانه. 

ستوونی جیولوجی 

جیولوجییه‌کان له پیناو تاسانکاری ئیشه‌کانیاندا په‌ناده‌به‌نه بەر کوکردنه‌وه‌ی 
زانیاری په‌یوه‌ست بهو شوینه ناسراوانه‌ی زه‌وی که چینه که‌قرینه‌کان و سیسته‌می 
به‌دواداهتنه‌که‌ی تووشی شیواندن و تێك چوون نه‌هاتوون. بویه زانا جیولوجییه‌کان 
له زانیارییه‌کانیاندا پشت به ستوونی جیولوجی ده‌به‌ستن هه‌روهکو له شیوه‌ی۲ دا 
دەردەکەوئ. ستوونی جیولوّجی مدای 16 که بریتییه له زنجیره‌یه‌کی 
نموونه‌یی ئهو چینه که‌فرانه‌ی ودك به‌به‌ردبووه‌کان و گشت پیکهاته‌که فرینه 
زانراوه‌کانی زه‌وی به خووه دەگرێت که به شیوازیکی زنجیره‌یی ریکخراون 
له‌کونترینه‌وه بۆ تازه‌ترینیان. 


زانا جیولوجییه‌کان پشت به ستوونی جيؤلۆجى ددبه‌ستن بو ليك دانه‌وه‌و 


راقه‌کردنی چونیه‌تی زنجیره بوونی چینه که‌قره‌کان و تەنانەت به‌کاریشی ده‌هینن بۆ 


دیاریکردنی ئه‌و چینه که‌فرانه‌ی که‌به‌سیسته‌میکی به‌دواداهاتنی سەر سوور هێنه‌ر 


ریربوون. 


شیوه‌ی ۲ پیکهاته‌ی ستوونه جیوّلزجییه‌کان 


زنجیره کهفره‌کان 
لەم وێنەیەدا سئ له زنجیره که‌فر ده‌بینیت که 
(آدب.ج) ەو له سىئ شوینی جیاجیادان 
هه‌نديك له چینه‌کانی که‌فره‌کان له زیاتر له 
زن جیرهی هک دا ده‌رده‌ک هون زانا 
جیولجییه‌کان هەڵدەستن به دروستکردنی 


1 ۹ ۲ 2 ۲ بت باتش دعوم 
ستوونه جیولوجییه‌کان له رٍیگه‌ی پنکه‌وه ەبەك 
۳ ۳ ئ 8 ۲ كى‌ۋ 0 له ۱ SH JS NESS‏ 
یه‌کانه‌ی که لههسان کاتدا له جیهان هه 
eS‏ ° 9 
روویان داوه. 0 او ف 


س ج س ب وور وى يە فج جى 


Gs 


کردنی رووداوه‌کان به‌یی‌ی روودانی به‌کیکیان 
له به‌رامبه‌ر ته‌وانی دیکه‌داو بینه‌وه‌ی بزانین 
که‌ی روویداوه و چه‌ند کات بەسەر 
روودانه‌که‌یدا رویشووه. 

گریمانه‌یه‌که 
دەڵێت که‌قره تازه پەيدا بووه‌کان ده‌که‌ونه 
سهردوه‌ی كەۋرە کونه‌کان به مه‌رجێك 
نه‌که‌وتبنه ژێر کاریکه‌ری نه‌و هوکارانه‌ی که 
به‌دوادا هاتنی چینه‌کان ده‌گورن. 
وتو نی چینەكانى 
که‌فر به‌شیوه‌یه‌ك که چینه که‌قره کوّنه‌کان له 


خواره‌وه بن. 


لییبکوله‌ره‌وه 


ناوی دوو ریکه بلئ که به هوّیه‌وه 


جیپولوجیبه‌کان ستوونی جیپولوجی 
به‌کار ده‌هینن. 


ستوونه جیولوجییه‌کان 


۱۳۵ 


تۆمارى که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان 


شیوه‌ی ۳ چون پیکهاته‌ی چینه که‌قره‌کان ده‌شیوینرین؟ 


قلیش: تیکشکانه له تویکلی زه‌وی دا به‌جوريك که به‌ناوداچوون (خوداکوتان): کهفریکی تواوییه 


7 7 "" 
بارسته‌کانی تویکلهکه به درټژایی تیکشکانه که به كه‌ڕێگه‌ی حوی دەدۆزێته‌وە بو ناوتاشه 


سهری دا ده‌حلیسکیّت. به‌شیوه‌ی يەك له دوای يەك. بەردێك و له‌ناویدا سارد دەبێتەوە. 


توا تاو بریتییه له چه‌مانهوه‌ی چینه کانی لاربوونه‌وه: داهاتنه‌وه‌ی چینه‌کانی کهفره به 


ناوهوه‌ی زه‌وی. 

7 ` ۰ 7 ۷ ۷ ۰ = ۰ 
نو حاله‌نانه‌ی که د‌بنه ریکر له بەردەم جیبه‌جیکردنی کریمانه‌ی 
به‌دواداهائنی چینه‌کان. 
په‌یدابوونی هه‌نديك پیکهاتی جیولوجی ناسهره‌کی ده‌بیْته هوی گورانی هو سیسته‌مه 
به‌دواداهاتنه‌ی که چینه‌کانی له‌سه‌ر نیشتووه. ته‌و حاله‌تانه‌ش ده‌بنه رێگر لهبه‌ردهم 
جبه‌جیکردنی گریمانه‌ی به‌دواداهاتنی چینه‌کان, بۆ نموونه قلّیشه‌کان و به‌ناوداچوونه 
ناگرینه‌گان کیشه له به‌رددم دیاریکردنی ته‌مه‌نی ریژه‌یی راسته‌قینه‌دا دروست دەكەن. 
0 ۷ ۷ 7 ˆ 2 ۰ 
نو رووداوانه‌ی که ددینه ریکر لەبەردەم جیبه‌جیکردنی گریمانه‌ی 
به‌دواداهاتنی چینه که‌فره‌کان 
زانایانی جيۆلۆجى وای بو ده‌چن که ریگه‌ی چونیه‌تی نیشتنی نیشتووه‌کان بۆ دروستکردنی 
چینه که‌فره‌کان به شیوازی تاسویی به‌دریزایی چاخه کونه‌کان نه‌گوراوه. به‌پیی نه‌و 
گریمانه‌یه ئەگەر چینه که‌قره‌کان له رووی به‌دوادا هاتن و ریزبوونیان دا تاسویی نه‌بوو بن 
ئه‌وا بیگومان هوکاريك شیواندوویه‌تی له دوای دروست بوونیاندا. ثه‌م بیروکه‌یه ریگه 
به‌زانایانی جیولوٍجی ده‌دات بتوانن ته‌مه‌نی ریژه‌یی چینه که‌فره‌کان و ئه‌و رووداوانهش 
دیاریکهن که بووهته هوی شیواندن و تیکچوونیان. 

نووشتانەوە و لاربونەوە و قڵيیشه‌کان و به‌ناو داچوونه‌کان لهو جۆره رووداوانه‌ن که ده‌بنه 
هۆی تێك چوون و شیواندنی پیکهاته‌ی که‌فره‌کان هه‌روه‌کو له وینه‌ی شیوه ژمارەی3 روون 
کراوه‌ته‌ود. 


۰ ES لر‎ ® . © . Vv 
بوشاییه‌کان له سنووندا: نه‌گونجان نه‌گونجان: پچرانی ستوونه جيۆلۆجیەکانە.‎ 
له‌وانه‌یه قلیشانه‌کان و به‌ناودا چوونی که‌فره‌کان 0 تەنانەت کاریگه‌ریه‌کانی پەيدا ده‌بیّت له ته‌نجامی رووتانه‌وه‌ی كەقرە‎ 


5 ماد ۰ ˆ «RV‏ او ماد ۰ mV‏ چینهبه‌رده‌کان یان بەھۇ نه‌ماد سهرچاوه 
نووشتانه‌وه و لاربوونه‌وه ببنه كێىشەيەك له بەردەم کرداری زانینی میژووی . ي 


له ستوونی جيۆلۆجى دا ون دەبن. با به‌شیوازیکی دیکه لهو کاره بکولینه‌وه. 


باوای دابنینین تو روژانه رۆژنامەيەك ده‌خوینیتهوه و پاشان روز به‌ڕۆژ 


مادده نیشتوه‌کان و له ئەنجامدا نیشتن بو 
ماوەيەكى دریز ده‌وه‌ستیت. 


ژماره‌کانی يەك له دوای يەك ههلده‌گریت, له ناکاو پیویستت به ژمارەیەك دەبێت 

که پیش ده روز خویند ووته‌وه؛ بیگومان تۆش وای بو ده‌چیت ئهو زمارهیه له 

ریزبه‌ندی ددیه‌می هه‌لگیراوه‌کاندا بێت. به‌لام چەند به‌دوای دا دەگەڕێیت و 

نایدوزیتهوه! چی روویداوه؟ له وانه‌یه به‌بیرت دابیته‌وه که‌و روژه رۆژنامەكەت له 

شویّنی خوّی دانه‌ناوه. ئێستا بیربکه‌ره‌وه چینه که‌فریکی ون بوو له جیاتی 

روژنامه ون بووه‌که‌یه. 

به‌لکه ون بووه‌کان 8 لێيبكۆڵەرەوە 

چینه‌کانی که‌قره ون بووه‌کان ده‌بنه هوّی پچرانێك له‌سیسته‌می به‌دواداهاتنی زاراوه‌ی نه‌گونجان پیْناسه‌بکه. 
چینه‌کاندا و ئەمەش پى ده‌وتری فه‌گونجان ۲ که پەيدا ده‌بیّت له 
ئه‌نجامی پچرانی ستوونه جیولوجیه‌کان به‌هوی رووتانه‌وه‌ی که‌قره‌کان يان 


به‌هوی نه‌مانی سهرچاوه‌کانی مادده نیشتوه‌کان. کاتيك زانا جیولوجییه‌کان نه 


گونجان ده‌دوزنه‌وه له نێوان چینه که‌فره‌کاندا له‌سه‌ریانه بپرسن ئايا ئهم چینه 
ون بووانه روزيك له رۆژان هه‌بوونه! يان به‌ریگه‌یه‌ك له ریگه‌کان لابراون؟ 
یاخود ھەر نه‌بوون؟ شیوه‌یء روونی ده‌کاته‌وه چون نه‌گونجان پەيدا دەبێت له 


هه‌ردووکرداری رووتانه‌وه‌ی خاك و پچرانی نیشتن یاخود وه‌ستانیدا. 


شیوه‌ی 6 چونیه‌تی په‌یدابوونی نه‌گونجان روون ده‌کاته‌وه 


© نیشتووه بەرھەم هاتووه‌کانی @ سهرجاوه‌ی ھاتنى مادده @ سه‌رچجاوه‌ی هاتنی ماده نیشتووه‌کان 
رووتانهوه‌ی حاك له ب‌رزایی 9 نیشتوه‌کان نامێنێت و کرداری دەگەرێتەوە دۆخى جارانی و نیشتن 
لوتکه شاحه‌کانه‌وه راده‌مالدرین ۴ 
له‌ناوچه‌نزمه‌کاندا ده‌نیشن. 


e. 


لین نیشتن دەوەستێت 


دەست پی ده‌کاته‌وه 7 


@ترێکل په‌یداده‌بیت و ناو چه‌که کر @ نیشتن دەست پئ دەکاتەوە. 
دەت و ده‌که‌ویته ژر کاریگهری 


رووتانه‌وه به‌هوّی باو باران. 


تۆمارى که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان ‏ ۱۳۷ 


حاله‌ته‌کانی نه‌گونجان 

ززربه‌ی جوره‌کانی نه گونجان پەيدا دەبێت له ثه‌نجامی رووتانه‌وه‌ی 
خاك و پچران و نه‌مانی نیشتن. هوکاری دیکه‌ش ھەن کاره‌کان ئاڵۆز تر 
دەكەن بۆ کاسانکاری له خویندنی ئەم دیاردانه‌دا زانایانی جیولوجی 
هه‌لساون به پۆلێن کردنی جوره‌کانی نه گونجان بو سى جوره‌که 
ئەمانەن: نه‌گونجانی پچران» نه‌گونجانی چين به‌چین. نه‌گونجانی 


گۆشەيى› هه‌روه‌کو له وینه‌کانی هیلکاری هه‌رسی شیوه‌که‌ی لای راست 


شیوه‌ی ° نه‌گوبحانی لك پچران دەبینرێت که 
به‌شيك له ریزبه‌ندی چینه که‌فره‌کانی هاوته‌ریب كەم داء پوون کراودته‌وه. 


` نه‌گونجانی پچرانی 

بلاوترین جۆرەكانى نه‌گونجانه هه‌روه‌کو له شێوەی° دا ڕوون کراودته‌وه. 
ای اند ا رگا و که فاا ا رمت باك ئه کات کنر ورد 
اك وق که کان ی کر هار رادا تاستۇك دە تهات ك 
پچران بهم شیوه‌ی خواره‌وه پەيدا ده‌بیت: بارسته‌یه‌ك له چینه‌کانی 
که‌فره‌کان بەرز ده‌بیته‌وه و پاشان گومه‌زده‌بیت. هینده‌ی پئ ناچێت 


کرداری رووتانه‌وه وا ده‌کات چینه که‌فره تازه نیشتوه‌کانی سهردوه ورد و 


خاش بن و نه‌مێنن چونکه به‌هوی رامالینه‌وه له شوێنێكی دیکه ده‌نیشن. 
له دوای تیپه‌ر بوونی کاتیکی زور به‌سه‌ر نه‌و کرداره‌دا له وانه‌یه سەر له 


نوئ نیشتن ده‌ست پئ بکاته‌وه و ببیته هوّی به‌خاك سپاردنی ماده 


شیوه‌ی 6 نه‌گونحانی چين به‌چین ده‌بینری که 
چینه‌کانی که‌فری نیشتوو ده‌که‌ونه سەر رووی 
رووتاوه‌ی که‌فره اگرینه‌کان يان گوّر اوه بی نیشتووه‌کانی رووه کونه‌که» هو جوّره نه‌گونجانه له وانه‌یه ئاماژەيەك 
چیه کان. بێت بو هه‌زاران يا ملیونه‌ها سال له‌وه‌ختی خایه‌نراوی ون بوو. 


نه‌گونجانی چين به چين 

تس ارات یکرت که :© یت کا کو دیک به 
شێوەيەكى ئاسۆيى ده‌که‌ونه سەر رووی ئه‌و كەقرە به‌ناوداچووه 
(خوداکوتاوه) ئاگرين و گوراوانه‌ی که پێشتر هه‌بوونه‌و تووشی کرداری 
رووتانه‌وه بوون. شیوه‌ی" وینهیه‌کی هیلکاری جۆرێك له نه‌گونجانی 


چين به‌چین روون ده‌کاته‌ود. 


ےا ى ۷ ` × ° ¬ ` 


2 4 وی 
غ ش "°` `غ* `° °°° ` "£ "0" 
چینه‌کانی که‌فری اسویی و چینه‌کانی دیجه لار يان 
نوشتاوه. لهو ناوچانه‌دا ده‌بینریت کهده‌که‌ونه نیوان چینه‌کانی که‌فره نیشتووه 
ههلبه‌زیوه تاسوییه‌کان و چینه‌کانی ئه‌و که‌فرانه‌ی تووشی لاربوونه‌وه‌و 
لییبکوله‌ره‌وه نووشتانه‌وه هاتوون.ثه‌و چینه که‌قره لارو نووشتاوانه‌ش تووشی کرداری 
رووتانهوه هاتوون پیش تهوه‌ی له‌سه‌ره‌وه‌یاندا چینه تاسوییه‌کان 


وه‌سفی هه‌موو جوّره سهره‌کییه‌کانی 
نه‌گونجان بکه. دروست ببن. نه‌گونجانی گوّشه‌یی له‌وانه‌یه ئاماژەيەك بێت بو ملیونه‌ها 


سال له وه‌ختی خایه‌نراوی ون بوو. 


۱۳۸ به‌ندی ۷ 


چ 


9 زانا جیولوجییه‌کان پشت ده‌به‌ستن به میژووی 
ریزه‌یی بو دیارکردنی ریزبه‌ندی ئهو رووداوانه‌ی 
كەيەك له دوای يەك هاتوون. 


@ گریمانه‌ی به‌دوادا هاتنی چینه‌کان دەڵێت: چینه 
نوییه‌کان ده‌که‌ونه سەر چینه‌کونه‌کان ئەگەر هیچ 
تيك چوون و شيواندنيك رووی نه‌دابیت. 

9 نوشتانه‌وه و لاربوونه‌وه دوو رووداون که ده‌بنه 
هی تیکدان و شیواندنی چینه‌کانی که‌قره‌کان. 


پیّداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چه‌مکه‌کان 
ئەم زاراوه و چه‌مکانه‌ی که دێن پێناسەبكە: 
۳ ته‌مه‌نی رێڑەيى. 
۳ ستوونی جیولوجی. 
۵ گرند "که سە ه کییه‌کاه 
وور جر دی برو ره‌دحیی؛حان 
4 هو که‌قره توواوه‌ی که ده‌چیته نیوان بەردەكان و سارد 


دەبێتەوە ناو ده‌برریت به. 


ج به‌ناو داچوون. 
. ناوی دوو ڕووداو بڵێ كەدەبنە هی تێك چوون و 
شیواندنی ریزبه‌ندی چینه‌کانی که‌فر. 
1 پوونی بکه‌وه چوّن دیارده فیزیاییه‌کان به‌کارده‌هینرین 
له دیاریکردنی ته‌مه‌نه ریژه‌ییه‌کاندا. 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ شیکردنه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان: ئايا شوێنێك ههیه له زه‌وی 
هه‌موو چینه‌کانی که‌فره‌کانی له ستوونی جیولو‌جیدا 
تیدا بێت؟ 
^. شیکردنه‌وه‌ی چه‌مکه‌کان: زه‌حمه‌ته نه‌گونجان 


جیابکریته‌وه چونکه هه‌موو چینه‌کان تاسویین» چۆن 


یوخنه 
هه‌روه‌ها قلیشان و به‌ناودا چوونه‌کانیش لهو 
دیاردانهن که چینه‌کانی که‌قر ده‌شیوینن. 

@ ستوونی جیولوّجی بریتییه لهو توّماره ناوداره‌ی 
که به‌رده‌کان و به‌به‌ردبووه‌کان ددرده‌خات. 

@ زانا جیوّلوجییه‌کان هه‌لده‌ستن به پشکنینی 
په‌یوه‌ندیه‌کانی نيوان چینه‌کانی که‌قر و نه‌و 
پیکهاته جیولوجیانه‌ی که ده‌یبریّت ئەوەش بو 
دیاریکرنی ته‌مه‌نه ریژه‌ییه‌کان. 


زانای جیولوجی ده‌زانیت خوی سه‌یری شوێنێك ده‌کات 
نه‌گونجانی چینه‌کانی تێدایە؟ 
۰ 7 ۷ 
لیکدانه‌وه‌ی شیلوه هیلکارییه‌کان 


ئەم وینه‌یه‌ی خواردوه به‌کاربهینه بۆ ودلام دانه‌وه‌ی هو 


پرسیاره‌ی که دێت. 


٩‏ ئەگەر چینه‌کانی سهره‌وه‌ی بارسته که‌فره‌که تووشی 
ڕووتانەوەبێت و پاشان کرداری نیشتن رووبدات كام 
جوّری نه‌گونجان دروست دەبێت له نیوان سنووری 
چینه‌کانی که‌فره کوّنه‌که و چینه‌کانی که‌قره تازه 


نیشتو وه‌که؟ 


۱۳۹ 


توماری که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان 


تامانجه کان 


۰ وه‌سف ده‌کات چون تیشکه شیبوونه‌وه 


رووده‌دات. 

+ پهیوه‌ندی نيوان نیشکه شیبوونه‌وه به 

+ چوار جوری میّژووی رادیومه‌تری 
ده‌ناسیتهوه. 

« گونجاوترین جور له میژووی 
رادیومه‌تری دیاری ده‌کات بو 
به‌کارهینانی له میژووی ته‌نیکدا. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


نه‌مه‌نی ره‌ها 


هاوتا توخم (زرتوخم) 
نیشکه شیبوونه‌وه 
میژووی رادیومه‌تری (تیشکی) 


نیوه تەمەن 


سترأتیژه‌یه‌تی خوټند نهوه 
ریکخهری خویندنه‌وه: له‌کاتی 


خویندنه‌وه‌ی نه‌و که‌رته‌دا نه‌خشه‌ی 
چه‌مکه‌کان دابنی و زاراوه‌کانی سهره‌وه 
به‌کاربهینه. 


شیوه‌ی ۱ تيشكه شیبوونهوه 


هاوتایه‌کی ناجیگیر 
یروتوان ۸ نیوتروان 


- 


نیشکه شیبوونه‌وه 
له وکاته‌ی هه‌نديك له هاوتاکانی 
گوّرانیان به‌سهر دادیت. یەكێك له 
نیوترونه‌کان ده‌گزری بۆپڕۆتۆن و له ئەنجامدا 
تاکه تهلیکتروتيک ا دەردەچێت . 


"1 


نه‌مه‌نی ره‌ها 
ی 7 ۷۹ 
ئايا بو جاریکیش گوێت لهم ده‌سته‌واژه‌یه بووه که دلبت ( گه‌راندنه‌وه‌ی میلی 


" کاتزمیر بو دواوه» بی گومان زانای فیزیایی فەرەنسى ڕێك ثهمه‌ی سهره‌وه‌ی 


دەست کهوت» چونکه زاناکه (هنری بیکیریل) له سالی ۱۸۹۲ تیشکه 
شیبوونهوه‌ی سروشتی یورانیوژمی دوّزی يەوە› دواتریش زاناکان ده‌توانن تو خمه 
تیشکاوهره‌کان به‌کار بهینن بو پلوانه‌کردنی کاته جیولو جییه‌کان. 

کرداری وه‌سف کردنی ته‌مه‌نی شتيك به‌دیاریکردنی ژماره‌ی ئهو سالانه‌ی شته‌که‌ی 
تیدا په‌یدابووه ده‌گوتری ته‌مه‌نى رەھ (08008 ۰ واته ئه‌و ماوه کاته‌یه که 
ریژه‌که‌ی ده‌پپوریت لەكاتى تیستاداو له نێوان ئه‌و ماوه‌ی خایه‌نراوه‌ی 
روودانه‌که‌دا, واته چه‌ند سال به‌سهر ئەم رووداوه‌دا رویشتووه؟ لهم که‌رته‌دا فیری 


میژووی رادیزمه‌تری و ریگه زور باوه‌کانی میژووی ته‌مه‌نی ره‌ها دەبێت. 


تیشکه شیبوونه‌وه 

زاناکان هاوتای توخمه تیشکاوهره‌کان شیده‌که‌نه‌وه بۆ دیاریکردنی ته‌مه‌نی ره‌های 
به‌به‌ردبوودکان هاوتا( 65 توخمی کیمیایین و لهو گه‌ردیلانه پێك هاتوون 
که زماره‌ی پروتونه‌کانیان هاوشیوه‌ی زماره‌ی پروتونه‌کانی گه‌ردیله‌کانی دیکه‌ی 
هه‌مان توخمه به‌لام ژماره‌ی نیوترونه‌کانیان جیاوازه له ژماره‌ی نیوّترژنه‌کانی 
گه‌ردیله‌کانی دیکه‌ی هه‌مان توخم. زژربه‌ی هاوتاکان جیگیرن واته له شیوه‌ی 
بنهره‌تی خویان ده‌میننه‌وه» به‌لام هه‌نديك هاوتا جیگیرنین و پێیان ده‌وتری هاوتا 
تیشک اوهره‌کان که ثاره‌زووی شیبوونهوه دەكەن به‌کرداريك پی‌ی دەڵێن 
تیشکه شیبوونه‌وه ( Radioactive decay‏ ) که بریتییه له کرداری گورینی هاوتا 
تیشکا و‌ره‌کان بو هاوتاکانی جیگیری هه‌مان توخم يان توخمی دیکه. له 
شیوه‌ی ۱ دا نموونه‌یه‌ك روون کراودته‌وه بو روودانی کرداری تیشکه شیبوونه‌وه‌که 
به‌ریکی دووباره ده‌بیته‌وه, ئەمەش وا له زاناکان ده‌کات بتوانن ریژه‌ی هاوتا 
جیگیره‌کان و ناجیگیره‌کانی ناو هه‌رشتيك به‌کاربینن له‌دیاریکردنی ته‌مه‌نی تّه‌و 


شتهدا. 


ده‌چوونی وردکه‌ی بیتا 8 


تا 


*- 


هاوتای جێگیر 
۷ پروتزن 7 نیوترون 


چون میزووی که‌قره‌کان ده‌زانریت؟ 

له‌کاتی کرداری تیشکه شیبوونه‌وه‌داء هاوتایه‌کی ناجیگری يەك توخم شیده‌بیّته‌وه بۆ 
هاوتایه‌کی جێگیر. له‌وانه‌یه ئهم هاوتا جیگیره له هه‌مان توخم بێت و له‌وانه‌شه 
بەزۆرى له توخمیکی تر بێت› به‌هاوتای ناجیگیر دەگوترێت هاوتای بەرھەم هێن 
بهلام به جیگیری بەرھەم هاتوو له تیشکه شیبوونه‌وه ده‌گوتریت هاوتای به‌رههم 
هاتوو. تیشکه شیبوونه‌وه‌ی هاوتای بەرھەم هاتوو له وانه‌یه به‌هه‌نگاويك رووبدات 
و له‌وانه‌شه پیویستی به زنجیره‌یه‌ك هه‌نگاوبیت. به‌لام له‌هه‌ردوو باره‌که‌دا تیکرایی 
خیرایی کرداری تیشکه شیبوونهوه‌که جیگیره» بوّیه زاناکان هه‌لده‌ستن به 
به‌راوردکردنی بری ماده‌کانی هاوتای به‌رههم هین لەگەل بری ماده‌کانی هاوتای 
به‌رههم هاتوو بۆ ئه‌وه‌ی ته‌مه‌نی که‌فره‌کان دیاربکه‌ن هه‌رچه‌نده ماده‌کانی هاوتای 


به‌رههم هاتوو زۆرتربن ثه‌وا ته‌مه‌نی که‌فره‌کان کوّنتره. 


نه‌مه‌نی تیشکاوه‌ری (رادیومه‌تری) 

ئەگەر تیکرای خیرایی کرداری تیشکه شیبوونه‌وه‌ی که‌قریکت زانی ئه‌وا ده‌توانی 
ته‌مه‌نی ره‌های که‌قره‌که بزانی. دیاریکردنی ته‌مه‌نی ره‌های نموونه‌یه‌ك له که‌فره‌کان 
له‌سه‌ر بنه‌مای ریژه‌ی بری مادده‌کانی هاوتای ب‌رهه‌م هین بو بری ماده‌کانی 
هاوتای به‌رههم ناوده‌بر ێت به‌ته‌مه‌نی تیشکاوه‌ری 1۵118 Radiometric‏ ). بو 
نموونه ثه‌گه‌ر وای دابنیین نموونه‌یه‌ك له که‌فر هاوتایه‌کی تیدایه‌و نیوه ته‌مه‌نی هو 
هاوتایه ۰۰۰ ۱۰ ساله‌و ئەگەر زانيمان نیوه تەمەن (13811-11) تهو کاته‌یه که 
پێويسته ب شیبوونه‌وه‌ی نیوه‌ی نموونه‌که له هاوتاکه» ئەوەش مانای وایه‌که لهو 
نموونه به‌رده نیوه‌ی ماده‌کانی هاوتای به‌رههم هێن شیبوونه‌وه له ماوه‌ی ۰۰۰ ۱۰ 
سال و بوونه ماده‌ی به‌رههم. كاتێك نموونه‌که شیدەبێتەوە ده‌بینیت بری مادده‌کانی 
هاوتای بەرھەم هینه‌ر یه‌کسانه لەگەڵ بری مادده‌کانی هاوتای بەرھەم هاتوو. واته 
نیوه‌ی هاوتای تیشکاوه‌ری بنەرەتى شیبوتهوه و بێگومان ته‌مه‌نى نموونه 
که‌فریه‌که‌ش ده‌کاته ۱۰۰۰۰ سال به‌نزیکه‌یی. به‌لام ئەگەر چاره‌کیکی ئهو نموونه 
بنه‌ره‌تیه مادده‌کانی هاوتای به‌رههم هێن بن و سی چاره‌کی مادده‌کانی هاوتای 
بەرھەم هاتووبن ثه‌وا تۆ ده‌زانیت نیوه‌ی نموونه بنه‌ره‌تیه‌که ماوه‌ی ۰۰۰ ۱۰ سالی 
خایاند تا شیبووه. نیوه‌که‌ی تریش دیسان ۱۰۰۰۰ سالّی دیکه‌ی خایه‌ند بۆ 
شیبوونه‌وه, بوّیه ته‌مه‌نی ثه‌و نموونه ده‌کاته ۲۱۰۰۰۰ = ۲۰۰۰۰ سال شیوه‌ی ۲ 


روونی ده‌کاته‌وه چوّن ئه‌و شیبوونه‌وه ریکه رووده‌دات. 


تۆمارى که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان 


دەپێورێت به‌پی‌ی کانی نیْستا. 
گه‌ردیله‌یه‌که 
هه‌مان زماره‌ی پروتونه‌کانی (یاخود 
هه‌مان گه‌ردیله زماره‌ی) گه‌ردیلهیه‌کی 
دیکه ههیه, به‌لام زماره‌یه‌کی جیاواز له 
زماره‌ی نیوترونه‌کان (یاخود بارسته 
گه‌ردیله‌یه‌کی جیاوازای ههیه. 


هاوتایه‌کی تیشکاوه‌ری ناجیگیر 
شیده‌بیْته‌وه بو هاوتایه‌کی جیکری هه‌مان 
توخم یان توخمیکی دیکه. 


ریکه‌یه که بو دیاریکردنی ته‌مه‌نی شتيك 
له ینگه‌ی هه‌لسه‌نگاندنی ریژه‌ی سه‌دی 
ریزه‌ی هاوتای بەرھەم هینی تیشکاوه‌ر و 
مادده‌ی بەرھەم هاتووی جیگیر. 
نيوەتەمەن: نه‌و کانه خایه‌نراوه‌یه که 
نیوه‌ی نموونەيەك له ماده‌یه‌کی تيشكاوەر 
ده‌گوری بو مادده‌یه‌کی دیکه به‌هوی 
شیبوونه‌وه‌ی نیشکی. 


لییبکوله‌ره‌وه 


مه‌به‌ست چییه له نیوه تەمەن؟ 


ته‌مه‌نه کاندا مادده‌ی هاوتای بەرھەم كەم 
دەبێتەوە بو نیوه. 
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۱۲ 


لییبکولهره‌وه 


هاوتای بەرھەم هانووی روبیدیوم 
-۸۷ چییه؟ 


به‌ندی ۷ 


جوره‌کانی ته‌مه‌نی تیشکاوه‌ری (رادیومه‌تری) 

به‌خه‌یال وا دابنی تو سه‌دان سال گه‌رایتهوه دواوه و گه‌یشتیه سه‌رده‌می 
کریستوفه رکوله‌مبس که تازه نه‌مریکای دوزیوهتهوه» تۆ له‌سهر به‌رزاییه‌کی 
زور هه‌ورازدا وه‌ستاویت و ئهو شوینه‌ت لئ دیاره که ڕۆژێك له ڕۆژان پئ 
دەڵێن رووباری مسیسیپی, وا دابنی ده‌یان كەس ده‌بینیت که گردولکه‌وبانی 
بچووك دروست دەکكەن ئه‌وانه کیْن؟ چ دروست ده‌که‌ن؟ ه‌وه‌ی لهو گه‌شته 
خهیالاویه‌دا ده‌بینیت دانیشتوانی بنه‌ره‌تی که‌مریکین, ئەوەش که دروستی 
ده‌که‌ن گورستانی مردووه‌کانیانه‌و ئێستاکە بووته ناوچه‌یه‌کی شوینه‌واری 
میژووی به‌ناو مۆنۆمێنتی نیشتمانی گورستانه‌کانی ئەفيجى ههروه‌کو له 
ون هی شفوه۴ دا دەردەکەوێت› زاخایانی شوێنه‌وارناسى دەڵێن خودی 
دانیشتوانی ناوچه‌ی ئه‌فیجی له‌ماوه‌ی نیوان بەر له 2۰۰ هه‌تا 500 ۲ سال 
پیش تیستا زیاون. چون زاناکان ته‌و میژووه ده‌زانن؟ بیگومان به‌هی 
پشکنینی ئێسك و پروسکی مردووه‌کان و به‌به‌کارهینانی شیوازه 
جیاجیاکانی میژووی تیشکاوه‌ری رادیومه‌تریی زاناکان ته‌کنه‌لوجیای 
جیاواز به‌کار دەێنن بۆ میژووی رادیومه‌تری پالپشتی ریژه‌ی تەمەن ده‌کات. 
له‌کاتی خویندنه‌وه بير لهو لایه‌نه بکه‌وه و لەگەڵ نیوه ته‌مه‌نی یه‌كێك له 
هاوتاکان» وه ئەو ته‌مه‌نه‌ی که دیاریده‌کریت كام ته‌کنولوجیا به‌کار دێت بق 
زانینی میْژووی گورستانه‌کان. 


ریکه‌ی پوتاسیوم- ئارگۆن 

یەکێك لهو هاوتایانه‌ی که به‌کاردیت بو میژووی رادیومه‌تری بریتییه له 
پوتاسیوم -۶۰ چونکه نیوهته‌مه‌نی پوتاسیوم - ۶۰ بریتییه له ۱.۳ ملیارسال 
که ده‌گوری بو نارگون و کالیسیوم. زانا جیولوجییه‌کان ههلده‌ستن به 
پیوانه‌کردنی ثارگون وهك ماددهیه‌کی هاوتای بەرھەم هاتوو, ئەم ریگه‌یه 
به‌کاردیت له بنه‌ره‌تدا بو میژووی نه‌و که‌فرانه‌ی که کۆنترن له ۱۰۰۰۰۰سال. 


ریکه‌ی یورانیوم- قورقوشم (رصاص) 

يؤرانيۆم- ۲۳۸ هاوتایه‌کی تیشکاوهره له زنجیره هه‌نگاوێك دا شیده‌بیته‌وه بق 
قورقوشم. ۲۰۳ نیوه‌ی ته‌مه‌نی یورانیوم- ۲۳۸ ده‌کاته ۶.۵ ملیار ساڵ. 
ھەرچەندە که‌قره‌که کۆنتربێت ئه‌وا بړی مادده‌کانی هاوتای به‌رههم هاتوو 
(قورقوشم- ) زیاتر ده‌بیّت له که‌فره‌که. هم ریگه‌یه به‌کار ده‌هینریت له 
میژووی هو به‌ردانه‌ی که كۆنترن له ۱۰ مليۆن سال» چونکه كەرە تازمکان 
ود‌کو پیُویست ماده‌کانی هاوتای بەرھەم هاتووی وهك قورقوشمیان تیدانییه 


تا به‌وردی بپیورین بهو ریگایه. 


7 A A ت‎ ۷ OW 
رێگه‌ی روبیدیوم- سترونشیوم‎ 
هاوتای به‌رههم هینه‌ری روبیدیوم- ۸۷ که‌ناجیگیره له رووی تیشکاوه‌ریه‌وه‎ 
ده‌ست ده‌کات به شیبوونه‌وه بۆ دروستکردنی هاوتای به‌رهه‌م هاتووی چیگیر‎ 
که سترونشیوّم- ۰۸۷ نیوه‌ی ته‌مه‌نی روبیدیوم-۸۷ ده‌گاته £9 ملیار سال.‎ 
۱۰ پشت بهو ریگه‌یه ده‌به‌ستریت بۆ میژووی ئهو که‌قرانه‌ی که کونترن له‎ 


ملیون سال. 


۰۲ ۷ 

ریکه‌ی کاربون -4 1 
به‌شیوه‌یه‌کی تئاسایی توخمی کاربون به‌سی شیوگ ده‌بینریت ئه‌مانه‌ن 
هاوتای جیگیری کاربون-۱۲. هاوتای جیگیری کاربون-۱۳. هاوتای 
تیشکاوهر كاربۆن- ۱۶ ته‌و هاوتا کاربنیانه له‌گه‌ل ئۆكسجين يەك ده‌گرن بۆ 
پێك هیّنانی گازی دوانوکسیدی کاربون که رووه‌که‌کان به‌کاری ده‌هیّنن له 
کرداری روشنه پیکهاتندا. هه‌تا رووه‌که‌کان زیندوو بن کرداری جیگیربوونی 
دوانوکسیدی کاربونی نوئ به‌رده‌وام دەبێت لەگەل ریژه‌ی جیگیری کاربون 
-ۇ 1 بو كاربۆن †. ئەو گیانه‌وه‌رانه‌ی که رووەك دەخۆن هه‌مان ریژه‌ی 
جیگیری هاوتای کاربونیان تێدایەء بهلام كاتێك رووه‌که‌کان و گیانه‌وه‌ره‌کان 
ده‌مرن ئه‌وا نوی بوونهوه‌ی کاربونی نوی دهوه‌ستیت. بویه ریژه‌ی بری 
كاربۆن-£ ۱ كەم ده‌کات كاتێك رووه‌که‌کان و گیانه‌وهره‌کان شیده‌ینهوه» 


هه‌روه‌ها رٍیژه‌ی كاربۆن -۱۶ بو کاربون -۱۲ كەم دەكات. ده‌کری پیوانه‌ی 


ئەم كەم کردنه له تاقيگەدا بزانرێت هه‌روکو له شیوه دا دەردەکەوێت. چونکه 
نیوه ته‌مه‌نی کاربون ۱۶ ده‌گاته ٩۷۳۰‏ سال و ته‌نها پشت به‌وریگایه 


ده‌به‌ستری به‌پله‌ی یه‌کهم له میژووی هو که‌فرانه‌ی که له ماوه‌ی ۰۰۰ 50 سالی 


دواییدا پەيدا بوون. 


مه پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و 

یو ڭە جهکه‌کان 

۵ هاوتای ناجیکیر شیدەبێتەوە له 
میانه‌ی تیشکه شیبوونه‌وه‌دا به 
به‌رده‌وامیه‌کی جیکیر بو نه‌وه‌ی 
ببیْته هاوتایه‌کی جیگیر بو هه‌مان 
توخم یان توخمیکی دیکه. 

ق میژووی رادیومه‌تری به‌کار دێت بو 
دیاریکردنی میّژووی نه‌مه‌نی 
ره‌های نموونه‌کان که پشت 


۱ هه‌موو ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه له 
رسته‌یه‌کی سه‌ربه‌خودا به‌کارهینه: 
ته‌مه‌نی رەھاء هاوتاء نيوەتەمەن 
وه‌رگرتنی بیرکه سه‌ره‌کیه‌کان 
ا ۰۷۳۲۰ سال. 

ب. ٤,٥‏ ملیار سال. 
ج ٩‏ ملیان سال. 
د. ۱,۳ مليار سال. 


دهبه‌ستیت به ریژه‌ی مادده‌کانی 
هاوتای بەرھەم هینهر بو 
مادده‌کانی به‌رههم هاتوو. 

@ ریکه‌کانی میْژووی تیشکاوه‌ری 
ئەمانەن (پوتاسیوم- نارگون) 
(یورانیوم - قورقوشم) (کاربون 
۶) (روبیدیوم - سترونشیوم) 


رووده‌دات؟ 
میژووی تیشکاوه‌ری رادیو مه‌تری؟ 


تیشکاوهری رادیومه‌تری بزمیرد. 


۲ نیوه‌ته‌مه‌نی کاربون-۱۶ بریتییه له: 


۳ روونی بکه‌وه چون تیشکه شیبوونه‌وه 
4 په‌یوه‌ندی تيشکه شیبوونه‌وه چی یه به 


. ناوی چوار جور له ریگه‌کانی میژووی 


شیوه‌ی 4 ههنديك له نموونه‌کان پیویسته 
بشورین يان بسوتینرین که کاربونیان تیدایه 
پیش وهی تهمه‌نیان دیارییکریت. 


کارامه‌یی بیرکاری 

1 نیوهته‌مه‌نی هاوتایه‌کی تیشکاوهر 
ده‌گاته ۱,۳ ملیار سال چه‌ند له 
ماده‌کانی هاوتای به‌رههم هینهر 


ده‌مینیتهوه له دوای ۳,۹ مليارسال؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه 
۲ 

۷ شیکردنه‌وه رٍیگاکان: بوچی پیویسته 
تیشکه شیبوونه‌وه جیگیربیّت هه‌تاوه‌کو 
میژووی تیشکاوه‌ری رادیومه‌تری 
وردتربیت؟ 

۸ جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: كام له 
ریگاکانی مێژووی تیشکاوه‌ری رادی 
مه‌تری گونجاوه بۆ زانینی ته‌مه‌نی 
پارچهیه‌کی شوینه‌واری كۆن له 
گورستانی ته‌فیجی؟ هوّیه‌که‌ی روون 
بکه‌وه. 


تۆمارى که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان ‏ ۱۶۳ 


تامانجه کان 


+ وه‌سفی پینج ریکه‌ده‌کات به هویه‌وه 
به‌به‌ردبووه جیاجیاکان دروست ده‌بن. 


۰ سى جور له به‌به‌ردبووه‌کان ده‌ژمیریت که 
به‌شيك نین له زینده‌وه‌ران. 

+ روونی ده‌کانه‌وه چون بهبه‌ردبووه‌کان 
به‌کارده‌هینرین بو دیاریکردنی میّژووی 
نه‌و گورانانه‌ی که به سەر زینده‌وه‌ران و 
ژینکه‌کانیان داهاتووه. 

+ چون به به‌ردبووه رینیشانده‌ره‌کان 
میژووی چینه‌کانی تاویر دیاریده‌کات. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


بەبەردبوو 
شوینه‌واری بەبەردبوو 


نموونه 

به‌به‌ردبووی ری پیشاندهر 
سترأتیژه‌یه‌تی خوټند نهوه 
ریکخهری خویندنه‌وه: له‌کاتی 


خویندنه‌وه‌ی ئەم کهرته‌دا هیلکاریه‌ك دابنی 
بو چه‌مکه بنه‌ره‌تیه‌کانی و به‌کارهینانی ناو 
نیشانه‌کانی. 


ۇۇ باشماومى زىندەوەرتكە زور له 
کۆنەوە ژیاوە. به‌زوری له‌ناو بەردە 
نیشتوه‌کاندا دەدۆزرێتەوە. 


لییبکولهره‌وه 


وه‌سفی بکه چون زینده‌وه‌ران له‌ناو 
که‌هره‌مانهو که‌نیره‌دا ده‌یاریزدرین؟ 


شیوه‌ی ۱ ئهو میرووانه 
له‌ناو كەھرەمانەدا پاریزراون. 


سهیرکردنی به‌به‌ردبووه‌کان 

له‌کاتی گه‌رانتدا لەگەل تیمیکی لیکولینه‌وه‌ی زه‌ویناسیدا له ناوچهیه‌کی پر 
هه‌وراز و نیشیودا له وانهیه له ناکاو تووشی تویکلی هیلکه‌ی داينەسۇر ببن› 
ههروه‌کو ئەوەی به‌سه‌ر زانای به‌به‌ردبووزانی (لویس تشیابه) داهات و توانی 
شوینیکی که‌وره‌ی پاشماوه‌ی داینه‌سوره‌کان بدۆزێتەوە. 


۲ 7 ۰ ۲ 

ریکه‌کانی پاراستنی به‌به‌ردبووه‌کان 
نهو به‌شه پاریزراوه له پاشماوه‌ی ھەر زینده‌وه‌ريك که به‌هوی کرداره 
جیولوجییه‌کان دروست بووه و به به‌لگه‌ی فیزیایی پالپشتی ده‌کریّت ناو 
دمبریّت بهبه‌ردبوو 1 زوربه‌ی به‌به‌ردبووه‌کان له‌ناو که‌فره نیشتوه‌کاندا 
پاریزراون و له وانه‌شه ماده‌ی تريش وەك که‌هره‌مانه‌و که تیره و شه‌خته ببنه 


بەڵگەیەك له‌سهر ژیانی سه‌رده‌مه‌کانی پیشوو. 


به‌به‌ردبووه‌کان له ناو که‌قره کاندا 

ههر زینده‌وه‌ريك که ده‌مریت یه‌کسهر ده‌ست به شیبوونهوه ده‌کات» يان 
زینده‌وه‌رانی دیکه ده‌یخون. هه‌نديك جار که‌فره نیشتوه‌کان ده‌بنه هی زوونقوم 
بوون و نغربوونی خیرای زینده‌وره مردووەکە› واته نیشتووه‌که ناهێڵێت يان 
کرداری شیبوونه‌وه‌که دوا ده‌خات و جگه له مانه‌ش به‌شه ره‌قه‌کانی وهك قاوغ 
و ئێسك زیاتر به‌رگری له شیبوونه‌وه‌که ده‌که‌ن به پیچه‌وانه‌ی به‌شه ته‌ره‌کان. 
ھەر بۆيەش کاتيك که‌قره نیشتووه‌کان به ته‌واوی ده‌بنه به‌رد له‌گه‌ل خویان 


به‌به‌ردبووه‌کان له‌ناو که‌هره‌مانه 

وادابنی میروویه‌ك خوّی به‌وشله لینجه‌ی دره‌ختيّك وه هه‌لواسیوه و به‌ره به‌ره 
بریکی زیاتر له‌و شله‌یه به‌سه‌ر میرووه‌که‌دا دێته خواره‌وه تا دایده‌پوشی و پاشان 
نه‌و شله‌یه زور به خیرایی رهق ده‌بیت و میرووه‌که به پاریزراوی له ناویدا 
ده‌مینیته‌وه. هو شله لینجه رهق بووه پی‌ی دەڵێن که‌هرمان. زژربه‌ی به‌به‌ردبووه 
نایابه‌کان له ناو که‌هره‌ماندا دوزراونه‌ته‌وه وه‌کو له شیوه‌ی۱ دا دهرده‌که‌وی. 
ههروه‌ها هه‌ندێك گیانه‌وه‌ری دیکه‌ش وه‌کو بوّق و مارمیلکه له‌ناو که‌هره‌مانه‌دا 


به‌به‌ردبووه‌کان له ناو نه‌سفه‌لتدا (قیر)دا 

هەندێك جیگه ھەن به‌رده‌وام وه‌کو ته‌قینه‌وه نه‌سفه‌لتیان لټوه هه‌لده‌قولی له 
شیوه‌ی شله‌یه‌کی ئه‌ستووری لینج که چالێك له سەر زه‌وی دروست ده‌کات. بەر له 
هه‌زاران سال نیشتوه‌کانی قیری رەش له ناوچه‌کانی ده‌ریاچه‌ی مردوو 
میزویوتامیادا هه‌بووه. هه‌ندێك لهو گوّماوه قير ئاسایانەدا چه‌ندین جۆر 
زینده‌وه‌ری تێدا بو هه‌زاران سال پاراستووه و بوونه‌ته به‌به‌ردبوو. له ریگه‌ی 
خویندن و لیکولینهوه‌ی ثهم به‌به‌ردبووانه‌دا زانایان توانیویانه زور شت 
ده‌رباره‌ی ثه‌و ژینگه‌یه بزانن که پیشتر زینده‌وه‌رانی تێداژیاوە. 

به‌به‌ردبووه به‌سنووه‌کان 

له مانگی ئۆكتۆبەرى ۱۹۹۹ زانایان لاشه‌ی فیلی مامۆتى تووکداریان دوزیه‌وه 
که سه‌هۆڵ به‌ندکرابوو له ناوچه‌ی ته‌ندرای سیبیریا و ته‌مه‌نه‌که‌ی دهگه‌رایه‌وه بۆ 
۰ سال پیش تهمرو هه‌روه‌کو له شیوه‌ی۲ دا ده‌رده‌که‌وی. فیلی مامۆث 
خزمایه‌تیه‌کی نزیکی له‌گه‌ل فیله‌کانی ئێستادا ههیه, ماموّث گیانه‌وه‌ریکه پیش 
۰ سال قری تیکه‌وتوه و نه‌ماوه به‌لام لاشه پاریزراوه‌که‌ی ئهم فیله 
ماموّث به‌هوی نهو پله گه‌رمییه نزم بووه‌که (زۆر سارده) و نه یهیشتووه 
شیببیْته‌وه هه‌روه‌ها ده‌بینین چه‌ندین جۆرى دیکه‌ی به‌به‌ردبووه‌کان به‌به‌ستوویی 
ھەر له چاخی به‌سته‌له‌کی دواییدا هه‌تا ئێستا ماونه‌ته‌وه و ئومێد وایه چه‌ندین 
زماره‌ی دیکه‌ی ئه‌و فیلانه بدزرینه‌وه و ژینگه‌کانیان بناسریته‌وه. 
بمیهزنیوون 

ریگه‌یه‌کی دیکه بق پاراستنی زینده‌وه‌ران به‌به‌ردبوونه» به‌ردبووش کرداریکی 
جیولوجییه که تیایدا خاوه‌کان شوینی شانه‌کانی زینده‌وه‌ره مردووه‌که ده‌گرنه‌وه. 
خاوه‌کان شیوهیه‌ك له شیوه‌کانی به‌ردبوو پی‌ی دەڵێن به‌به‌ردبووی هه‌لمژینی 
خاویی که کرداریکه خاوه‌کان به هویه‌وه» ده‌چنه ناو بوشاییه‌کان وکونیله‌کانی 
شانه رهدقه‌کانی زینده‌وهدره مردود‌که و پری ده‌که‌نه‌وه به تایبه‌ت ئێسك و دار 
شیوازیکی دیکه‌ی به‌ردبووش ههیه که پىی دەڵێن به‌به‌ردبووی جیگورینه‌وه که 


تیایدا خاوه‌کان شوینی هه‌موو شانه‌کانی زینده‌وه‌ره مردووه‌که ده‌گرنهوه» 


نموونه‌ش ههندیك له نموونه‌کانی شانه‌ی دارکی رووه‌که که خاوه‌کان شویّنی 
هه‌موو دارکه‌که‌یان گرتوته‌وه. 


بهستنه و ۵ 


به ژینحه‌زانی 


پاراستن به‌هوی به‌ستهلهك (شه‌خته) ئەو 
ناوچەكەش و هه‌وا ساردانه‌ی که پلەی 
گه‌رمیان له ژیره‌وه‌ی سفره له‌وانه‌یه هیچ 
جوره به‌کتریایه‌کی شیکه‌رهوه‌یان تیدا نه‌بی 
له سالی ۱۹۸۶ لاشه‌ی زانا جون تۆرينگتۆن 
دۆێراپەە که ئەندام بوی له شان یکی یردان 
ب ده‌ربه‌ندی باکووری ڕۆژئاوا له که‌نه‌دا له 
چله‌کانی سهده‌ی نوزده‌ههم داء لاشه‌که‌ی 
له‌ناو توّپه‌له شه‌خته‌یه‌کی بەستەڵەك دا 
پارێزراوبوو که پیش ۱۱۰ سال مردبوو 
که‌چی لاشه‌که‌ی وا ده‌رده‌که‌وت که ئێستا 
مردووه؟ راپۆرتێك بو هاوریکانی پۆلەكەت 
بنووسه ده‌رباره‌ی رووداویکی هاوشیوه که 
تیایدا لاشه‌ی مرۆف له ناو سه‌هوّل به‌ندان و 


به‌ستووکردن و شەختەدا دۆزرابێتەوە. 


پم ی ® ` 


شیوه‌ی ۲ زانا فلادعیر ئايزنەر هەڵدەستێت 
به حویندن و لیکولین‌و‌ی خریکانی سهرهوه‌ی 
فیلی ماموّثی تووکدار که له ناوچه‌ی سیبریای 
رووسیا دژزراوه‌ته‌وه ئؤكتۆبەرى ۱۹۹۹ 

کەن مەنە کی ب وک سال خهملینراوه» 
هم فیله ماموه به ناته‌واوی له ناو چاله 
به‌فریکی سه‌هوّل به‌ندا ندا پارێزراوبوو. 


۱:۵ 


توماری که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان 


جوره‌کانی دیکه‌ی به‌به‌ردبووه‌کان 

تایازینده‌وه‌ران له پاش خویاندا هیچ پاشماوهیه‌ك جیده‌هیلن بق ته‌وه‌ی رۆژێك 
له روژان ببیته به‌لگه لەسەر بوونیان؟ ئايا هیچ له به‌شه ته‌ره‌کانیان دەمێنێتەوە 
ئەگەر به‌ده‌گمه‌نیش بێت؟ به‌لگه‌ی دیکه چين که په‌یوه‌ست بن به ژیانی کون و 


زانایانی به‌به‌ردبووزانی به‌دوای دا دەگەڕێن؟ 


۰۷ 6 

شوینه‌وارى بەبەردبوو 
ھەر به‌لگه‌یه‌کی دۆزراوەی پارێزراو به شیوهیه‌کی سروشتی که په‌یوه‌ست بێت به 
چالاکی گیانه‌وه‌ريك ناوده‌بریت به جى ماوه بهبه‌ردیوو (055[1] 6 . جى 
پىی گیانه‌وه‌ران هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ۳دا دهرده‌که‌ویت نموونه‌یه‌کی سه‌رنج 


ڕاکێشە بو جى ماوه به‌به‌ردیوو که پەيدا دەبئ له ته‌نجامی پریوونه‌وه‌ی جى 


پی‌ی گیانهوه‌ران به نیشتووه‌کان که ودك بەردبوويەك دەمێنێتەوە› وەك 


شیوه‌ی ۳ پاشماوه دیاره‌کان لیره‌دا جىئ ناسهرهوه‌یه‌که بو قه‌باره و خیرایی جووڵه‌كه‌ی. بۆ نموونه پاشماوه‌ی رویشتنی 
پئی هو داینه سورانه ده‌نولنن که له جی‌پیی هاوڕێك به‌لگه‌یه‌که بو ئو راستیه‌ی که دەڵێت خودی داینه‌سوّره‌کان 


رس ی ۲ " "^ " 
تر ا ` ت © ` °° ` نیگال ` "© 


حه‌شارگه‌ی گیانه‌وه‌رانیش جوریکی دیکه‌ی جى ماوه به‌به‌ردبوون چونکه تّه‌و 
كولانە و قؤرتانه له ناو خاك دا هه‌ڵكە‌نراون و پاشان پر دەبن له نیشتووەكان و 


لەسەر ئەوەی که داینه‌سوّره‌کان قاچيان 
دریزتربووه له مرۆف . 


E‏ ممبسی 


به‌به‌ردبووه پێك ديت له نیشتووه ته‌ره‌کان 
به‌هوی جووله‌ی گیانه‌وه‌ره‌که. 


به‌خیرایی به قوول داده‌چن و ده‌بنه به‌به‌ردبوو به‌هه‌مان شیوه‌ی پاشماوه‌ی 
جی‌ی پییه‌کان جۆرى سێیه‌م له جئ ماوه‌ی به به‌ردبوو بریتیه له پاشماوه‌ی 


!چە 


«پیسایی» گیانه‌وه‌رانی به بەردبوو که‌پیی دەوترێت كۆ برۆلیت. 


7 
وشاییه‌که له نیشتوودا که 1 ®« Ea‏ 
پوساییه رووی نیشنوود قالبه‌کان و نموونه‌عان 
قاوغيك (سەدەفيك) يان ھەر ته‌نیکی تر جیی 
هیشتووه. 


قالبه‌کان و نموونه‌کانیش جوّری دیکه‌ی به‌به‌ردبووه‌کان ئه‌و بوشاییه‌ی ناو 
بەردێك که گیانه‌وه‌ریکی تیدا نفرو ده‌بی يان رووه‌کیکی تیدا قه‌تیس دهبیّت ناو 
نموونه: 4 ریکه له به‌به‌رد كان بەيدا ۳ ۷ 
يوق قم ¥ دەبرێت به قالب( 40 ) .بهلام كاتێك تەنێك دروست دەبێت له ئەنجامى 
ده‌بیّت له نه‌نجامی نه‌وه‌ی که نیشتووه‌کان 7 
پریوونی قالبێك به نیشتووه‌کان و دەبێتەبەرد نه‌وا ناودەبرێت به نموونه (Cast)‏ 


نه‌و بو شاییانه پرده‌که‌نه‌وه که گیانه‌وه‌ره 
٣‏ ¥ 
واته نموونه‌که شیوه‌ی دهدره‌وه‌ی زیندەوەرەکە ده‌رده‌خات له شیوه‌یءدا قالب و 


شیبووه‌کان جییان هیشتووه. 
نموونه‌ی هه‌مان زیندەوەر دەردەکەوێت. 


لییبکوله‌ره‌وه 


له چیدا قالبه‌کان جیاوازن له 


نموونه‌کان؟ 


شیوه‌ی 4 وینه‌ی لای چەپ عوونه‌ی 
گیانهوهریکه به‌ناوی ثه‌موّنایت که قاوغه 
سددهفهکه‌ی پربووه له نیشتووه‌کان» به‌لام 
وینه‌ی لای راست قاڵبى ئەمۇنایتەکە تایبه‌تیه 
دمره‌کیه‌کانی سهدهفهکه‌ی پاریزراوه. 


به‌کارهینانی به‌به‌ردبووه‌کان بو 
لیکدانه‌وه‌ی رابردوو 

بير له ناوچهیه‌ك بکه‌وه که زور بهلاته‌وه په‌سه‌نده بو 
سهیران ئێستا وا دابنی تق زانایه‌کی به‌به‌ردبووه‌کانی له 
دوای 6° ملیون سال ده‌گه‌رییت»وه هه‌مان ناوچه‌ی 
سەيرانەكەت. چ جوره به‌به‌ردبوویه‌ك ده‌دوزیته‌وه؟ چوّن 
سەر له‌نوی ئه‌و ناوچه‌یه دروست ده‌که‌یتهوه لەسەر 
بنه‌مای ته‌و به به‌ردبووانه‌ی که لهو شوێنهەدا 


دهید وزیتهوه؟ 
زانیارییه‌کان له توماری به‌به‌ردبووه‌کاندا 


توماری به‌به‌ردبووه‌کان ته‌نها هیلکاریه‌کی سهره‌تایی 


پێشكه‌ش ده‌کات ده‌رباره‌ی میژووی زینده‌وه‌رانی سەر 


زموی ههندیك له ماوه‌کانی ثهو میژووه ته‌واوکه‌رتده له شیوم‌ی 5 ئم زانایه له ناوچه‌ی پاریزراوی یزهوزی نیشتمانی له 
وانی دیکه بۆ نموونه زاناکان زیاتر پیرانینه‌کانیان كەنەدا هه‌نديك به‌به‌ردبووی ده‌ریایی له لوتکه‌کانی شاخهکاندا 
په‌یوه‌سته بهو زینده‌وه‌رانه‌ی په‌یکه‌ری ره‌قیان ههیه . دوزییهوه. بەبەردبووی ماریللا که لەوێنەکەدا دیاره بەڵگەیە بو ثمو‌ی که 
بهلام کهمتر شاره‌زاییان لهو زینده‌ومرانه همیه كە بهرده‌کانی لوتکه‌ی شاخه‌که له ژێر دهریاوه پالدراون و فری دراونه‌ته 
په‌یکه‌ریان تهرونهرمولهیه ههروه‌ه | شاره‌زایی و “ى ی 
زانیاریان زیاتره لهو ژینگانه‌دا هه‌یه که هه‌ل و مه‌رجی به‌ردبوونیان زیاتره واته 


تماری ته‌واون. بیگومان توماری به‌به‌ردبووه‌کان ته‌واوکاری ته‌واو نین چونکه 


زوربه‌ی زینده‌وه‌ران نەگۆڕاون بق بەبەردبووەکان و بیگومان زژریش له ر -.- 2 ۷6 
به‌به‌ردبووه‌کان هەتا ئێستا نەدۆزرانەوەتەوە. ت را ۹۰ نرا 


7" 7 ˆ ± ^ چ 9 1 
میزووی گورانکارییه ژینکه‌ییه‌کان تاقیکه‌ی خێرا 
ئايا پشبینی ثه‌وهت ده‌کرد به‌به‌ردبووی ده‌ریایی له لوتکه‌ی شاخیکدا بدو‌زیته‌وه . شتیکی ناسایی ئاماده بکه ودك قاوغ 
هەروەكو له شیوه‌یه داده‌رده‌که‌وی؟ بیگومان ئه‌و به‌به‌ردبووانه‌ی له چیای (سەدەف) بان فویخهایان قهلهم بۇ 


حودی دا دهد وزرین وه جیاوازه لهوه‌ی له لوتکه‌ی شاخی قهره‌چوغ دا نه‌وه‌ی به‌کاریان بهینیت وەك قالب 
ده‌دوزرینهوه؟! تۆمارى به‌به‌ردبووه‌کان پیرانینیکی ناسهره‌وه‌یه بو میژووی بەلام ئەو شتانه له هاوڕێكانت بشارەوە 
گوّرانکاریه ژینگه‌ییه‌کان بۆ نموونه به‌به‌ردبووه ده‌ریاییه‌کان یارمه‌تی زاناکان | ۲.بو تاماده‌کردنی قالبه‌که ھەلسەبە 
ئەداكت با دو ارو خەملانەنى تفع هه کار یه کا تاگان و رای کات په‌ستاوتنی شته‌که بو ناو هه‌ویری 
۳ نموونه‌کان له‌سه‌ر سینیه‌ك يان له نا 
قولایی و تعنکایی دەريا كۆنەكان و تێگەيشتن لەكەش و مهوای چاخە کونبین | نموونه‌گن لەسەر سین يان له ناو 
ده‌فريك دا که قوولیه‌که‌ی كەم بیت. 
و تەنانەت ده‌توانن بزانن ئايا كەش و هه‌وای ناوچه‌یه‌کی دیاری کراو شێدارتر 


. دده که رد ۶ رده ه له‌گه ل9۵ 
ان ارد له تا ا فرەكەت بگۆڕەوە لەگەل ده‌فری 


هاوڕێكەت و ههول بده ئەوشتە 
بناسیتهوه که قالبه‌که‌ی دروست کردود. 


. وهه‌سفی بکه چوّن نموونه دروست ددبیت 
لهو قالبه‌ی ئامادەت کردووه. 


تۆمارى که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان ‏ ۱۶۷ 


گه‌ران به‌دوای به‌به‌ردبووه‌کان : 
۷ 


به‌یاوه‌ری باوکت يان برا 
گه‌وره‌که‌ت به‌دوای به‌به‌ردبووه‌کاندا 
بگه‌ری. جوره جیاجیاکانی به‌رد و 
که‌فره‌کانی ناوچه‌که‌ی خوّت 
بناسهو بزانه ئايا به‌به‌ردبوویان 
تیدایه؟ ویّنه‌یان بگره يان نموونه‌ی 
بچووك له‌گه‌ل خۆت دابهینه ماله‌وه 
و به‌هاوریکانتی پیشان بده. 


06 بەبەردبوويکە 


له ناوچینه که‌قره‌کاندا و ده‌گه‌ریته‌وه بو ته‌نها 


يەك ماوه‌ی جیولوجی, به‌کاردیّت بو 
دوزینه‌وه‌ی تنه‌مه‌نی چینه که‌قره‌کان. 


لییبکولهرهوه 
چون زانایانی به‌به‌ردبووزانی 
شوینی ئهو زانیاریه نا ته‌واوانه 


پرده‌که‌نه‌وه که په‌یوه‌سته به 


گوّرانکارییه يهك له دوای یه‌که‌کان 


له توماری به‌به‌ردبووه‌کاندا؟ 


شیوه‌ی ^ ترۆپایت سەر به ره‌گه‌زی ه‌مو نایته 


و لوولی خواردوه بەسەرخويدا› ههتا پیش 


بیست مليۆن سال بەرلە ئەمرۆدا ژیاوه و بزیه 


به به‌به‌ردبوویه‌کی رئ پیشاندهر داده‌نری. 


گورانی زینده‌وه‌راز 
میرووی خورانی رینده‌وهران 
زاناکان ده‌توانن لیْکدانه‌وه بکه‌ن بۆ چونیه‌تی روودانی گورانکاریه‌کانی زینده‌وه‌ران 
به‌دریژایی چاخه‌کان ثه‌ویش له ریگه‌ی خویندن و لیِکولینه‌وه‌ی په‌یوه‌ندیه‌کانی 
نێوان به‌به‌ردبووه‌کان بو نموونه. ئه‌و به‌به‌ردبووانه‌ی زینده‌وه‌ران که له چینه که‌فره 
تایه ای راز خی سانا تاو بت دوو اکا که له حیته كەش دان اتا 
دەدۆزرێنەوە. ته‌نها به‌شیکی زور که‌می ئهو زینده‌وه‌رانه‌ی که له میزووی گوّی 
زه‌ویدا هه‌بوون گوراون بۆ به‌به‌ردبووه‌کان بئ گومان ئەمەش ناته‌واویه‌ك له 
توماری به‌به‌ردبووه‌کاندا دروست ده‌کات. واته به به‌ردبووزانه‌کان توماریکی 
ته‌واوی گورانکاریه به‌رده‌وامه‌کانیان له‌به‌رده‌ستدانییه, بویه له جیاتی نه‌وه‌دا په‌نا 
دەبەنە بەر خاله‌کانی لیکچوون له نێوان به‌به‌ردبووه‌کان يان له نیوان زیندەوەرە 
به‌به‌ردبووه‌کان و ته‌و زینده‌وه‌رانه‌ی که‌لییان نزیکن و ههول دەدەن بۆ شاییه‌کانی 


توماری به‌به‌ردبووه‌کان پریکه‌نه‌ود. 


به‌کارهینانی به‌به‌ردبووه‌کان بو زانینی نه‌مه‌نی به‌رده‌کان 

زاناکان بینیویانه چه‌ند جوریکی دیاری کراوی به‌به‌ردبووه‌کان ته‌نها له‌سهر 
جوریکی که‌فری دیاری کراودا پەيدا ده‌بن. زاناکان ده‌توانن له میانه‌ی میژووی 
چینه‌کانی که‌قری سهرهوه‌ی يان خواره‌وه‌ی به‌به‌ردبووه‌که‌دا ثه‌و میّژووه دیاربکه‌ن 
که زینده‌وه‌ره‌کان تیایدا ژیاون و بوونه‌ته به به‌ردبوو. ئەگەر جوریکی دیاری کراو 
له زینده‌وه‌ران بۆ ماوهیه‌کی کورت بزین ته‌وا به‌به‌ردبووه‌کانیان به شیوه‌یه‌کی كەم 
له چینه که‌فره‌ک ان دا دەردەکه‌وێت و بهم جوره به‌به‌ردبووه ده‌گوتریت 


وتات اا 0۸۰۰ که بریتین له بردبووی تهر 


زینده‌وه‌رانه‌ی له ماودیه‌کی كەم ژیاون له‌کاتی جیولق‌جیدا. 


نه‌مونایت 

بو نهوه‌ی به‌به‌ردبوو رئ پیشانده‌ربیت پیویسته له هه‌موو چینه که‌فره‌کانی 
سهرتاسه‌ری جیهان دا هه‌بیت. نموونه‌ش ودك تروپیت که سەر به رەگەزى ئه‌مونیته 
له شیوه‌ی 6 داء تروبیت گیانه‌وه‌ریکی ده‌ریایی نه‌رموله‌یه‌و له مه‌ره‌کهب ریز (حه‌بار) 
“ˆ ەە ؟' ‏ خواربودا کان ` ``` ۲۲۰ 
ملین سال تا ۲۰۸ ملیون سال. ته‌مه‌ش به‌به‌ردبوویه‌کی ری پیشاندەرە بو زانینی 
ئه‌و ماودیه له‌کاندا. 


تریلوبیت 


به‌به‌ردبووی ترایلوبایت فاکوپس نموونه‌یه‌کی دیکه‌ی به‌به‌ردبووه‌ی رئ پيشاندەرە 
تریلوبیت جۆرێكه له پئ جومگه‌ییه‌کان به‌لام قری تیکه‌وتوه و نه‌ماوه. به‌لام يەكێك لهو 
زینده‌وه‌رانه‌ی روزگاری نه‌مرو که زور له تریلوبایت فاکوّبس نزیکایه‌تی و خزمایه‌تی 
هه‌بووه بریتییه له سه‌ره‌تانی ناله ئەسپ. زاناکانی به‌ردبووزانی له ریگه‌ی خویندنی 
میژووی به‌رده‌کان توانیان نه‌وه دیاربکهن که ترایلوبایت فاکویس بەر له ۶۰۰ ملیوّن 
سال زیاوه بۆيه ھەركاتێك زاناکان به‌به‌ردبووی تریلوبایت فاکوّبس له ناو که‌فره 


بەردێك دا بدوزنه‌وه له‌هه‌ر شوینیکی زه‌ویدا ئه‌وا وای داده‌نین ته‌مه‌نی که‌قره‌که‌ش 
نزیکه‌ی ۶۰۰ ملیوّن ساله» هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ۷ دا دیاره. 


لییبکوله‌ره‌وه 


چون به‌به‌ردبووی ترایلوبایت فاکوبس به‌کاردیّت له 
دیاریکردنی ته‌مه‌نی چینه که‌قره‌کان؟ 


خنه 
پو 
ي بەبەردبووەكان پاشماوەن يان 
به‌لکه‌ی به‌رجه‌سته‌کراون 
ده‌رباره‌ی زينده‌وه‌ريك که به هوی 
کرداره جیولوجیه‌کان پاریزراوه. 
@ ده‌کری به‌به‌ردبووه‌کان پاریزراو 
بن له‌ناو به‌ردو که‌هره‌مانه‌و 
تیسفه‌لت و شه‌خته‌و به‌ردبوون. 

ق به‌به‌ردبووی جى شوین بریتییه 
ده هه‌موو نه‌و به‌لگانه‌ی ناماژه 
به چالاکی گیانه‌وه‌ريك ده‌کات که 
به‌شیوه‌یه‌کی سرووشنی پاریزراوه 
ودك جی پی و کولانه‌و کوپرولایت 

ق زاناکان هه‌لده‌ستن به خویندن و 
لیکولینه‌وه‌ی به‌به‌ردبووه‌کان بۆ 
نه‌وه‌ی بزانن چون و چ گوّرانکاری 
به‌سهر زینده‌ودران و 
ژینکه‌کانیاندا هاتووه به دریژیی 
چاخه‌کان. 

ق@ به‌به‌ردبووی ری پیشانده‌ر بريتيي 
له به به‌ردبووی زینده‌وه‌ريك که 
تارادەيەك بو ماوه‌یه‌کی کورت 
زیاوه‌و له رووی جیولوجیه‌وه 
نه‌مه‌نه‌که‌ی دیاریکراود. 
به‌کارده‌هینریت بو دیاریکردنی 
ته‌مه‌نی چینه که‌فره‌کان. 


۷ ۰ ۰ ۰ 
پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و 
نهم دوو بوشاییه‌ی خواره‌وه پربکه‌وه 
بەيەكێك لەم زاراوهدو چه‌مکه‌نه‌ی که دین 
نموونه» قالب 
پيشاندەر 
. بسح د قل شا نیم ناوبه‌ردیکه که 
رووەكێك يان گیانه‌وه‌یکی تیدا 
نغرژکراوه له رابردوویه‌کی دووردا. 
۴ ده‌کری به‌کاربهینری له 
دیاریکردنی ته‌مه‌نی چینه‌کانی زه‌وی. 
2 ۰ ۰ ۷ ۰ 
وه‌رگرتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 
۴۳ به‌به‌ردبووه‌کان به‌ززری ههل ده‌گیرین له 
نا 
و 


به‌به‌ردبووی ری 


شوینه‌واری به‌به‌ردبوو 


| شه‌خته. 
ب. که‌هره‌مان. 
[ ۹ بهرد. 
.٤‏ وه‌سفی سی له جوره‌کانی شوینه‌واری 
به‌به‌ردبوو بکه. 


. چوّن به‌به‌ردبووه‌ی رئ پیشاندهر 


به‌کارد یت بۆ زانيني ته‌مه‌نی به‌رد؟ 


1 بۆچى توماری به‌به‌ردبووه‌کان ناته‌واوی 


شیوه‌ی ۷ زانایانی به‌به‌ردبووزانی وای بو 
دەچن ههرچینه کفریکی به‌ردی ئەگەر 

به‌ردبووی ترایلوبایت فاکویسی تیدا بێت هوا 
ته‌مه‌نی که‌فره‌که نزیکه‌ی 2۰۰ مليؤن ساله. 


تیدایه له میژووی ژیانی سەر زه‌وی دا؟ 

۷ چون به‌به‌ردبووه‌کان به‌کار ده‌هینرین له 
دیاریکردنی میژووی گورانکارییه‌کانی 
ژینگه‌ی زینده‌وه‌ران؟ 


کارامه‌یی بیرکاری 

۸ ئەگەر زانايەك پاشماوهی روه‌کیکی له 
نیوان چینه که‌فریکدا دزیه‌وه که 
به‌به‌ردبووه‌ی فاكۆبسى تەمەن ۶۰۰ 
ملین سال و به‌به‌ردبووه‌ی تروّبایت 
تەمەن ۲۳۰ ملیون سالّی تێدابوو. ئايا 


ته‌مه‌نی به‌به‌ردبووه رووه‌کیه‌که چه‌نده؟ 
۷ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
٩‏ بهلگه هینانه‌وه: تهگهر چینه که‌فریکت 
دی له بيابانيك دا که به‌به‌ردبووه‌ی 
ماسی تیدایه ته‌وه چ به‌لگه‌یه‌که 
ده‌رباره‌ی میژووی جیولوجی بیابانه‌که. 
۰ به‌هوّی ناته‌واوی زانیاریه‌کان له 
تۆمارى به‌به‌ردبووه‌کاندا. وا 
ده‌رده‌که‌وی زاناکان له بابه‌تی 
پاراستنی به‌به‌ردبووه‌کان له ڕوويەك 
سهرکه‌وتوترن ودك له روویه‌که‌ی ترداء 
دوو نموونه بهینه‌وه بق سه‌لماندنی 
دیاریکردنی لایه‌نگیری. 


۱:۹ 


ماری که‌قره‌کان و به به‌ردبووه‌کان 


تامانجه کان 


+ روونی ده‌کانه‌وه چون کاته 
جیولوجییه‌کان له‌سهر چینه که‌قره‌کان 
تومار ده‌کرین. 

۰ میزووه گرنکه‌کانی پیوه‌ری کاته 
جیولوجیه‌کان دیارده‌کات. 

۰ روونی ده‌کانه‌وه چۆن هه‌نديك له 
گوّرانکاریه ژینکه‌ییه‌کان بوونه هوّی 
ته‌فرو تونا بوونی هه‌نديك له جوّره‌کانی 


زینده‌یی. 


ییوه‌ری کانه جیولوجییه‌عان 


چاخ ماوه 
سەردەم چەرخ 
ستراتیژیەتى خوټند نهوه 


وروژاندنی مێشك: بيرۆكە‌ی سهره‌کی نه‌و 
که‌رته بریتییه له پیوه‌ری کاته 
جیولوجییه‌کان. پیئویسته قوتابیان له نيوان 
خویاندا کیبرکی بکهن له ناو هیانانی نه‌و 
وشه و زاراوانه‌ی که په‌یوه‌ستن بهو پێوەرە. 


i 


4 هه رت 
س وى 

ههول بده بير له میژووی رابردووی زه‌وی بکه‌یتهوه وه‌کو نه‌وه‌ی سه‌یری 
شریتیکی وینه‌دار بکه‌یت که زر به‌خیرایی رووداوه‌کان نمایش بکات. بیگومان 
ئەگەر بهو بینینه سه‌یری گورانکاریه‌کانی زه‌وی بکه‌یت ئه‌وا ده‌بینیت لهو لاوه 
شاخێك نغرۆ ده‌بیّت و له‌ناوده‌چیّت. له لایه‌کی دیکه‌وه شاخیکی دیکه له ناکاو 
دروست ده‌بیتهوه. هه‌روه‌ه ا چه‌ند زينده‌وه‌ريك ده‌بینی ده‌رده‌گه‌ون و له 
چاو اتک ایر یی لو گەركنا رومیت کا چون تسیر اا اتی 
جیولجی پیویسته بو کورت کردنه‌وه‌ی کات تا بتوانن شتيك له‌سه‌ر میژووی 
زه‌وی بنووسن يان بئاخقن. ههروه‌ها فیری هه‌نديك لهو رووداوه ناموو سه‌یرو 


سهرنج راکیْشانه ده‌بیت که‌به‌سهر میژووی زینده‌وه‌رانی سەر زه‌ویدا هاتووه. 


له ۱ دا دیواریکی به‌ردینی بنکه‌ی به‌به‌ردبووه‌کانی ئێسکی داینه 
سوره‌کان ده‌رده‌که‌وی که تایبه‌ته بو گه‌شتیاران و میوانان له يهکټك له ناوچه 
پایزراوه‌کانداء ثه‌و دیواره نزیکه‌ی ۱۵۰۰ به‌به‌ردبووه‌ی ئێسکی داینه سوره‌کان 
به خووه دەگرێت که له سه‌رده‌ستی زانایانی بواری به‌به‌ردبووزانیدا 
دۆزراوەتەوە. ته‌و به‌به‌ردبووانه پاشماوه‌ی ته‌و داینه‌سورانه‌ن به‌رله ۱۵۰ ملیوّن 
سال که له ناوچه‌که‌دا ژیاون › راسته ۰ ملیون سال ته‌مه‌نیکی دریژه بو 
خه‌یالی مرف بهلام به نيسبەت میژووی گۆی زه‌وی ناگاته له ¥#ی ته‌مه‌نی 
هه‌ساره‌که‌مان» هه‌روه‌ها ناگاته له ی ئهو کاته‌ی که پیویسته بۆ ته‌مه‌نی 


کونترین که‌قره ناسراوه‌کانی زه‌وی و به‌لکو که‌متريشه. 


تیسکی نو داین‌سوران‌ی که پیش ۱۰۰ مليۇن سال ژیاون هه‌روه‌کو 


OO 


۱ کومه‌لیگ به‌به‌ردبووی رووه‌کی و گیانه‌ومری دەردەخحات که به‌ته‌واوی پارێزراون له 


ناو پیکهاته‌کانی رووباری سهوزدا لەسەرەوە بو لای چەپ دەست پیده کات : به‌به‌ردبووی 


گهلایه‌کی دره‌عت. به‌به‌ردبووی په‌پووله» به‌یه‌ردبووی ماسی» به‌به‌ردبووه‌ی كيسه‌لێك. 


تۆمارى که‌فره‌کان و کاتی جیولوّجی 

باشترین شوێن له ته‌مریکای باکوور بو دیتنی میّژووی تومارکراوی زه‌وی 
بریتییه لهو که‌فره به‌ردانه‌ی که ده‌که‌ونه ناوچه‌ی پاریزراوی نیشتمانی ناسراو 
به خهره‌نده گه‌وره‌که چونکه لهو ناوچه‌یهدا رووباری کولورادو که‌نده‌کیکی 
خهره‌ند ئاسای به‌قوولایی دوو کیلومه‌تر له هه‌ندی شویندا دروست کردود. 
به‌دریزایی 6 مليۆن سالیش رووباره‌که زماره‌یه‌کی بئ سنوور له چینه‌کانی 
که‌فری هه‌لکه‌ندووه و خودی ئهو چینانه نزیکه‌ی نیوه‌ی ته‌مه‌نی گوّی زه‌وی 


دەنوێنن که ده‌کاته دوو ملیار سال له ته‌مه‌نی میژووی زه‌ویدا. 


توماری به‌به‌ردبووه‌کان و کاتی جیولوجی 

لای سهرهوه که‌قره نیشتووه‌کانی خهره‌نده‌که ده‌رده‌خات که جوره‌ها 
بەبەردبووى رووه‌کی و گیانهوه‌ری به خووه دەگرێت که زور به ته‌واوی 
پاریزراون. به جوريك که ووردترین پیکهاته‌کانیان وه‌کو خوی ماودته‌وه به هی 
نقووم بوون و نفرو بوونی پیکهاتووه‌کانیان له ناو ئهو نیشتووه ده‌نکوله 
وردانه‌ی که له‌بنکی ده‌ریاچه‌کاندا هه‌بوون. 


لییبکوله‌ره‌وه 


برگه‌یه‌ك له چینه که‌قره‌کانی 


خهره‌نده گه‌وره‌که‌ی نه‌مریکای 
باکوور چه‌ند ل‌کاتی جیولوجی 


دەنوێنێت؛ 


تۆمارى که‌فره‌کان و به بەردبووەكان ۱91 


چه‌رخی ژیانی دیار (ئاشكرا) 


يێوەرى كانه جیولو‌جییه‌کان (شیو 


(نه‌و چه‌رخه‌یه که تیايدا دەژین كەلە سەردەم ملیونه‌ها 
۲ مليؤن سالی رابردوو ده‌ست پئ سال پیش ئێستا 


ده‌کات تا سهده‌ی ئێستامان) 
به‌به ردیووه‌کان دەنوێنێت . 


چاخی زژیانی 
ئو ی Cenozoic‏ 


ر 


زيا 


چەرخى زیانی 
كەلە ه. ۲ مار سال دەست پئ ده‌کات 


هدتا ۲ مليؤن سالی رایردوو. 
(نه‌و چه‌رخه‌یه که تیایدا یه‌که‌مین 


L< 
۰ 
۰ 
1 
4 
۰ 
- 


چاخی زیانی 
ناوه‌ند 


زینده‌وه‌رانی خانه ته‌واو گه‌شه 
Mesozoic‏ 


کردووه‌کانی تیدا ده‌رکه‌ونووه) 


۰ 
3 
4 
۰ 
۰ 


چهرحی ىا زیان 
تهو چەرخەيە که‌تیایدا کوّنترین که‌فره چاخی انى 


ناسراوه‌کانی ڭا دروست بووه 
۰۷ 0 
(که له ۳.۸ ملیار سال ده‌ست پئ کون ۳۸۱۵02۵۱ 


ده‌کات هه‌تا ۲.۵ ملیار سالی رابردوو) 
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چەرخى هیمن (هیدی) چەرخى زیانی جیگیر PROTEROZOIC EON‏ 


که له ۶.1 ملیار سال ده‌ست بي چه‌رخی نا زیان ARCHEAN EON‏ 
ده‌کات هه‌تا ۳.۸ ملیار سالی رابردوو) 
هو چهر خدیه که زاناکان توانیان ته‌نها که‌فره 


بدوز نهو 3 


چه‌رخی هیمن (هیدی) EQN‏ 11۸01۸۷ 


پیوه‌ری کانی جیولوجی 


شیوه ۳ پیومری کاتی جیَلو- ۱ ۳ 
" ` توماری جیولوجی ملیاره‌ها سال دەنوێنێت که به‌سهر دروست بوون و 


میژووی ته‌واوی زه‌وی روون ده‌کاته‌وه که 1 ۱ ۱ ۳ 
دایشکراوه بو وار ماوه‌ی کات که پیات په‌یدابوونی یه‌که‌مین که‌فره‌کانی زه‌ویدا رژیشتووه. به شیوهیه‌کی گشتی زانایانی 


دەوترێت چەرخەكان› پاشان چهرخه‌کانیش جیولوجی ته‌مه‌نی میژووی زه‌وی به ۶.0 ملیار سال دادەنێن› بو تاسانکردنی 
نی خەملاندن دابەشكراون بۆيەکه‌ى ‏ کاره‌کانیان تمو زانایانه هەڵساون به دۆزينەرەى یولج 
میژوویی بچووکتر. 56216 1106 6160166] مه‌روه‌کو له شیوه‌ی۳ دا پوون کراوهته‌وه. به‌پی‌ی نهم 

لییبکوّلهره‌وه پیوه‌ره هه‌موو ته‌مه‌نی زه‌وی که ۶.۱ ملیار ساله دابه‌ش کراوه بو چه‌ندین ماوه‌ی 


کات به‌ناوه‌کانی چه‌رخ و چاخ و ماوهو سەردەم. 


زاراوه‌ی پیوه‌ری کاتی جیولوجی 


دابه‌شکردنی کاته جیولوجییه‌کان 
زانا جیولوجییه‌کان هه‌لساون به دابه‌شکردنی میّژووی زه‌وی بۆ چه‌ندین 
برگه‌ی کات» هه روه کو روون کراوهتهوه له پیوه‌ری کاته جیولوجیه‌کان له 
شیوه‌ی۳ داء گه‌وره‌ترین برگه‌ی جيۆلۆجی بریتیه له چه‌رخه‌کان ) .(Eons‏ 
چهرخه‌کانیش ده‌کرینه چوار ئه‌مان‌ن (چه‌رخی هێمن و چه‌رخی نه‌ژیان و 
چه‌رخی ژیانی جیگیر و چه‌رخی زیانی دیار) دوا چه‌رخیش دابه‌ش ده‌کریت بۆ 
سی چاخ. چاخیش (۳۳۵۰) دووه‌مین گه‌وره‌ترین برگه‌ی کاته جیولجییه‌کانه. 
ھەر سى چاخه‌که‌ش دابه‌ش ده‌کرین بۆ ماوه (۳0۲:0۵5) که‌سییه‌مین گه‌وره‌ترین 
برگه‌ی جیۆلۆجییه ماوەش دابه‌ش ده‌کریت بۆ سەردەم Epochs)‏ )که چواره‌مین 


گه‌وره‌ترین برگه‌ی جیولوجییه. 


ده‌رکه‌وتنی جوره‌کان و ون بوونیان 

له‌کاته‌کانی میژووی زه‌ویدا دیارده‌یه‌ك دهرده‌که‌ویّت ئه‌ویش زياد بوون يان 
كەم بوونیکی گه‌وره‌ی له‌ناکاوی زماره‌ی جوّره‌کانی زینده‌وه‌رانه. ئەوەش له 
ئەنجامى تاستی پیْشبرکی‌ی نیوان جوره‌کانه‌وه دیْته‌دی بو نموونه جۆرى 
الا تیا را ا اع و وک و ك اروت كابر دا 
ده‌رکه‌وتووه لهو کاته‌ی که زیانی ده‌ریایی زیاد بوونیکی به‌رچاوی بەخۆوە 
بینیوه له رووی زفربوونی ژماره‌ی جوری زینده‌وهره ده‌ریاییه‌کان. که‌چی 
له‌لایه‌کی دیکه‌وه كەم بوونیکی یه‌کجار گه‌وره له ژماره‌ی جوّره‌کان رووده‌دات 
به دریژایی ماوهیه‌کی كەم له‌کاتی جیولو‌جیدا و تەنانەت ھەندێك رووداو ده‌بنه 
هوی ته‌فرو تونابوون و له ناوچوونی به‌کومهل. له ناوچوون نه‌مان 
(11061100) _ بریتییه له مردن و له‌ناوچوون و ته‌فروتونابوونی هه‌موو 


تاکه‌کانی جوريك له جوره‌کان ئەوەش به‌هوی نه‌و رووداوه يەك له دوای 


یه‌کانه‌ی يان هاوکاتانه‌ی وەك گورانی كەش و ئاو و هه‌وای زه‌وی و گورانی 
ته‌ووژمه‌کانی زه‌ریا که له‌وانه‌یه ببنه هوّی له‌ناو بردنی به کومهل. 


برینییه لهو 
ریکایه‌ی که زاناکانی جیوّلوجی ده‌یگرنه بەر 
بو دابەش کردنی میزژووی دوور و دریژی 
سروشتی زه‌وی و ده‌یکه‌نه چه‌ند چەرخ و 
چاخ و ماوه و سهرده‌میك. 


چهرخ: دریزترین برگه‌کانی کاتی 

چاخ یه‌که‌یه‌که له به‌که‌کانی کاتی 
جيؤلۆجى و به دووهم گه‌وره‌ترین برگه 
داده‌تری» دوو ماوه‌ی جیوّلوجی يان زیاتر له 
خووه ده‌گری. 

ماوه: یه‌که‌یه‌که له به‌که‌کانی کاتی 
جیولوجی و به سێیەم گه‌وره‌ترین برگه 
داده‌تری 

سهردهم: یه‌که‌یه‌که له یه‌که‌کانی کاتی 
جیولوجی و به چواره‌مین گه‌وره‌ترین 


برگه‌داده‌نری. 
برینییه له مردنی گشت 


تاکه‌کانی جوریکی زینده‌وه‌ران. 


شیوه‌ی 4 هالوسیجینیا ناوی 
زینده‌وهریکی ئاوی زور سهیره که 
لهسهره‌تای ماوه‌ی کامبری دا 

ده رکهو تووه» تەنانەت ناوهکه‌شی 


۱۰۳ 


توماری که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان 


بّ 7 7 


له‌سهرده‌مه کونه‌کانی ژیاندا 
کیاوگوّل و دارو دەوەن زؤر هه‌بووه به‌لام 
ههرگیز چوّلهکه‌ی پاساری و ده‌نگ خۆش 


نه‌بووه» ههروه‌ها مهیموو نیش نه‌بووه له سەر 
دره‌عته‌کان تا جوّلانی بکات بيه 


بالنده‌کان و شیرده‌ره‌کان دوای هم چاخانە 
به ماوویه‌کی زور ینجا پەرەيان سه‌ندووه. 


4 لییبکولهره‌وه 


بؤچى چاخی زیانی ناوه‌راست به 
چاخی خشوکه‌کان ناسراوه؟ 


وا دابنی تو له‌ناو بياباتيك دا 
دهر‌ژیشتی و چاوت بهو گیانه‌ودره 
شه‌رانگیزانه کموت» که هه‌موویان 
داین‌سوره‌کانی چاحی ژیانی ناو‌ندین» 
سوپاس بو خوای دلوقان و دلفین که 
تیمه‌ی لهو چاخهدا نه‌عولقاندووه؟ 


. = 


چاخى پاليؤزۆيك: چاخی ژیانی کون 
چاخی ياليو‌زويك ( ۳۵۱602016 ) واته چاخی زیانی کون که درێژدەبێتەوە له ۵۲ 
مليۆن سال تا 351 مليۆن سالی رابردوو, ئەوەشيان یه‌که‌مین چاخی میژووییه 
که زور به‌باشی به‌به‌ردبووه‌کانی تیدا پەيدا بووه. ژیانی ده‌ریایی له‌سهره‌تای 
چاخی پاليوزويك دا په‌ره‌سه‌ندنی به‌خووه دیوه, چونکه زه‌ریاکان یا خود 
توقیانووسه (ده‌ریا لووشه‌کان) بوونه نیشتنگه‌ی چه‌ندین جوّری زیان. بهلام 
گیانهوه‌رانی وشکانی لەم چاخهدا ززرکهم بوون. که‌چی له ناوه‌راستی ئەم 
چاخه‌دا هه‌موو ثه‌و رووه‌که وشکانیه ناسراوانه‌ی ئەمڕۆ دهرکه‌وتن. له كۆتاييە 
کهی دا وشکاوه‌کیهکان و خشوکه‌کان بینران له‌سهر زه‌وی دا ده‌ژین و 
میرووه‌کانیش ده‌ستیان به زور بوون کرد. له دا زه‌وی له کوتاییه‌کانی 
چاخی زیانی کون دا گه‌وره‌ترین له ناو چوون و نه‌مانی به کومه‌لی تیدا روویداوه 
و میژووی ژیانی زه‌وی هاوشیوه‌ی ئهو له ناو چوونه‌ی نه‌دیوه هه‌نديْك له زانایان 
وای بو ده‌چن له وانه‌یه گورانکاریه‌کانی زه‌ریاکان بوونه هوّی ئهو له ناوچوونه 
گهوره‌ی که له ۹۰/ی جوره‌کانی زینده‌ی ده‌ریایی قرکرد. 
چاخى خیسوزویك: چاخى زياتى تاوەت ر چاخى و 
چاخی ژیانی ناوه‌ند (1۷16902010) له ده‌وروبه‌ری نزیکه‌ی 751 ملیوّن سالی 
رابردوو ده‌ستی پیکردوه و ناسراوه به چاخی خشوکه‌کان. چونکه خشوکه‌کان 
وه‌کو داینه‌سوره‌کان لهو سه‌رده‌مه‌دا لەسەر وشکانی جیگیر بوونه هه‌روه‌کو له 
دا ده‌رده‌که‌وی. له‌و سه‌رده‌مه‌دا خشو‌که‌کان جوری باو بوونه. ههروه‌ها 
شیرده‌ره بچووکهکانیش ده‌رکه‌وتنیان هاوکات بووه له‌گهل دمرکه‌وتنی 
داینه‌سوره‌کاندا. بهلام له دواساتی چاخی ژیانی کوندا بالنده‌کان په‌یدابوونه‌و 
زوربه‌ی زاناکان وای بۆ ده‌چن که بالنده‌کان راسته‌وخو له داينه سوره‌کانه‌وه 
په‌ره‌یان سه‌ندووه. به کوّتایی هاتنی ئه‌و چاخه ریْژه‌ی له %15 هه‌تا ۲۰ /ی گشت 


جوره‌کانی ژیان له ناوچوون له‌وانه‌ش له ناوچوونی داینه‌سوره‌کان که له وانه‌یه 
به‌هوی گورانی كەش و ههوای (سه‌قا)ی جیهان بێت ئەوەش له ثه‌نجامی 
به‌رکه‌وتنی نەيزەكێك له‌گه‌ل زه‌ویدا بوو بیت. 


ی - 7 
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چاخی سینوزویك: چاخی زیانی نوی (چاخی 
شیرده‌ره‌کان) 
چاخی ژیانی نوی له ده‌وروبه‌ری نزیکه‌ی 65.5 ملیون سال بەر 
له ئێستا دەست يئ ده‌کات و هه‌تا ئيمرۆش به‌رده‌وامه. سه‌یری 


شیوه۷ بکه ده‌بینیت ئه‌وه سەردەمى شیرده‌ره‌کانه چونکه لهو 


سهرده‌مه‌دا شیرده‌ره‌کان پیشبرکی ی داینه سوره‌کان و هه‌موو 

گیانه‌وه‌ره‌کانی تریان ده‌کرد به تايبەت پیشبرکی‌ی خوراك و شیوهی ۷ له‌کاتی جاخحی ژیانی نوی دا به‌هه‌زاران له 
نیشتنگه‌ی ذیان. هه‌رچه‌نده له کزتایی چاخی زیانی نوی داله جوره‌کانی شیردهره‌کان پەرەيان سەند› لهو ديمەنەدا چه‌ندین 
ناوچوونیکی به‌کومه‌ل روویداوه به‌لام شیرده‌ره‌کان توانیان جور لهو زینده‌وهرانه ده‌رده‌که‌وی کهله‌سهره‌تاکانی ثهم چاخەدا 
په‌ره به خویان بدهن به هوی هه‌نديك تایبه‌تی له‌وانه‌ش 
جیگیرکردنی پله‌ی گه‌رمی له‌ش و هه‌لگرتنی كۆرپەله له ناو له‌شی مئ 
یینه‌دا که‌وای کرد شیرده‌ره‌کان بمیّننه‌وه و به‌رده‌وام بن له ژیان و 


هه‌بوون و پاشان له ناوچوون. 


که له وانه‌یه بووبیته هوّی ته‌فرووتونا بوونی داینه سوره‌کان. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و ۲ دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: چۆن ھەر 


یوخنه جچه‌مکه‌کان پاش خستنيك له ئاستى پیشبرکی ی 


۷۰ | 7 كا ۰ لته 7 که ak‏ 
١ -‏ مەبەست لەم چە‌مكانە‌ی خوارەوە چییە: ىيوان جوره‌تان ده‌بینه هوی ددرجه‌ونبی 
۱ له ناکاوی زماره‌یه‌کی زر له جۆرە 
1 @ بیوه‌ری کاته جیولوجییه‌کان ته‌مه‌نی چاخ, ماوه › سه‌ردهم. کی 
۳ ۱ 0 نوێیه‌كان؟ 
میزووی زه‌وی کهده‌کاته 4.6 ملیار 5 یه‌که‌ی کاتی جيۆلۆجى كەلە ۰۵.۵" يمى 
سال دابه‌ش ده‌کات بو چوار برگه‌ی 0 سا ۱ غ وگ رد ۷ ۰ & ۷ Mv‏ ۰ 
ھە 2 ملیون سالی رابردوو ده‌ست پئ ده‌کات لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیلکارییه‌عان 
کاتی ليك جیاوازکه ئەمانەن چەرخ. ت 7 
1 ۰ هه‌تا ئێستا به‌رده‌وامه بریتییه له: ي بت : ۲ 
چاخ. ماوه. سەردەم. 7 تا ۸ سهیری تەم وينه روونکراوه‌ی خواره‌وه 
. سرد ۷ ۷ 7 aw‏ ۷ - 
چ سنووری نيوان برگه‌کانی کاته رده‌می هولّسین بکه» له‌سهر ئهو کاتزمیره‌ی میژووی 
جیولوجیه‌کان نه‌و گورانه تیبینی ب. چاخی ژیانی نو. زه‌وی ده‌بینیت. يەك کاتزمیر ده‌کاته 
کراوانه دەنوێنێت که له سەر زه‌وی چ. چەرخى ژیانی دیار (ئاشکرا). ۳ مليؤن ساڵ› يەك دەقيقەش دەكاتە 
روویان داوه. 1 
د. ماوه‌ی چوارینه. ٤‏ فلیوق ساڵ. چەند یو تسا سال 
@ توماری که‌قره‌کان و به‌به‌ردبووه‌کاز 
SERE‏ کی : ی جیاوازی ههیه له نيوان ثه‌و چوارچدٍ 
§" ی ان ار ته‌و ناوبره کاتيه سه‌ره‌کیانه چین که جیاوازی ههیه له نێوان ئهو چوارچیوه 
ده‌توینین که تیایدا دەژین. پیوه‌ری کاتی جیولوجی دهینویْنیت؟ کاتیه‌ی که چاخی زیانی جیگیر 
viv - ۷‏ ۰ - ۰ ك E‏ ¶ . 
له هه‌نديك تساه وه‌خته‌کانی ۳ چون کاتی جيۆلۆجى له‌ناو که‌فره‌کاندا ده‌یدویدیت به به‌راورد لەگەل ناو 
ق میزووی زه‌وی دا له‌ناکاو زياد بوون تومار ده‌کری؟ چوارچیوه کاتیه‌ی که چاخی زیانی 
كەم له زمار‌ی جۆرەكانى 5. جوره‌کانی ئهو گۆڕانە ژینگه‌ییانه چين ديار ده‌ینوینیت؟ 
ژیان رووی داوه. ًر ۱ ۱ َ ۳ ۳ 
نت که ده‌بنه هۆی له ناو چوونی به‌کومهل؟ چهرخی هیمر چه‌رخی ژیانی دیار 
۱ و x‏ نف 
بیرکردنه‌وه‌ی یت سنا 21 
7 بهلکه هینانه‌وه: ئهو رووداوه‌ی دوا رۆژ ۱ 
چییه که له‌وانه‌یه کوتایی به‌سه‌ر ده‌می 
ژیانی نوی بهینیت؟ چەرخى نه‌ژیان چه‌رحی ژیانی جیگیر 
تماری که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان ‏ ۱۵۵ 
= 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان و چهمکه‌کان 


مەبەست لەم چه‌مکانه‌ی خواره‌وه چییه؟ 


به‌دواداهاتنی چینه‌کان» ستوونی جيۆلۆجى› پێوەرى 
کاته جیولزجییه‌کان 


به‌راوردبکه له نیوان ئەم جووته زاراوه و چه‌مکانه‌ی 


خواردود. 


ا 


گریمانه‌ی يهك شیوازی روودان و گریمانه‌ی 
کاره‌سات. 
ته‌مه‌نی ریژه‌یی و ته‌مه‌نی ره‌ها. 


شوینه‌واری به‌به‌ردبوو و به‌به‌ردبووی ریپیشا ندهر. 


.۷ 


وهد‌رگرتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


هه‌لبزاردن له چه‌ندین دا 


له مانه‌ی که‌دین وه‌سفی گورانی کاره‌سات ناکهن. 
آ. زؤر بلاوه. 

ب. له‌ناکاو. 

چ به‌ده‌گمهن. 


د. پله بهپله. 


زاناکان ته‌مه‌نه ریژه‌ییه‌کان دیارده‌کهن به به‌کارهینانی. 


ب. گریمانه‌ی به‌دواداهاتنی چینه‌کان. 

چ نیوه ته‌مه‌نی تیشکاوهر. 

د. مێژوو به كاربۆن-£ 1. 

كام له‌مانه‌ی دێن شوینه‌واری به‌به‌ردبوون؟ 
أ. مێروويه‌ك له‌ناو كەھرەمانەدا پارێزراوە. 
ب. مامۆث له ناو شه‌خته‌دا به‌ستوویه‌تی. 
ج. دار به خاوه‌کان جێپێگۆرڕکێی پیکراود. 


به‌ندی ۷ 


۱۰ 
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1 


دریژترین دابه‌ش کردنه‌کانی کاتی جیولوجی ناوده‌بریت به 
أ. ماوھ 


هو که‌فرانه‌ی که قلیشان بریویه‌تی دروست بووه له 

آ. پاش روودانی قلیشان. 

ب. پیش روودانی قلیشان. 

ج. هاوکاته لەگەل روودانی قلیشان. 

د. هیچ زانیاریه‌کی ئهوتۆ له‌به‌ر ده‌ست دانییه بو 
دیاریکردنی وهلام دانه‌وه. 


۲ كام لهم هاوتایانه‌ی خواره‌وه هاوتای جیگیره؟ 


آ. يؤرانيۆم- ۲۳۸ 

ب. پۆتاسيۇم- * 4 

ج. كاربۆن- ۲۲ 

د. کاربون- ۱۶ 

نه‌و رووه‌ی که به‌شیکی ون بوو دەنوێنێ له ستوونی 
روونکراوه‌ی جيۆلۆجى پىی دەڵێن. 


1 به‌ناوداچوونی به‌ردی. 


چ ریگه‌یه‌ك له ریگه‌کانی ته‌مه‌نی تیشکاوه‌ری (رادیومه‌تری) 
به پله‌ی يەكەم به‌کاردیت له میژووی پاشماوه‌کانی ئهو 
زینده‌وه‌رانه‌ی که له ماوه‌ی ساله‌کانی ۰۰۰ ۵۰ سالّی دواییدا 
ژیاون؟ 

[ ریگه‌ی کاربون . £ 1. 

ب. ریگه‌ی پوتاسیوم - ثارگون. 

ج. ریگه‌ی یورانیوم - قورقوشم. 


د. ریگه‌ی روبیدیوم - سترونشیوم. 


3 


٤ 


ەه 


. 6 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


^ 


۹ 


۳۰ 


۲١ 


وەلامی کورت 
سى کردار بلّیْ کهبه‌هوّیه‌وه به‌به‌ردبووه‌کان دروست دەبن. 
رٍولی گریمانه‌ی يهك شیوازی روودان دیاریکه له 
زانسته‌کانی زه‌ویناسیدا (جيۆلۆجى) 
روونی بکه‌وه چوّن تیشکه شیبوونه‌وه رووده‌دات؟ 
دوو ریگه بڵَێ که به هویه‌وه زاناکان ده‌توانن 
به‌به‌ردبووه‌کان به‌کاربهینن بو دیاری کردنی 
گوّرانکاریه‌کانی ژینگه. 
ڕۆلى زانستی پاليۆنتؤلۆجيى = به‌به‌ردبوو زانی چییه 


له خویندن و لیکولینه‌وه‌ی میزژووی زه‌وی؟ 


بهینه بو دانانی نه‌خشه‌یه‌کی چه‌مکه‌کان: کاربون -۰۱۶ 
تەمەنى رەھاء یورانیوم- قورقوشم. تیشکه شیبوونه‌وه» 
ته‌مه‌نی تیشکاوه‌ری (رادیومه‌تر)» تەمەنى ڕێژەيی. به 
دواداهاتنی چینه‌کان. هاوتاء نیوه‌ی تەمەن› ستوونی 


۷ 


جیولجی. 
جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: روونی بکه‌وه چون 
گورانکاریه‌کانی ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی کارده‌که‌نه سەر 


مانه‌وه‌ی جوره‌کان. دوو نموونه‌ی بو بهینه‌وه. 


. دیاریکردنی په‌یوه‌ندیبه‌کان: هوی چییه؟ زانایانی 


به‌به‌ردبووزانی پیزانینه‌کانیان ده‌رباره‌ی ئهو 
زینده‌وه‌رانه‌ی که په‌یکه‌ری ره‌قیان ههیه زیاتره لهو 
زانیاریانه‌ی که هه‌یانه ده‌رباره‌ی هو زینده‌وه‌رانه‌ی که 


جه‌سته‌کانیان ته‌رو نەرمۆڵەیە؟ 
۷ 


۲ شیکردنه‌وه‌ی کرداره‌کان: هوی چییه؟ دره‌ختيك 


بوودته به‌به‌ردبوو بەر له ۱۰۰ ملیوّن سال که‌چی دارکی 
نه‌ماوه؟ 


لیکدانه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکارییه‌کان 


ئم وینه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بۆ وەلام دانه‌وه‌ی ئه‌م 


پرسیارانه‌ی که دێن؟ 


۲ ایا به‌ناوداچونی ئاگرینی (برٍهر) (آ) کنتره له چینی 
(ط) يان نوێترە؟ وەلامەكەت ڕوون بکه‌ود. 5 
3 ئهو دیارده‌یه چی يه که هیما کراوه به ژماره‌ی 1 
4 . ئايا به‌ناوداچوونی تاگرینی (أ) نوێتره له قلیشانی ۱۰ 
يان کۆنترە؟ وەلامەكەت ڕوون بکه‌وه. 
۵ چی ڕوویداوه له چینه‌کانی (ب)› (ج)› (د)› (ھ)› (و)› (ن 
(ح). ئەگەر به‌ناودا چوونی ئاگرى و قڵشیانمان به‌لاوه‌نا؟ 
ئهو ڕووداوانه‌و به‌ناوداچوون و قڵیشان ڕيزبكه به پىی 


ریزبه‌ندی روودانیان. 


تۆمارى که‌فره‌کان و به به‌ردبووه‌کان - پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند ‏ ۱۵۷ 


© ® ® ۱ 


به‌شی 
- 


كەش و ناو و 
هه‌وا 


لەم بەشەدا فێرى بەرگە هه‌وای زه‌وی 
دەبیت. هه‌روه‌ها فیّری ئەوەش 
ددبیت چون بەرگە هه‌وا کار له باری 
كەش وناو وهه‌وای زه‌وی ده‌کات. 
نه‌گه‌ر كەش بهرده‌وام له گۆراندابێت 
نه‌وا ده‌بینه قسه‌ی اا 
خەڵك. به‌لام پیشبینی کردنی كەش 
نه‌وه‌نده کاریکی ناسان نیه. که‌چی 
پیشبینی کردنی ناو وهه‌وا زیاتر 
ڕێى تیده‌چیت. میژووی دوزینه‌وه‌ی 
لای چەپ به‌شيك لهو رووداو 
دوزینانه‌وه روون ده‌کانه‌وه که 
روو لهو کاته‌ی زاناکان له 
ههوڵى نه‌وه‌دابوون زیاتر له به‌رگه 
هه‌وای زه‌وی وکه‌ش و تاو وهه‌وا 
تێبگەن 


= 


۱5۸ یه‌که‌ی د 


ناسمانیه که زاپونیه‌کان پیی 
دەڵێن «کامیکازی» بووه هوّی 
شکستی مه‌نفولیاو نه‌یانتانی 
ژاپۆن داگیربکهن. 


باو بۆران و زریانیکی له ناکاو 
که‌شتیکه‌لی مه‌نغولی ته‌فروتونا 


کرد له نزيك زاپوّن. نه‌و ره‌شه با 


۷ 


زانا بنيامین فرانکلین روونی 
کرده‌وه چون گهرم کردنی 
ههوای خوجیی به هوی 
تیشکی خوره‌وه ده‌بیته هوی 
دروست بوونی نه‌وژمه‌کانی 
هه‌وا به‌ردو سهردوه 


زانا کارل شيل روونی 
کرده‌وه که زؤربه‌ی 

پیکهانووه‌کانی هه‌وا 

بریتبه له نایتروجین و 


باوەر هینرا بهو راستیه‌ی 
که مادده‌ی کلوروفلورق 

کاربونی (6۳05) زیان به 
چینی نوزون ده‌گه‌به‌نیت. 


له که‌ناله تهله‌فزیونییه 
بازرگانیه‌کاندا زانیاریه‌کانی 
په‌یوه‌ست به‌که‌ش وایان 
لیّهات به‌رده‌وام دابین بکرین 
به شیوه‌ی ۲۶ کاتزمیر له 
روژیکداو حه‌وت روژیش له 


حه‌فته یه کدا. 


باوەر هێنرا بهو راستیه‌ی که دەڵێت 
حه‌وت نه‌لقه له ده‌وری هه‌ساره‌ی زوحهل 
دا هه‌یه چونکه گالیلو پیشتر له سالی 
۰ تنهم نه‌لقانه‌ی بینیبو به‌لام 
ته‌لسکوبه‌که‌ی نه‌وه‌نده به‌هیز نه‌بوو بویه 
نه‌یتوانی وه‌کو پیویست ته‌لقه‌کان ببينیٌ 


زانا گاریال فه‌هره‌نهایه‌ت 
وای بت ر ری یا 
جیوه‌یی دروست بکات. 


زانای سربستان میلؤتین میلانکو > 
فیتش رایکه‌یاند نو گورانه‌ی 

بەسەر جووله‌ی زەویدا هاتووه 

له بوشایی ئاسماندا که ددیان 

هه‌زار سالی خایاندوه ھەر 

نه‌وه‌ش کاری کردوته سەر 

گورانیکی زور له ناو وهه‌وادا. 


زاناکان کونیکیان له چینی خراپترین رووداوی ناوکی جیهانی 
نوّزون دوزیه‌وه له‌سهر له نشرتوبیل روویدا له نوکرانیا. 
جه‌مسهری به‌ستهله‌کی تیشکه‌کانی به‌ناو به‌رگه ههوادا 
باشوور. بلاوبوونه‌وه‌و تەنانەت گه‌يشته رۆژ 


ناوای نه‌مریکای باکوور. 


ەە 


ئەو رێرهوهی که مادده 
ور ده‌رچووه‌کانی 
تشرنوّبیل گرتیانه بهر. 


بو يەكەم جار له‌ناو هه‌وادا 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك بۆ ته‌قاندنه‌وه‌ی 
بومبیکی نه‌توّمی نه‌نجام درا له 
نزيك تاموگوردو له شاری 
نيومەكسيكؤ. 


باوبؤران وزریانی جؤنو دای له 
لیواری روزهه‌لاتی عومان 
وئیمارنی عهره‌بی. بووه هوی 

| زیانیکی زور به تايبەت له 


¶ ` ` 
هێلىٌ بریتلنگ ئۆرېيتەر 3 له میسر 
۱ ار ا ` 


۱۹ 


كەش وئاو وههوا «سەقا» 


كەرت 
1 سيفەتەكانى زه‌یوش گك aE‏ 
۳ گهرم بوونی زەيۆش "° 111 
۳ بای جیهانی وبای خوجیی >" ق 
7 پیس بوونی ههوا *"*‰ $2 و پیش 


خویندنه‌وه‌ی بەندەکە. ا به 
تاماده‌کردنی نامیلکه‌ی خشته‌ی 


ده‌رباره‌ی وینه‌که: 


نه‌و هه‌وایه‌ی که له به‌رزاییه‌کاندایه هه‌روه‌کو له کارامه‌ییه‌کانی خویندندا که هاوپیچه له پاشکوزی 
وینه‌که‌دا دهرده‌که‌وی. چریه‌که‌ی زور که‌مه نا نه‌و کتیبه‌که‌داء ناونیشان بۆ هه‌موو لاپه‌ره‌کانی 
راده‌یه‌ی که ریه‌ی گازی نوکسجین ته‌نها ۳۰ % ی کتیبه‌که دابنی به پشت به‌ستن به بیروکه 


نه‌و نو کسجینه‌ی هه‌وایه له تاستی رووی ده‌ریادا. سهره‌کیه‌کانی به‌نده‌که. له کاتی 


بوّیه زوربه‌ی وه‌رزشوانه به‌شاخا ههلکه‌ر اوه‌کان خویند نه‌وه‌ی به‌نده‌که‌دا هه‌موو 
ته‌و بیروکه سهره‌کیانه‌ی که فیری 
بووی له لاپه‌رهیه‌کی گونجاوی ۱ 


ناچارده‌بن بريك لهو هه‌وایه‌ی پیویستیانه لەگەل 
خویاندا بیبه‌ن له‌ناو لووله‌که‌کانی گازی 


۳۹ به‌ندی ۸ 


⁄ 


تايا هه‌وا بارسنایی هه‌یه؟ 4 چاویلکه‌یه‌کی خوپاریزی له چاوبكەء یەكێك له بالونه‌کان به 
لەم چالاکیه‌دا به‌راورديك ده‌که‌ی له نێوان باڵۆنێكی پر هه‌واو ده‌رزیه‌ك کون بکه واته بیته‌قیِنه. 
بالزنیکی به‌تالداه بو بارستایی هه‌وات بو دهرکه‌ویت. 5 تیبینیه‌کانت تومار بکه. 
هه‌نگاوه‌کان شیکردنهوه 
"ˆ ` *** ˆ ˆ ` ۱ تیبینیه‌کانت روون بکه‌وه تایا پیشبینیه‌کانت راست 
هه‌وا بارستایی هەیە؟ ئايا بارستايى بالونه پر هه‌واکه دەرچوون؟ 


زیاتره له بارستایی بالونه به‌تاله‌که؟ ۲ به‌پیی ئه‌و نه‌نجامانه‌ی که ده‌ستت که‌وتوون, ئايا هه‌وا 


ٍ بارستاب ههیه؟ ئەگەر ههوا بارستا ههبئت تاتا به‌رگه 
٩‏ هر ارغ هواس کی اكا ا ىكى چک" 0 0 
۱ هه‌وا له لايەن كێثکردنی زه‌وییه‌وه کاری تیده‌کریت؟ 


ته‌خته‌وه به هۆى دوو ده‌مبووسی وەك يەك وه راسته 
۷ ۷ 3 
ودلامه‌که‌ت راقه بکه. 
¥ 


ته‌خته‌که هاوسه‌نگ بکه لەسەر قەڵەمێك به‌ده‌ستی يه‌كئ له 
قوتابیه‌کان. دڵنيا به که راسته‌که هاوسه‌نگه به ته‌واوی. 
۳ پیشبینی نه‌وه‌بکه که چی رووده‌دات کاتێك یه‌کيك له دوو 


بالونه‌کان «میزدلدان» ده‌ته‌قینیت؟ پیشبینیه‌کانت تۆماربكە. 


به‌رگه ههوا ۱۹۱ 


ئاما نجه کان 

۰ وه‌سفی پیکهانه‌ی به‌رگه هه‌وا ده‌کات. 

+ روونی ده‌کاته‌وه هوی گوّرانی په‌ستانی 
هه‌وا لەگەل به‌رز بوونه‌وه‌دا چی‌یه؟ 

+ رونی ده‌کاته‌وه چوّن پله‌ی گه‌رما 
دەگۆڕێت لەگەڵ گورانی پیکهاته‌ی به‌رگه 
هه‌وا. 


۰ وه‌سفی چینه‌کانی بەرگە هه‌وا ده‌کات. 


زەپۆش تروپوسفیر 

په‌ستانی هه‌وا ‏ میزوسفیر 

ستراتوسفیر تیرمسفیر 

ستراتیجی خوټند نوه 

ريێگەيەك بو وه‌بیرهینانه‌وه: کاتيك تۆ 
هم کهرته ده‌خوینیته‌وه ریگه‌یهك دابهینه 


بارمه‌تیت بدات بو وه‌بیرهینانه‌وه‌ی چینه‌کانی 
به‌رگه هه‌وا. 


پسسسس سس 


لییبکوله‌وه 


هه‌رسی دوخه فیزیاییه‌که‌ی ناو له 


به‌رگه هه‌وادا چین؟ 


شیوه‌ی ۱ پیکهاته‌ی به‌رگه هه‌وا 


ئؤكسجین دووهم زورترین گازه 
باوه‌کانی ناو هه‌وایه که رووه‌که‌کان و 


هه‌لواسراوه رووه‌کیه‌کان به‌رهه‌می دینن. 


ته‌و ریژه‌یه‌ی ده‌مینیته‌وه له بهرگه 
¥ 

هه‌وا که ده‌کاته له 1% پێك ديلت له 

ئارگۆن و دوانوکسیدی کاربوّن وهه‌لمی 

تاو وگازه‌کانی دیکه. 


۱۲ به‌ندی ۸ 


= . . . 

نایبه‌نیه‌کانی بەرگەهەوا 
ئەگەر وێل بوویت له بیابانێکدا له‌وانه‌یه بتوانیت بو ماوه‌ی چه‌ند رۆژێك بى 
خوّ راك وئاو بژیت به‌لام ناتوانیت ب ماوهوی زیاتر له ° خولەك بى هه‌وا 
زەپۆش Atmosphere‏ تیکه‌لیکه لهو گازانه‌ی ده‌وری زه‌وی دەدەن› سهرهرای 
ته‌وه‌ی ریزه‌یه‌کی باشیش نوکسجینی تیدایه که پیویسته بو هه‌ناسه ههروه‌ها 
به‌رگه‌هه‌وا دەتپارێزێت له تیشکی خوّری زیانبه‌خش, به‌رگه هه‌وا به شیوه‌یه‌کی 
به‌رده‌وام له گۆراندايە. چونکه ھەر مرۆقێك که هه‌ناسه ده‌دات وههر درەختێك 
که دمچنری] و ههر که‌شتیه‌کی تاسمانی که ده‌خولیته‌وه کار له پکهاته‌کانی 


به‌رگه هه‌وا ده‌کات. 


پیکهاته‌ی زەپۆش 

ههروه‌کو له شیوه‌ی ۱ دا دهرده‌که‌وی ده‌بینین زوربه‌ی پیکهاته‌کانی به‌رگه 
ههوا بریتیه له گازی نایتروجین به ریزه‌ی له ۸۷۸ به‌لام ریْژه‌ی توکسجین له 
پیکهاتهکانی به‌رگه ههوادا ده‌گاته له ۰/۲۱ جگه له‌مانه‌ش به‌رگه ههوا 
ده‌نکوله‌ی بچووکی وهك تۆز وخولّی (گرگانی» خویِی ده‌ریاء پیسی) ودوکه‌لی 
تیدایه که به هه‌لواسراوه‌یی له‌ناو هه‌وادا جار به‌جار دەبینرێن. ثاویش له به‌رگه 
ههوادا ههیه و بەزۆریش به شیوه‌ی هه‌لمی ناوه. له‌وانه‌شه به شیوه‌ی دڵۆپه 
تاوی شل له‌ناو هه‌وره‌کاندا ھەبێت يان ردق دەبن وله‌شیوه‌ی به‌للوری به‌فرو 
تەرزەدابن› ھەر کاتێکیش باری ههوا بگۆڕێت ئهوا هه‌لمی ئاویش دەگۆڕێت بۆ 


ئاوی شل یان تاوی به‌ستوو که به شیوه‌ی باران و که‌وتنی به‌فر وته‌رزه ده‌بارن. 


نایتروجین باوترین گازی هه‌وایه که بەرھەم دێت له‌کاتی 
شى بوونه‌وه‌ی جه‌سته‌ی رووه‌که‌کان و گیانه‌وه‌ره مردووه‌کان 
وله‌کاتی هه‌لایسانی گرکانه‌کان. 


نایتروجین 78% 


په‌ستانی هه‌وا و پله‌ی گه‌رمی 

له‌وانه‌یه بهلاته‌وه سه‌یربیت که تۆ روژانه ستوونیکی هه‌وا هه‌لده‌گریت که 
به‌رزاییه‌که‌ی 160 700 . راسته هه‌وا زور قورس نيه بهلام کیِشه‌که‌ی 
زیادده‌کات, بۆ نموونه له‌سهر ئاستى رووی ده‌ریا ھەر سانتیمه‌تر دووجایهك له 
رووبه‌ری روویه‌ك ده‌که‌ویته ژێر باری کیلوگراميك هه‌وا به نزیکه‌یی, هه‌لگرتنی 
ته‌و بره هه‌وایه له‌سهر نه‌و رووبه‌ره بچووکه وه‌کو هه‌لگرتنی توپیکی بوّلینی 


گه‌وره وایه له سەر په‌نجه‌یه‌کت. 


كەم بوونی په‌ستانی هه‌وا به زیادبوونی به‌رزی 

کیشکردن وا ده‌کات به‌رگه هه‌وا به‌ده‌وری زه‌ویدا به‌ستراو بێت چونکه کیشکردن 
گهرده گازیه‌کانی به‌رگه‌هوا به‌ره‌و رووی زه‌وی کیش ده‌کات وئه‌مهش 
په‌ستانی هه‌وا دروست ده‌کات. په‌ستانی ههوا 017655016 ۸۲ تهر هێزەیه که به 
هویه‌وه گه‌رده‌کانی ههوا په‌ستانيك ده‌خاته سەر یه‌که‌ی رووبه‌ره‌کانی پووی 
زه‌وی. گه‌وره‌ترین پله‌کانی په‌ستانی هه‌وای به‌رز ده‌که‌ویته سەر رووی زه‌وی 
چونکه بری هو هه‌وایه‌ی له سه‌ریه‌تی گه‌وره‌یه. هه‌رچه‌نده له ووی زهویه‌وه 
به‌رزبیته‌وه په‌ستان كەم ده‌بیته‌وه چونکه گه‌رده گازیه‌کان له‌سهره‌وه که‌متر 
دەبنەوە› وأته هه‌رچه‌نده به‌رز بوونه‌وه زياد بکات (ماوه‌ی ستوونی له ناستی 
رووی ده‌ریا) نه‌وا په‌ستانی ههوا كەم دەبێتەوە. هه‌روه‌کو له شیود‌ی ۲ دا 


دهرده‌که‌وی. 


ییکهانه‌ی زه‌یوّش کارده‌کانه سەر پله‌ی گه‌رمی هه‌وا 
به‌زیادیوونی به‌رزایی پله‌ی گه‌رمی ههواش ده‌گوریت. جیاوازیه‌کانی پله‌ی 
گه‌رمیش له بنه‌ره‌تدا له ثه‌نجامی ریگه‌ی مژینی تیشکی خۆر له‌کاتی تێپەر 
بوونی به ناو به‌رگه ههوادا دێته دی. هه‌نديك له به‌شه‌کانی به‌رگه هه‌وا 
گه‌رمترن له‌وانی دیکه چونکه ریزه‌یه‌کی زور لهو گازانه‌ی تیدایه که تیشکی خۆر 
ده‌مژن. به‌لام هه‌نديك له به‌شه‌کانی دیکه‌ی به‌رگه هه‌وا ساردترن چونکه 
ریژه‌یه‌کی که‌متر لهو گازانه‌یان تیّدایه که تیشکی خۆر ده‌مژن. 


شیوه‌ی ۲ ههتا له ړووی زه‌وی نزيك 


بینه‌وه په‌ستانی ههوا زياد ده‌کات. 


به‌ستنه و۵ به فیزیاوه 


ناقیکردنه‌وه‌ی په‌سنانی ههوا 
ئايا په‌ستانی هه‌وا ته‌نها به‌ره‌و خوار‌وه پال 


دەنێت؟ ئەم تاقیکردنه‌وه‌ی خواره‌وه جیبه‌جی 
بکه بق نه‌وه‌ی بیدو‌زیته‌وه. کاسه‌یه‌کی پلاستیکی 
تا لیواره‌کانی پر بکه له‌ئاو» کاسه‌که به پارچه 
کارتونيك داپوشه وبه‌توندی پالی بنی و فشاری 
بخه‌ره سهر» ئینجا له‌ناکاو کاسه‌که سهراوزیر 
بکه‌و بزانه چی رووده‌دات؟ چوّن 
کاریگه‌رییه‌کانی په‌ستان ههوا لێك دهده‌یته‌وه؟ 


تێبینیهکانت روون بکه‌ود. 


ده‌وری هه‌ساره‌یه‌ك يان مانگ ده‌دات. 


08 بنوهری نهو هێزەى 


گه‌رده‌کانی هه‌وایه که به‌ستان ده‌خاته 


سەر روویه‌ك. 


په‌ستانی 


.¥ > ۰ ˆ 22 
و ي ان ۱ و چینه‌کانی زه‌یوش 


^ 
هه لوهه "0 لەگەل بى رکارید| به پشت به‌ستن به گۆڕان له پله‌ی گەرمیدا بەرگە هه‌وای زه‌وی دابه‌ش ده‌کرین 
بو چوار چين هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ۳ داروون کراوهته‌ود. به‌رگه‌کانیش ئەمانەن: 
دروستکردنی نموونه‌یه‌کی 


1 تروپوسفیر. ستراتوسفیر. میروسفیر» تیرموسفیر. ناوی ئه‌م چینانه ئالۆز 
به‌رگه هه‌وا 


دهرده‌که‌ویت به‌لام هه‌رناویکی هم چینانه به‌لگه‌ت پیشکه‌ش ده‌کهن ده‌رباره‌ی 


ببنه چه‌ند گروپێك. راسته‌یه‌کی مه‌تری 


تایبه‌تیه‌کانی ھەر چينێك. 
بەكاربھێنن بۆ دروستکردنی 


نموونه‌یه‌کی بەرگە هه‌واء پیوه‌ریکی 


گونجاو به‌کاربهینن به پشت به‌ستن به 


شیوه‌ی ۳ . وا دابنین که به‌رزایی به‌رگه 
هه‌وا km‏ 700 بير له دوزینه‌وه‌ی 
ریگه‌یه‌کی داهینه‌رانه بکه‌نه‌وه بۆ 


نمایشکردنی نموونه‌که‌تان» ده‌توانن 


به‌کار بهینن, يان ده‌توانن ھەر که‌لر 
په‌ليك به‌کاربهینن که ماموستاکه‌یان 
پیی رازیه» هه‌ندیّك لیکولینه‌وه ثه‌نجام 


بدەن 


به‌رزی (1001) 


¥ لییبکوله‌وه 


ناوی چینه‌کانی به‌رگه هه‌وا بلی. 


شیوه‌ی ۳ تایبه‌نیه‌کانی چینه‌کانی 
به‌رگه‌هه‌وا دیاری ده‌کات به گورانی 


بەرز گەرمى نزم 


ترویوسفیر: نو چینه‌ی كەتيايدا دهژین 

ترویوسفیر Troposphere‏ چینی خواره‌وه‌ی به‌رگه هه‌وایه که راسته‌وخق به‌سه‌ر 
رووی زه‌ویدا درێژ دەبێتەوە. ههوه‌ها چینه هه‌وایه‌کی زؤر چره چونکه نزیکه‌ی 
* ی بارسته‌ی گشتی هه‌وا له خۆ ده‌گریت. چونکه گازی دوانوکسیدی کاربوّن 
وهه‌لمی ئاو وهه‌ورو پیسکه‌ره‌کانی هه‌واو كەش وشیوه‌کانی ژیان هه‌موویان له 
چینی ترویوسفیردان. شیّوه 4 روونی ده‌کاته‌وه که پله‌کانی گه‌رمی لهو چینه‌دا 
زور له گوراندان. جیاوازیه‌کان له چری ههواو له پله‌ی گه‌رمیدا وا دەكەن 


گازه‌کانی ئەو چینه به‌رده‌وام تیکه‌ل بن. 


4 6 1 به‌ندی ۸ 


۰ ۷۲ ۰۷ ۶ 


سترانوسفیر: شوینی بوونی نوزون 

ستراتَوسفیر 6 چی ن یکی بهرگه هه‌وایه ده‌که‌ویّته سه‌ردوه‌ی 
ترژپوسفی شیوه‌ی ° سنووری نیوان هه‌ردووو چینی ستراتوسفیر 
وتروپوسفیر روون ده‌کاته‌وه, گازه‌کانی ستراتوسفیر به شیوه‌ی چين چين وليك 
جیان وتیِکهل نین به پیچه‌وانه‌ی چینی ترۆپۆسغیر› هه‌وای ستراتسفیر سووکه 
و شیی که‌مه به‌لام به‌شی خواره‌وه‌ی ستراتسفیر زور سارده‌و تیِکرای پله‌ی 
گه‌رمیه‌که‌ی °٤‏ 60- هه‌رچه‌نده له ستراتوسفیردا به‌ره‌و سه‌ره‌وه بچین ته‌وا پله‌ی 


گه‌رمی به‌رزتر ده‌بیتهوه چونکه ئۆزؤن له ستراتَوسفیردا تیشکی سه‌روو 


وەنەوشەيى له خور دەمژێت و هه‌واکه گهرمترده‌گات. گازی تورون له 


شیوه‌ی ۶ ههنا بهرزایی ترؤپوسفیر زیاد 
بکات پله‌ی که‌رمیش دادەبەزێت . بوّیه 


ستراتوسفیر دا هه‌مووی له چینی ئۆزۆندا ه‌نگ ده‌خوات و قه‌تیس ده‌بیت. چینی 
ئۆزۆن ده‌بیته هوّی پاراستنی زیان له‌سهر زه‌وی چونکه ئه‌و چینه ئوزونه ی ۱ 

ss 0‏ 3 0 لووتکه‌ی ثهو شاخه به‌ررده‌وام پره له به‌فر. 
هه‌لده‌ستیت به مزژینی تیشکی زیان به‌خشی سه‌روو وهنه‌وشه‌یی خور. 


۷ ۰ ۱ ˆ ۰ ۰ 
میزوسفیر: چینی ناوه‌ند 
میزوسفیر 6 پچینی ناوه‌ندی به‌رگه هه‌وایه وساردترین چینه, 


دەکە‌وێتە سه‌رهوه‌ی سترأتوسفیر. هه‌رچه‌نده به‌رزایی میزؤسفیر زیاد بکات ئهوا A‏ گە 
چیبی خواره‌وه‌ی بەر 
< مه ۷ ۰ ا . ¬ n»‏ 4 
پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی نزمتر ده‌بیْته‌وه» له‌وانه‌یه نزمترین پله‌ی گه‌رما له به‌رزترین هه‌وایه. که به‌رده‌وام پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی نزم 
چینی ميزؤ سفیردا بگاته 0" 93-. ده‌بیتهوه نه‌گهر به‌رزایی زياد بکات. 


8 جینیکی بەر مهوابه که 
ده‌که‌ویته سهرهدوه‌ی چینی نرویوسفیر. 
پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی به‌رز ده‌بیته‌وه ئەگەر 


به‌رزایی زیادبکات. 


ميرو قيز| چینیکی بەرگە هموایه 
ده‌که‌ویته نيوان هه‌ردوو چینی ستراتسفیر 
وتیرموّسفیر, پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی نزم 
ده‌بیّته‌وه ئەگەر به‌رزایی زیاد بکات. 


ھه و وم رها تیه هو مد 


شیوه‌ی ەه هم وینه‌یه‌ی بەرگە هه‌وا له تاسمانهوه گیراوه» ترؤپؤإسفير چینیکی 
زەردە› سترانوسفیر چینیکی سپیه. 


به‌رگه هوا ۱5۰۵ 


8 جینی سەر ودی برک 


هه‌وایه به زیادبوونی به‌رزایی . پله‌ی 


گه‌رمیه‌که‌ی بهرز ده‌بیته‌وه . 


لییبکوله‌وه 
بوچی چینی تیرموسفیر وا 


پله‌ی گه‌رمیه‌که‌شی به‌رزه؟ 


شیوه‌ی 6 پله‌ی گه‌رمی له تروپوسفیر 
ولیرموسفیر. 


تیرموّسفیر 6 آاخود به‌رگه گه‌رمی بریتیه له چینه‌کانی 
سهرهوه‌ی به‌رگه ههواء لهو چینه‌دا پله‌ی گه‌رما به‌رز ده‌بیته‌وه به‌زیادبوونی 
به‌رزایی. چونکه گه‌ردیله‌کانی نایترژجین وئوکسجین ههلده‌ستن به مژینی 
تیشکی خوری پر له وزه وبه‌ره‌للای ده‌کاته ناو چینه‌که‌و له ئەنجامدا پله‌ی 
گه‌رمی تیرموسفیر ده‌گاته ۱۰۰۰ پله‌ی گه‌رمی سه‌دی يان زیاتر. کاتێك بير له 
ناوچه‌یه‌ك ده‌که‌یتهوه پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی به‌رزبیّت له‌وانه‌یه بير له شوینیکی زور 
گه‌رم بکهیته‌وه. لەگەڵ ته‌وه‌ی که پله‌کانی گه‌رما له (تیرموسفیر)دا زور به‌رزهه 
به‌لام هه‌وای ئەم چینه گه‌رم نیه, چونکه پله‌ی گه‌رما جیاوازه له مانای گه‌رمی. 
پله‌ی گه‌رمی پیوه‌ری تیکرای ووزه‌ی ته‌نولکه‌کانه له‌کاتی جووله‌که‌اندا. وه 
به‌رزی پله‌ی گه‌رمی ئەم چینی تیرموسفیره مانای وایه لەم چینه‌دا ته‌نولکه‌کان 
به خیراییه‌کی زور دەجوڵێن. به‌لام گه‌رمی مانای گواستنه‌وه‌ی گه‌رمیه له‌نیوان 
ته‌و ته‌نانه‌ی که پله‌ی گه‌رمیان جیاوازه» وه ثه‌بی نه‌و ته‌نولکانه بەر یه‌کترکه‌ون 
بو نه‌وه‌ی ووزه‌ی گه‌رمیه‌که‌یان بگویزریتهوه بو يەكترى› بهلام ته‌نولکه‌کانی 
چینی تیرموسفیر له‌ناوچهیه‌کی زور بەر فراواندان تا ئهو راده‌یه‌ی که بریکی 
زور له ووزه‌ی گه‌رمی له‌نیوانیاندا ناگوێزرێتەوە. ئەمەش مانای وایه چری هم 
چینه که‌مه و ته‌نولکه‌کانی زور بەريەك ناکه‌ون و ووزەش له‌نیوانیاندا 
ناگویزریتهوه» شیوه‌ی؟ روونی ده‌کاته‌وه چری هه‌وا چۆن کار له گه‌رمبوونی 


ترویوسفیر و تیرمو‌سفیر ده‌کات. 


نایونوسفیر: شوینی کازیوه‌ی جه‌مسه‌ری 

له‌سه‌رهوه‌ی میزوسفیرو له خواره‌وه‌ی تیرموسفیردا گه‌ردیله‌کانی نایترژجین 
وئوکسجین ههلده‌ستن به مژینی تيشکه زیانبه‌خشه‌کانی خورو له ته‌نجامدا 
پله‌ی گه‌رمی تیرموسفیر به‌رز ده‌بیته‌وه و گه‌رده گازیه‌کان له ړووی 
کاره‌باییه‌وه بارگاوی ده‌بن وپییان ده‌وتری ثایونه‌کان. ھەر بوّیه بهو به‌شه‌ی 
تیرموسفیر ده‌گوتری ئایونوسفیر, له شیّوه‌ی ۷ دا روون کراوهته‌وه چون هو 
تایونانه ده‌بنه هوی دهرچوونی وزه‌ی رووناك که‌ردوه‌ی ناوچه‌ی جه‌مسه‌ری و 
به کازیوه ناسراوه» چینی ئایونوسفیر دەتوانێت شه‌پوله دریژه‌کانی راديۆ له 
جوری ]۸۱۷ پیچه‌وانه بکاته‌وه و بیانگه‌رینیتهوه و به‌هه‌موو جیهاندا بلاویان 
بکاتهوه» هه‌روه‌ها هیماکانی بی ته‌لیش ھەر له تایونوسفیردا بەرپەرچ 


دهد رینهوه‌و ده‌گه‌رینه‌وه بۆ زه‌وی. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


یوخنه 


- ۱ مهبه‌ست لەم چه‌مکانه چییه؟ په‌ستانی 


ههواء زەپۆش› ترۆپؤسغیر› ستراتۆ 
سفیر» میزوسفیر» تیرموسفیر. 


ق نایتروجین ونوکسجین زوربه‌ی 
پیکهانه‌کانی زه‌پوش بيك 
ده‌هینن. 

تندکه‌بشتد 4 که سە هکییه‌کان 
ق هه‌تا به‌رزبیته‌وه پەستانى ههوا و ِا 


كەم ده‌کات. 


@ پیکهانه‌ی چینه‌کانی به‌رگه هه‌وا 

ق ترویوسفیر نزیکترین چینه‌کانی 
به‌رگه هه‌وایه که تیایدا ده‌ژین. 

ق چینی ستراتوسفیر له‌ناویدا 
چینی ئۆزۉن ههیه که مرؤف 
ده‌پاریتزی له تیشکی سهروو 
وه‌نه‌وشه‌یی زیانبه‌خه‌شی خۆر. 

ق میزوسفیر ساردترین چینی 
به‌رگه هه‌وایه. 

ق تیرموسفیر به‌رزترین چینه‌کانی 
به‌رگه هه‌وایه. 


۲ بوچی پله‌کانی گه‌رمی ده‌گوری به 
گورانی چینه‌کانی به‌رگه هه‌وا. 
أ. چونکه پله‌ی گه‌رمی هه‌وا به‌رز 
دەبێتەوە له‌گه‌ل زیادبوونی به‌رزی. 
ب. چونکه برٍی وزه‌ی ده‌رچوو له 
خۆرەوە ده‌گوریت. 
43 به‌هوی ده‌ستیوه‌ردانی مروف. 
د. به‌هوی جیاوازی جۆرى گازه‌کان 
وییکهاته‌کانیان له ھەر چینیکدا. 
۴۳ بۆچى په‌ستانی هه‌وا نزم ده‌بیته‌وه 
له‌گه‌ل زیادبوونی به‌رزاییدا؟ 


۶ چون ده‌کری چینی تیروموسفیر پله‌ی 


گه‌رمیه‌که‌ی به‌رز بێت بی نه‌وه‌ی هه‌ست 


به گه‌رماکه‌ی بکه‌یت؟ 
5 نه‌وه چیه که پله‌ی گه‌رمی چینه‌کانی 
به‌رگه‌هه‌وا دیاری ده‌کات؟ 


7 هو دوو گازه چين که زفربه‌ی 


پیکهاته‌کانی به‌رگه‌هه‌وا پێك ده‌هینن؟ 


ایو نوسفیردا ده‌بنه هوّی په‌یدابوونی کازیوه 
یاحود رووناکیه‌کانی باکوورو باشوور. 


کارامه‌یی بیرکاریی 

۷ ئەگەر مه‌وریکی ثاسایی چریه‌که‌ی 
8/0 0.5 بێت و قه‌باره‌که‌ی بگاته 
س ۱۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ايا 


بارستاییه‌که‌ی چه‌نده؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
پیزانینه‌کانت جیبه‌جی بکه ده‌رباره‌ی 
په‌یوه‌ندی نیوان به‌رزی و په‌ستانی 
هوا بۆ لیکدانه‌و‌ی هی زەحمەتى 
فرینی هیلیکژپتهر لهو به‌رزایانه‌ی که 
له سهردوه‌ی ¬ 6000 دان. 

۹ ئەگەر به‌شی سهره‌وه‌ی به‌رگه هه‌وا چڕى 
كەمه که‌ی بۆچى تهو كەشتيە 
`" `" ددچته داو 
به‌رگه‌هه‌واوه گهرم دەبن؟ 

5۳ بۆچى گازه‌کانی ودك هیلیوم ده‌توانن 

خوّیان له‌به‌رگه‌هه‌وای زه‌وی ده‌رباز 
بکهن؟ 
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به‌رگه هه‌وا 


که . .ˆ BV‏ 
رم بوونی زه‌پوش 
وادابنی تو لهناو باحچهیه‌کی گشتیدا لیی راکشاوی و هه‌ردوو چاوت 
نوقاندووە› له‌ناكاو هه‌ست دهەكه‌ی كەشى کی خوّره‌که رات 
دەچڵەكێنى و له‌وانه‌یه بهر استی نووشی هم حاله‌ته بووبى› ئايا روژيك له 
+ وه‌سفی تهوه‌ده‌کات وزه‌ی خور چی لی روژان بیرت لدوه کردوتهوه که هو وزهیه‌ی دای له دهم وچاوت زیاتر له 
ديلت که ده‌گاته رووی زه‌وی. ۳ 
۰ نهم کردارانه کورت ده‌کانهوه: تيشك 


تاماخه کان 


۳ 7 و 2 
هه‌شت ده‌قیقه ده‌عایه‌نیت بو تهوه‌ی له نه‌ستیر هی هکهوه بگوازرێتەوە که 


دانه‌وه. گه‌یاندنی گه‌رمی, هه‌لگرتن. دوورییه‌که‌ی 1 000 000 149 . 

+ په‌یوه‌ندی نيوان په‌نگ خواردنه‌وه‌ی 
- وگه‌رم بوونی جیهانی روون ریکاکانی گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گەرمى له‌به‌رگه هه‌وادا 
ده و۵. 


لەم نمایشه‌ی سهرهوه‌دا وا دەردەکەوێئ دەم وچاوت گهرم دەبێت به‌هوی تهو 


زاراوه و چه‌مکه کان تفای له كىشگى حرش تشگ متاخ کک خودى ززق رگا 


تيشك دانه‌وه هه‌واکه‌شی به‌هوی وزه‌ی خوردوه گەرم دەبنەوە. لەم به‌شه‌دا فیرده‌بیت کهو 
گه‌یاندنی گه‌رمی 
هه‌لگرتن 

گه‌رم بوونی جیهانی 
په‌نگ خواردنه‌وه‌ی گه‌رمی 


وزدیه‌ی خوّر که ده‌گاته بەرگەهەوا چی به‌سه‌ردیت. 


گواستنه‌وه به‌تیشکدانه‌وه: گواستنه‌وه‌ی وزه به‌هوی شه‌پولهوه 


ردوی وره‌ی خوری دەست دەکەوێت به‌هوی ثیشکدآنه‌وه Radiation‏ واته 
ست ات خو ند نهو ۵ تا 

بى و ر گواستنهوه‌ی وره به هوی شه‌پوله کاروموگناتیسیه‌کانهوه» ھەرچەندە خور 
ریکخه‌ری خوێندنەوە: ده‌کاتی 
7 


۷ ۷۰ ۰ ¥ 9 4 ۰ "°" ۰ ۷ 7 
5 | بریکی زور له وزه ره‌وانه‌ده‌کات بهلام زه‌وی ته‌نها دووبه‌ش له ملیاریکی ئهو 
خویندنهوه‌ی ئەم كەرتەدا خشتەيەك ریکخه ۳ ۳ 


۲ 3 ۱ ˆ ¥ 6 ۰ 3 ¥ 3 
E‏ بۇ ماو کدی تيغك او و کان 3 وزهدیه‌ی بەردەکەوێت› نه‌و بره وزه که‌مه‌ش به‌سه بۆ به‌رده‌وامی سوری كەش و .5 
هه‌لگرتن. دوا تریش به‌رده‌وامی ژیان. شیوه‌ی ۱ روونی ده‌کاته‌وه تیشکی خوّر چی 


به‌سه‌ردی کاتيك ده‌گاته ناو به‌رگه ههوا. 


شیوه‌ی ۱ هه‌ریهکه له بەرگە هه‌واو وشکانی 
وثاو وزه‌ی خور ده‌مزن وده‌گوری بو وزه‌ی 


ههورو هه‌وا نزیکه‌ی له 
ده‌به‌ن و دهیده‌ندوه. 

نززون وهه‌ورو گازه‌کانی 

بە رگه‌هه‌وا نزیکه‌ی له 20% 
ی وزه‌ی خور ده‌مژی 


رووی زه‌وی نزیکه‌ی له 5% 
وزه‌ی خور ده‌داتهوه. 


رووی زه‌وی نزیکه‌ی له 50% 
ی وزه‌ی خور ده‌مژی 


کواستنه‌وه به‌گه‌یاندن: گواستنه‌وه‌ی وزه به بەريەك که‌وتن 

ئەگەر پێشتر ده‌ستت له شتیکی گهرم دابیّت ئە‌وا تۆ کرداری گه‌یاندنت تاقی 
کردوتهو د. گه‌یاندنی گه‌رمی conduction‏ 21 بریتیه له کرداری گواستنه‌وه‌ی 
وزه‌ی گه‌رمی به‌ناومادده یه‌کدا. وزه‌ی گه‌رمی به‌رده‌وام له‌ناوچه گه‌رمه‌کانهوه 
ده‌گوازریته‌وه بو ناوچه سارده‌کان. ھەر كاتێك گهرده‌کانی ههوا راسته‌وخق بەر 


رووی گه‌رمی زه‌وی بکه‌ون ئه‌وا وزه‌ی گه‌رمی ده‌گوازریته‌وه بۆ به‌رگه هه‌وا. 


گواستنه‌وه به‌هه‌لگرتن: گواستنه‌وه‌ی وزه به بلاوبوونه‌وه 

نه‌گهر چاودیری ثاوت کردبیّت که له‌ناو ده‌فریکدا دەکوڵێت ئه‌وا تو کرداری 
هه‌لگرتنت تیبینی کردود. هه‌لگرتن 1 بریتیه له کرداری گواستنه‌وه‌ی 
وزه‌ی گه‌رمی به سوران»وه‌ی گازێك يان شله‌یهك» زژربه‌ی وزه‌ی گه‌رمی له‌ناو 
به‌رگه‌هه‌وادا به‌هوی گه‌یاندنه‌وه ده‌گوازریتهوه» بق نموونه ئهو هه‌وایه‌ی که بەر رووی 
زه‌وی ده‌که‌ویّت به کرداری گه‌یاندن گه‌رم دەبێت و به‌مه‌ش چرییه‌که‌ی كەم دەبێت 
وبه‌رز دەبێتەوە بەلام له‌به‌ر نه‌وه‌ی هه‌وای سارد چرییه‌که‌ی زوره له‌کاتی دابه‌زیندا 
وپال به هه‌وا گه‌رمه‌که‌وه دەنێت بۆ سەرەوە› پاشان ئه‌و هه‌وا سارده‌ی به‌رزه‌وی 
که‌وتوه دووباره گه‌رم دەبێتەوە ودیسان به‌ره‌و سه‌ردوه ده‌روات» که‌واته ئەم سووری 
به‌رزبوونه‌و‌ی هه‌وای گه‌رم و دابه‌زینی هه‌وا سارده جووله‌یه‌کی بازنه‌یی له هه‌وادا 
دروست ده‌کات و پیی دەڵێن ته‌وژمی هە‌ڵگرتن ههر وه‌کو له شیوه ۲ دا روون 


کراوەتەوە. 


وهه‌لگرتن دەبنە هی گەرم کردنی زەوی و بەرگە هه‌واکەى. 


تیشکدانەوە: گواستنه‌وه‌ی وزهیه به 
هوی شهپوّله کارومو گناتیسیه‌کانه‌وه 


0ہ 


وای نزيك رووی زه‌وی 
#5 گهرم دهییته‌وه به هی 
:| گەهيیاندنى گهرمیهوه 1 


016 كوستنەودى و ی 


شهپوّله کارموگناتیسیه‌کانه‌وه. 


ااتع کوستنەودی زد 


گه‌رمیه به‌ناو مادده‌یه‌کدا. 


هه‌لگرتن گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمیه به 


سوورانه‌وه‌ی گازيك يان شله‌یه‌ك. 


لییبکوله‌وه 


چوّن جیاوازیه‌کانی چری هه‌وا 
ده‌بیته هوّی ته‌وزمه‌کانی هه‌لگرتن؟ 


ته‌وزمه‌کانی هیلگرتن پەیدادەبێت له‌کاتی 


به‌رز بوونه‌وه‌ی هه‌وای گه‌رم و دابه‌زینی 
هه‌وای سارد 


شیوه‌ی ۳ دیارده‌ی یه‌نگ خواردنی گه‌رمی 


کر 


N REE‏ رب 


گه‌رمداهاتنی رووی زه‌وی وچینه‌کانی 
خواره‌وه‌ی به‌رگه هه‌وا چونکه ههلمی ئاو 
وگازی دوانوکسیدی کاربوّن وگازه‌کانی 
دیکه هه‌لده‌ستن به مزینی وزه‌ی گه‌رمی 
ودووباره گه‌راندنه‌وه‌ی بو رووی زه‌وی 


۱۷۰ به‌ندی ۸ 


ه‌و شهپوله دریزانه ده‌بنه هی 
گەرم کردنی زه‌وی وبه رکههه‌وا. 


ك 


شهپوّله گەرميە کورته‌کانی 
وزه‌ی خوّر به‌ناو به‌رگه هموادا 
تیدهپه‌ری ولەلايەن ههوره‌کان و 


رووی زهویبهوه ا 


ههوره‌کان ورووی 0 
زه‌وی هه‌لده‌ستن به 
که راندوه‌ی وزه‌ی خور به 
شیوه‌ی شهپولی دریژتر. 


3 


۰ ۰ ± 2 ۰ ۰ ۰ ۰ 

کاریکه‌ریه‌کانی یه‌نگ خواردنه‌وه‌ی که‌رمی له زیانی سەر رووی زه‌وی 
پیشتر فیربوویت که نزیکه‌ی له 70% ی ئهو تیشکه‌ی دێته ناو به‌رگه هه‌وای زهویه‌وه 
له‌لایهن ههورو رووی زه‌ویهوه دهم زریت و ده‌گوردریت بۆ وزه‌ی گه‌رمی و 
هه‌ساره‌که‌مان گه‌رمتر ده‌کاتهوه» به ده‌ربرینیکی دیکه, کرداری مزژینی روناکی بینراو 
به شیوازی شەپۆلە کورته‌کان دەبێت بهلام بلاو کردنه‌وه‌ی بۆ ناو به‌رگه‌هه‌وا به 
شپوازی شه‌پوله دریژه‌کانی وزه‌ی گه‌رمی دەبێت› لێرەدا ده‌پرسین بوچی ئهو وزه 
گه‌رمیه دووباره ناگه‌ریته‌وه بوناو بوشایی ئاسمان؟ به‌کردار زوربه‌ی دەگەرێتەوە 
به‌لام به‌رگه هه‌وا برێكی باش لهو وزه‌یه گل ده‌داته‌وه‌و قه‌تیسی ده‌کات تا رووی زهوی 
به که‌لکی ژیان بیّت. ثه‌و کرداره هه‌روه‌کو له شێوه 3 دا روون کراوهته‌وه ناوده‌بریّت به 
Greenhouse effect‏ بریتیه لهو کرداره‌ی که به هویه‌وه گاره‌کانی به‌رگه هەوا 
به‌تایبهت هه‌لمی ئاو ودوانوکسیدی کاربون هه‌لده‌ستن به مّینی وزه‌ی گه‌رمی 
ودووب اره گهراندن؛وهی بو زهوی» هوی ناولینانی ئهو کردارهش به کاریگه‌ری 
شووشه‌به‌نده‌کان يا ماله سهوزه‌کان ده‌گه‌ریتهوه بو نه‌وه‌ی که رو گازه‌کانی 
به‌رگه‌هه‌وا ودکو رولی دیواره‌کان و سەقفى شووشەبەندەکانە› که ریگه به هاتنه 
ژوورهوه‌ی وزه‌ی خۆردەدات به‌لام ناهێڵێت وزه‌ی گه‌رمیه‌که بچێته دەرەوە. 

ها سه‌نگی نیشکداز زە ند ردي ده 

و پشکدان [ووزه‌ی نیجوو. ووزه‌ی دهرچوو] 

بو ه‌وه‌ی گوّی زه‌وی ودك شوینیکی گونجاو بو زیان بمینیته‌وه. پێويسته بری ئهو 
وزهیه‌ی که زدوی له خوره‌وه وەریدەگرێت یه‌کسان بێت لەگەل بری تهو وزیه‌ی که 
دەگەڕێتەوە بۆ ناو بوشایی ئاسمان. بئ گومان روژانه زه‌وی بریکی زور له وزه‌ی خوّر 
وەردەگرئ وپاشان خودى زهەوی وبه‌رگه‌هه‌واكه‌ی هە‌ڵدەستن به گەراندنەرەو 
بلاوکردنه‌وه‌ی ئەم وزه گه‌رمیه بۆناو بوشایی ئاسمان. بهم پێیه هاوسه‌نگی تیشکدان 


بریتیه له هاوسه‌نگی نیوان وزه‌ی هاتوو(تیچوو) بو وزه‌ی ده‌رچوو له زه‌وی. 


یه‌نگ خواردنه‌وه‌ی گەرمى و گهرم داھاتنى جیهانی 

زوربه‌ی زانایانی جیهان تووشی جوره دله‌راوکییهك بوونه ده‌رباره‌ی هو 
ئاماژانه‌ی که ده‌ری ده‌خات تیکرای پله‌ی گه‌رمی جیهان لەم سەد ساله‌ی رابردوودا 
زیادی کردوه» خودی ئهو زیادبوونه‌ش ناوده‌بریت بەگەرمبوونى جیهانی Global‏ 
warming‏ ۰ هه‌نديك له زاناکان هه‌لسان به نمایش کردنی گریمانه‌یه‌ك که دەڵێن؛ 
به‌رزبوونه‌وه‌ی ریزه‌ی گازه‌کانی په‌نگ خواردنی گه‌رمی له به‌رگه هه‌وادا هوکاریکه 
بۆ روودانی گه‌رم بوونی جیهانی. چونکه گازه‌کانی په‌نگ خواردنی گه‌رمی ثه‌و 
گازانهن که وزه‌ی گهرمی له به‌رگه‌ه‌وادا ده‌مژن. له‌وانه‌یه چالاکیه‌کانی مرۆف 
وه‌کو به‌کارهینانی سووته‌مه‌نیه هه‌لکه‌نراوه‌کان وبرینه‌وه‌ی دارستانه‌کان به‌رپرس 
بن له زیادبوونی گازه‌کانی په‌نگ خواردنی گه‌رمی به‌تایبه‌تی گازی دانوکسیدی 
کاربون له به‌رگه هه‌واداء ئەگەر ثه‌و بوچوونه‌ی زانایان راست بێت ئهوا زیادبوونی 
تاسته‌کانی ریژه‌ی گازه‌کانی په‌نگ خواردنی گه‌رمی ده‌بیْته هوّی به‌رزبوونه‌وه‌ی 
تیکرای پله‌ی گه‌رمی جیهان به به‌رده‌وامی, ئەگەر گه‌رم بوونی جیهانیش به‌رده‌وام 
بێت نه‌وا ده‌بیته هوی تێك چوونی باری كەش و تاو و هه‌وای جیهان. هه‌روه‌ها ئەو 
رووهك و گیانه‌وه‌رانه‌ی خویان لەگەل ژیانی كەش وئاو و هه‌وا و سه‌قایه‌کی 
دیاریکراودا گونجاندووه ثه‌وانیش باری زیانیان تێك دەچێت› هه‌رچه‌نده خویندنی 
ره‌گه‌زه‌کانی ئاو ومه‌وا زور ثالوزه به‌لام هه‌تا ئەم چرکه‌یه‌ش زاناکان ھەر له گفت 
وگوو لیکولینه‌وه‌دان ده‌رباره‌ی گه‌رم بوونی جیهانی. 


سس پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 
پوخته : 


- . مه‌به‌ست لەم چه‌مکانه‌ی دین چییه: 


ق گواستنه‌وه‌ی وزه له خوره‌وه كەپاددنى او او 
به‌ناو به‌رگه هه‌وادا به‌هوّی تيشك هه‌لگرتن. دیارده‌ی په‌نگ خواردنه‌وهی 
دانه‌وه‌و گه‌یاندنی گهرمی گهرمی. گەرم بوونی جیهانی. 
وهه‌لگرتنه‌وه دهدبیت. 

ق تيشك دانه‌وه: گواستنه‌وه‌ی وزه‌یه تیگه‌یشتنی بر رکه روک کان 
به شیوه‌ی شهپوله‌کانی 
کاروموگناتیسی. گه‌یاندنی 
گه‌رمی: گواستنه‌وه‌ی وزه‌یه 
به‌هوی به‌رکه‌وتنی راسته‌وخو 


5 كام له‌مانه‌ی خواره‌وه باشترین 
نموون‌ن بۆ گه‌ياندنى گەرمى؟ 
۲ گلوپی رووناکی که چه‌تره‌که‌ی 


بالە مبلگرتن: و گەرم دای 
ىه به‌هها انهه ه شله 
وره‌یه به‌هوی سوور وەی ۳ ۳ ۲ 
و گازەکانەوە. 7 هیلکه‌یه‌کی کولاو تفت 
۳ دیارده‌ی یه‌نگ خواردنی گه‌رمی: تاوهیه‌کدا. 


بریتیه له کرداری گه‌رم بوونی 
سروشتی زه‌وی بهلام له‌وانه‌یه 
زیادبوونی ناستی گازه‌کانی 
په‌نگ خواردنی گه‌رمی ببنه هوی 
زیاتر گه‌رم بوونی جیهانی. 


د. گازه‌کان به‌ناو به‌رگه هه‌وادا 
بلاو ددینه‌ود. 


1 سی ریگه بزمیره بو گواستنه‌وه‌ی وزه 


08 بر 
به‌رزبوونهوه‌ی هه‌نگاو به‌هه‌نگاوی تیکرای 
پله‌کانی گه‌رمی له جیهاندا. 


لییبکولهوه 
نه‌و گازانه چين که ده‌بیته هوی 
په‌نگ خواردنی گەرمى؟ 


جرو ی ىي 


. جیاوازی چییه له نیوان دیارده‌ی 


په‌نگ خواردنی گه‌رمی وگه‌رم 
بوونی جیهانی؟ 


6 13. € 6 152 °C بدۆزەوە:‎ 
۰21.7 ۰0۰18. ۰۰12.1 0 
.26.3 ۰23.8 € 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: چۆن 
کرداری هه‌لگرتن پشت دهبه‌ستی به 
تيىشك دانه‌وه؟ 


^ جیبه‌جیکردنی چەمكەكان: وه‌سفی 


گام بورئی کرای کا ماش 
هاوسه‌نگی تیشکدانه‌ودود. 


تاماخه کان 

+ پهیوه‌ندی نيوان په‌ستانی هه‌واو 
تاراسنه‌ی با روون ده‌کانه‌وه. 

¢ وه‌سفی جوره‌کانی بای جیهانی ده‌کات. 

+ هویه‌کانی بوونی جوره‌کانی بای خوّجیی 
روون ده‌کان‌وه. 


زاراوه و چه‌مکه کان 

با 

بای روزهه‌لاتی جه‌مسه‌ری 
بای روژناوایی (پیچه‌وانه‌یی) 
بای بازرگانی هیّزی کوریولیس 
نه‌وزمی هه‌وای تیزره‌و 


سترأتبجی خوپند ندوه 

SESE FEE 

به‌لکه‌ی پیشبینکردن: پیش خویندنه‌وه‌ی 
توماربکه وباشان له ژێر ههر ناو نیشانیکدا 
نه‌و زانیاریانه بنووسه گوایا تۆ ده‌یزانی. 


با جووله‌ی هه‌وایه له نه‌نجامی جیاوازی 
په‌ستانی ههوادا به‌یداده‌بیت. 


شیوه‌ی ۱ ئهو ویرانیه‌ی له ثهبحامی باو باران 
و زریانی ثه‌ندرو په‌یدابووه له سالی ۰۱۹۹۲ 
تیکرای خحیرایی ره‌شه‌بای زریانه‌که ده‌گه‌يشته 
km/h‏ 264 . 


۱۷۲ 


به‌ندی ۸ 


بای جیهانی وبای خوجییی 

ئەگەر ده‌رچه‌ی تایه‌ی پاسکیلیك لابه‌ریت ئه‌وا ههوا به خیْرایی بو دەرەوە 
دەردەپەڕێت و وروژم ده‌کات. بۆچى؟ چونکه په‌ستانی ههوا لهناو تایه‌که‌دا 
زورتره وهك لەدەرەوە. به وروژم هاتنه دەرەوەی هه‌وا ەناو تایه‌که دەبێتە هوٍی 
دروستبوونی سەرەتايەك بو با. 


¥ 
بوچی هه‌وا دەجوولێت؟ 
جووله‌ی نه‌و هه‌وایه‌ی که له ئەنجامى جیاوازی له په‌ستانی هه‌وادا بەرھەم 
دێت ناوده‌بریت به‌با 8 , هه‌تا جیاوازی پستانه‌که‌ش گەورەتربێت ئه‌وا 
خیرایی بایه‌که‌ش زیاترده‌بیت. ئهو ویرانیه‌ی له شیّوی ۱ دا ده‌یبینیت له 


ئه‌نجامی جیاوازیه‌کی زور گه‌وره‌ی په‌ستانی هه‌وادا په‌یدابووه. 


8: ۷۷ ۰ ۰ 

به‌رزبوونه‌وه‌ی ههوا له هیلی که‌مهره‌یی و دابه‌زینی له 

جهمسهره‌کاندا 
نایه‌کسانی زه‌ویدا پەيدا دەبێت. ناوچه‌ی هیِلّی که‌مه‌ره‌یی راسته‌وخق به‌رتیشکی 
خۆر ده‌که‌ویت و بەمەش برێكى زیاتر له وره‌ی خوری دەست دەکەوێت. هه‌وای 
ناوچه‌ی كەمەرەيى گه‌رمتره‌و چریه‌که‌ی که‌متره له هه‌وای دەوروبەرى› بۆيە 
هه‌وای ئەو ناوچه که‌مه‌ره‌ییه به‌رز ده‌بیتهوه وله که‌نجامدا ناوچهیه‌کی په‌ستانی 
هه‌وای نزم دروست ده‌کات. هو هه‌وا گه‌رمه‌ی ناوچه که‌مه‌رییه‌که به‌رهو 
هه‌ردوو جه‌مسهره‌کان ده‌چیت» به‌لام هه‌وای جه‌مسه‌ره‌کانیش ساردتره‌و چری 
زیاتره له‌و هه‌وایه‌ی که ده‌وری داوه. بویه هه‌وای ناوچه جه‌مسهرییه‌کان 
داده‌به‌زیت وئه‌مه‌ش ده‌بیته هوّی دروست بوونی ناوچهیه‌کی په‌ستانی هه‌وای 
به‌رز له هه‌ردوو جچه‌مسهره‌که‌و له ته‌نجامدا هه‌وای جه‌مسه‌ری بهره‌و ناوچه 


که‌مه‌رییه‌کان ده‌چیّت. 


شیوه‌ی ۲ گەرم بوونی نایه‌کسانی زه‌وی 
دەبێتە هوّی پهیدابوونی پشتینه کانی په‌ستان 


لەھەر یکی پانی 30° به‌نزیکی 


` هه‌وای سارد 


سس هه‌وای گەرم 


پشتینه‌کانی په‌ستان 

له‌وانه‌یه وا بیربکه‌یته‌وه گوایا با لەيەك شێوازی بازنه‌یی گه‌وره‌دا دەجووڵێت 
له جه‌مسهره‌کانه‌وه به‌ره‌و هیلی كەمەرەيى» به‌لام له راستیدا با له شیوازی 
بازنه‌یی گه‌وره‌ی جیاجیادا دەجوڵێت که پشتینه‌کانی په‌ستان لیکیان جیا 
ده‌کاته‌وه که له شیوه‌ی شریتی په‌ستانی به‌رز وپه‌ستانی نزم دان وهه‌ریه‌که‌یان 

ده‌که‌ونه ۳۰ پله‌ی هیلّه‌کانی پانی هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ۲ دهرده‌که‌وی. كاتێك 

هه‌وای گهرم لەسەر هیلّی یه‌کسانی دەجووڵێ به‌ردو دوو جه‌مسهره‌که پله‌ی 

گه‌رمی ده‌ست ده‌کات به نزم بوونه‌وه. له‌سه‌ر هیِلّی پانی "30 ی باکور و "30 ی 

باشور هه‌ندی له‌هه‌وا سارده‌که ده‌ست ده‌کات به دابه‌زین. ئەم ههوا دابه‌زیوه 

سارده دەبێته هوّی دروست بوونی پشتینه‌کانی په‌ستان به‌رز له نزيك هیِلّی 

پانی "30 باکور و "30 ی باشور» لیره‌شه‌وه هه‌وایه‌کی سارد هه‌لده‌کات و 

دەگەر یته‌وه بو هێلى یه‌کسانی (که‌مه‌ره‌یی)» ئەميش گهرم دەبێت و سەرلە نوئ 

به‌رز ده‌بیته‌وه. له دوو جه‌مسهره‌که‌شدا هه‌وای سارد داده‌به‌زی و بهرهو هیلی لییبکوله‌وه 
یه‌کسانی ده‌جولی؛ هه‌واکه گه‌رم دادی که له جه‌مسهره‌کان دوور دەکەوێتەوە. بؤچى هه‌وای دابه‌زیو ده‌بیته هوی 
له‌نزيك هیلّی پانی "60 باکور "60 باشور هه‌وا زور گه‌رمه‌که به‌رز ده‌بیته‌وه و پەيدابوونى تاوچهی په‌ستان بهرز؟ 
به‌مه‌ش پشتینیکی په‌ستانی نزم دروست ده‌کات ئەم هه‌وایه جاریکی تر به‌ره‌و 
جه‌مسهره‌کان هه‌آده‌کاته‌وه. 


زەپۆش ۱۷۳ 


کاریکه‌ری کوّریولیس 

کاریکه‌ری کوّریوّلیس effect‏ 0110115) بریتیه لهو لادانه دیاره‌ی ریره‌وی باو 
تهوژمه ده‌ریاییه‌کان که پەيدا ده‌بیّت له ئەنجامى سوورانه‌وه‌ی زدوی» نو 
کاریگه‌ریه‌ی کوریولیس ده‌بیته هۆی ئه‌وه‌ی که ئه‌و بایه‌ی له نیوه گوّی 
باکووری زهویه‌وه به‌رد‌و باکوور ده‌چیّت لابدات به‌ره‌و روژهه‌لات. ئهو بایه‌ش له 
نیوه گۆی باشووری زه‌وییه‌وه به‌ره‌و باشوور ده‌چیّت لابدات بهره‌و روز تاوا 


هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ۳ دا دیاره. 


بای جیهانی 
بای جیهانی بریتیه له ریگه‌ی گواستنه‌وه‌ی با له شیوازی بازنه‌ییدا لەگەل 


سس ریرهوی با به‌بی کاریکه‌ری کوریولیس | " 1 ا 7 ۱ ۳ 
۱ سس ریره‌وی نزیکه‌یی با کاریگه‌ری کوریولیس که جوّره‌ها ریگه‌ی بلاو بوونهوه‌ی هه‌وای لى پەيدا 


۱ 7 ده‌بیّت ههروه‌کو له شیوه 4 دا ده‌رده‌که‌وی. 

شیوه‌ی ۳ کاریگه‌ری کوریژلیس له نیوهمی 
5 ۰ ين ^ ۶ هة 

باكوورى کۆی زه‌وی وا ده‌کات و بایەی كە بای رۆژهەڵاتى جەمسەرى 

به‌رمو باكوور دەچێت وا دەربكەوئ گوایا ' 

بەرەو روژهه‌لات دەروات› ههروه‌ها واده‌کات 


هو بای‌ی که به‌رمو باشوور دەجێت وا هیلی پانیی 60 له هه‌ردوو نیوه گوّی زه‌وی دەگوترئ بای روژهه‌لاتی 


بهو پشتینانه‌ی با که درێژ ده‌بیته‌وه له هه‌ردوو جەمسەرەکەوە بەرەو هه‌ردوو 


دمربکه‌ویت گوایا به‌رمو ڕۆژئاوا دهروات. چه‌مسهری easterlies‏ 9018¥ که په‌یدادهبیّت لهو کاته‌ی که هه‌وای ساردی 
ای نه‌و لادانه دیاره‌ی دابه‌زیوی هه‌ردوو جه‌مسهره‌که دەجولێت بۆ هه‌ردوو هیّلی پانی "60 باکوور و 
ریره‌وی ته‌نیکی جولاوه که له هیلّی راست 60° باشوور. ئەو بایه‌ش ددبیته هوی که‌شی تقو ال به‌ندان وشه‌خته. 

لاده‌دات به‌هوی سوورانه‌وه‌ی زه‌وییه‌وه. 


واي بای روز ناوایی يان (ییچه‌وانه‌یی) 
ناسراوه‌یه که له روز ههلاته‌وه ھەلدەكات بەرەو 

ڕۆژناوا له نێوان هەردوو هیلّی پانی 60 , 90 له 
زۇ نیوه گوّی زه‌ویدا. یود گوّی ره‌وی ده‌گوتری بای روژناوایی 1755531165 که تیایدا بای 


بای روژناوایی (بای پێچەواتە) نو بایه. روزئاوایی به‌ر‌و هه‌ردوو جەمسەرەکە ده‌چیّت (له روزئاواوه بو روز هه‌لات). 
ناسراوهیه که له روژ ناواوه و ب نه‌و بای رژژناواییه هه‌وای شیدار هە‌ڵدەگرێت بەرەو ناوچه‌کانی مه‌غریبی 
روزمه‌لات له نيوان هه‌ردوو هیلّی پانی 30 ۰ 60 
له هه‌ردوو نیوه گوی زه‌وی. 

بای بازرگانی نهو بایه ناسراوه‌یه که له و ده‌بیته هوّی دابارینی به‌فرو باران. 
باکوری ڕۆژهەڵاتەوە هه‌لده‌کات له نيوان هیلی ُُ 

بانی "30 باکورو هیلّی که‌مه‌رهیی. يان هه‌لده‌کان بای بازرگانی 

له باشووری ڕۆژهەڵات له نيوان هیلی پانی 30 
باشوورو هیلّی که‌مه‌ره‌یی. 


بهو پشتینه بایه‌ی که ده‌که‌ویِته نیوان هه‌ردوو هیلّی پانی "30 و "60 له هه‌ردوو 


۷۰۷ وه‎ 7 3 : EN av 
عەرەبى ورۆژ ههلاتی ده‌ریای سپی ناوه‌راست وبه‌ره‌و کوردستانیش دەيھێنێت‎ 


بهو بایه‌ی که له هه‌ردوو نیوه گی زه‌وییه‌وه هه‌لده‌کات له نیوان هه‌ردوو هیِلّی 
پانی "30 وده‌گاته هیلی که‌مه‌ره‌یی ده‌گوتری بای بازرگانی 77005 Trade‏ « 
کاریگه‌ری کوریولیس واده‌کات بای بازرگانی لابدات به‌ره‌و روژاوا له هه‌ردوو 
نیوه گوّی باکوور وباشووری گوی زه‌ویدا. هوی ناولینانی به بای بازرگانی 
دەگەڕێتەوە بو بازرگانه کونه‌کان که ثاراسته‌ی ثه‌و بایه‌یان به‌کارده‌هینا له 


مه‌غریبه‌وه بو به‌رازیل. چ جوّره بايەك 
بازرگانه‌کان ده‌گویزیته‌وه له باکوری 


ته‌فریقیاوه بو باشوری نه‌وروپا؛ 


ده‌ریاوانی دا. زژربه‌ی وولاته عهره‌بیه‌کان ده‌که‌ونه ئەم پشتینه‌وه. 


۱۷ به‌ندی ۸ 


ناوچه‌ی وه‌ستانی که‌مهره‌یی يان (مه‌ودای سسنی کهمهره‌یی) 
بای بازرگانی هه‌ردوو نیوه گوّی باشوور و باکووری گوّی زه‌وی له ناوچه‌یه‌ك 
دا بەيەك دەگەن له نزيك هیلّی که‌مهره‌یدا, ناو دەبرێت به ناوچه‌ی وهستانی 
كەمەرەيى› جووله‌ی با لهو ناوچهیه‌دا زور بى هیزه چونکه ههوای گهرم و 


به‌رزبووه ناوچه‌یه‌کی په‌ستانی نزم دروست ده‌کات. 
پشتینه‌کانیپه‌ستانی بەرز 

له‌ناوچه‌کانی هیِلّی پانی "30 باکوورو "30 باشووردا هه‌وای دابه‌زیو 
ناوچه‌یه‌کی په‌ستانی به‌رز دروست ده‌کات. بای ثه‌و ناوچانه بئ هیزه و وشکه. 
زوربه‌ی ناوچه بیابانه‌کان له جیهاندا ده‌که‌ونه ناوچه‌ی پشتینه‌کانی په‌ستانی 
به‌رز, له‌وانه بیابانی نیمچه دوورگه‌ی عەرەب و بیابانی گه‌وره له باکوری 
تشر 


شیوه‌ی 4 ههردوو نیوه گزی 
باکوور و باشووری گوّی زه‌وی بای روژههلاتی جه‌مسه‌ری 
سی پشتینه‌ی بایان ههیه به 3 


هوی جیاوازی له په‌ستانی ۱ ۱ سر سا 
هه‌وادا. ` 5 


زەيۆش ۱۷۵ 


شیوه‌ی ° ته‌وژمی هه‌وای تیژره‌و 
له‌کاتی تێپەر بوونی به‌سه‌ر زه‌ویدا 
شريتيک ههور دروست ده‌کات. 


]تزا ىتىب 


ته‌سکه لهو بایه به‌هیزه‌ی که له سهره‌وه‌ی 
تروپوّسفیرهوه هه‌لده‌کات. 


۱ به‌ره‌و وشکانی دێت و دهبینه 
إ هوی شنه‌ی ده‌ریا. 


¦ به‌روژ هه‌وای سەر زەرياكان 


ههر وه‌کو له شیوه ° دا ده‌رده‌که‌وی فروکه‌وانه‌کان ده‌توانن سوود له ته‌وزمه 
هه‌واییه تیزره‌وه‌کان ودرگرن بۆ خیراکردن و زووتر گه‌یشتن, له راستی دا ته‌وزمه 
هه‌واییه تیژره‌وه‌کان 5580315 6 بریتیه له پشتینه‌یه‌کی ته‌سکی بای زور خیرا که 
له سه‌رووی ترۆپۆسفیرو خواروی ستراتسفیر ههده‌کات وخیرایی بایه‌که‌ی ده‌گاته 
1 . بەلام هیچ ریره‌ویکی ڕێك وپیکی نيه وزۆریش کارده‌کاته سەر باوباران 
و زریان وره‌شه‌باء زانینی ریره‌وی ته‌وژمه هه‌واییه تیزره‌وه‌کان نەك ھەر بۆ 
فروکه‌وانه‌کان به‌لکو بو زانایانی که‌شناسیش زور گرنگه چونکه به هۆی ئه‌و ته‌وژمه 


تیژره‌وانه ده‌توانن به‌دواداچوون بو باوبوران وره‌شه‌با کاره‌سات نامیزه‌کان بكەن. 


بای خوجیی 

هو بایانهن که دووریه‌کی كەم د‌برن وکورت خایهنن و له‌وانهشه له‌ههر 
ثاراستهیه‌که‌وه هه‌لبکهن چونکه رووی خاك به‌تایبه‌تی شاخه‌کان و که‌ناره 
ئاوییه‌کان ده‌بنه هی دروست بوونی جیاوازی له پله‌ی گه‌رمیدا و له ثه‌نجامدا 
شنه‌ی ده‌ریا وشنه‌ی وشکانی دروست دەبێت ھەر وه‌کو له ویّنه‌ی شیوه ۱ دا روون 
کراوه‌ته‌وه. له روژدا وشکانی زووتر گه‌رم ده‌بیّت ودك له ئاو بوّیه هه‌وای سەر 
وشکانی گه‌رمتر دەبێت له هه‌وای سەر زه‌ریاء بوّیه هه‌وای گه‌رمی سەر وشکانی به‌رز 
دەبێتەوە وناوچهیه‌کی په‌ستان نزم دروست دەبێت وبویه هه‌وای ساردی زه‌ریاکان 
وروژم ده‌کات بۆ سەر وشکانیه‌که‌و ئەمەش ناو دەبرێت به شنه‌ی ده‌ریاء به‌لام 
له‌شه‌ودا ڕێك پیچه‌وانه‌ی ئەم کرداره رووده‌دات واته هه‌وا له وشکانیه‌وه بۆ سەر 


ده‌ریاده‌چیّت و ئەمەش ناوده‌بریت به شنه‌ی وشکانی. 


¬ - 


هه‌وای سەر وشکانی گەرمە› 


بّیه بەرز دەبێتەوە ناوچه‌یه‌کی 
په‌ستان نزم دروست ده‌کات. 


سارده و دەبێته ناوچهیه‌کی 
په‌ستان بەرز› بوّیه هه‌واکه‌ی 


the land: 


| به‌شه‌و هه‌وای سەر زەرياكان 


زور گەرمە بّیه بەرز دەبێتەوەو 
ناوچه‌یه‌کی په‌ستان نزم 


دروست ده‌کات. 


هه‌وای سهر وشکانی سارده 
ناوچهیه‌کی په‌ستان به‌رز دروست 
ده‌کات. بوّیه هه‌واکه‌ی به‌رهمو دەريا 


دێت و ده‌بیته هی شنه‌ی وشکانی. 


¥ 2 3 ۰ ۳% ˆ ± 

شنه‌ی شاخ و شنه‌ی دول 

شنه‌ی شاخ و شنه‌ی دول نموونه‌ی دیکهن بو بایه‌کانی خوجییی. پیکهاته‌ی 
جوگرافی کوردستان هوکاری سهره‌کیه بو دروست بوونی شنه‌ی شاخ وشنه‌ی 
دوّل. دانیشتوانی ناوچه شاخاویه‌کان له‌دوای نیوه‌روان هه‌ست به گەرميەك 
دەكەن به‌لام هه‌رکه شهو دادی واته دوای خۆر ئاوابوون هه‌ست به‌سه‌رما 
دەكەن؛ چونکه له ڕۆژدا لوتکه شاخه‌کان زووتر گه‌رم ده‌بن و هه‌واکه‌یان بەرز 
دەبێتەوە وده‌بنه ناوچه‌ی په‌ستان نزم بيه له دوّله‌کانه‌وه هه‌وا به‌ره‌و لوتکه‌کان 
ده‌چیت و ئەمەش ناوده‌بریت به شنه‌ی دول. به‌لام له شه‌ودا هه‌وای لوتکه 


¥ 
شاخه‌کان زووتر سارد دەبێت و هه‌واکه‌یان به‌ره‌و دوله‌کان نزم دەبێتەوە 


ئەرەش ناو دەبرێت به شنه‌ی شاخ. 
وەش ناو دهبریت ب ی شاخ 


= و 4 پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 
بى | مهبه‌ست لهم زاراه‌انه جییه؟ ما 
- 2 چ وان ال یبد ;, 


: کاریگه‌ری كۆريۆليس› ته‌وژمی هه‌وای 
چ با ههلده‌کات له‌ناوچه‌کانی 


کف ۵ › با ا ژههلا5 حەمسهە 6 

بستان پم ه ود با تیزر 0 ی روز . ِ ری 
ناوچه‌کانی په‌ستان نزم. بای روزاوایی. بای بازرگانى. 

ن ین پشتینه‌کانی به‌ستان به 
نزیکه‌یی له ھەر 30 پله‌ی 
هیله‌کانی پانی ده‌بینرین. 


9 کاریکه‌ری کوریولیس وا له با 


تیگه‌یشتنی بیروٍکه سهره‌کییه‌کان 
۲ بۆچى هه‌وای گه‌رم به‌رز دەبێتەوە 


وهه‌وای سارد داده‌به‌زیت؟ 


ده‌کات گوایا له ڕێرەوەكه‌ی لا . چونکه هه‌وای گه‌رم چریه‌که‌ی 
دهدات له کاتی جووله‌کردنیدا که‌متره له چری هه‌وای سارد. 


له‌سه زه‌وی. ۵ ۳ 
ر پووی رهوی تا چونکه هه‌وای گه‌رم چرتره 

ق بايه جیهانیه‌کان ئەمانەن: 
بای رۆژ هه‌لاتی جەمسەرى. 
بای روژاوایی. بای بازرگانى. 
ق بایه خوجیییه‌کان بریتین له 
شبه‌کانی ده‌ریاو وشکانی و 
شاخ ودول. هه‌واکه‌ی که‌متره له هه‌وای سارد. 


له‌هه‌وای سارد. 
هه‌وایه‌که‌ی نزمه. 


ل چونکه هه‌وای گه‌رم په‌ستانه 


۳ مەبەست چییه له پشتینه‌کانی پەستان؟ 

۶ چی دبیته هی با؟ 

9. چون کایگه‌ری کوریولیس کارده‌کاته 
سەر جووله‌ی با؟ 

اک اش جا کنن مسا و ای گە 
شنه‌ی شاخ و دولدا لێك ده‌چن؟ 


۷ ئايا هیچ بایه‌ك هه‌لیده‌کرد ئەگەر 


لێکۆڵینەوەیە‌ك ئه‌نجام بده ده‌رباره‌ی بایه‌کانی 
ناوچه‌که‌ی خوّت يان ژینگه خوجییه‌ک‌ت. له 
بلاوکراوهیه‌کی دیواری دا چونیه‌تی دروست 
بوونی ته‌و بایانه روون بکه‌وه به نموونه‌وه 
(شنه‌بای سه‌فین. ره‌شه بای چوّمان وسلیمانی) 


كەمھ@ ° @ ° ^ = 


لییبکوله‌وه 


بۆچى له‌شه‌ودا با له شاخه‌وه 


به‌ره‌و خوار هه‌لده‌کات؟ 


پله‌کانی گه‌رمی رووی زه‌وی له هه‌موو 
ناوچه‌کاندا یه‌کسان بوایه؟ وەلامەكەت 


رونبکه‌ردوه. 


کارامه‌یی بیرکاریی 

۸ فروکه‌وانيك فروکه‌که‌ی لى دەخوڕێت به 
خیرایی 1 500 بو ته‌وهی له ماوه‌ی 
5 سه‌عاتدا بگاته فرکه‌خانه‌که‌ی, بهلام 
له ڕێگادا تووشی ته‌وزمیکی هه‌وای 
تیزره‌و دەبێت که به خیرایی 
km/h‏ 250 به هه‌مان تاراسته‌ی 
فڕۆکەکەیەوە بۆ ماوه‌ی دوو سه‌عات 
سوود لهو هه‌وا تیژره‌وه ببینیت ئايا 


گه‌شته‌که‌ی چه‌ند سه‌عات ده‌خایه‌نیت. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
٩‏ به‌لکه هینانه‌وه: بۆچى بای روزتاوای 
له نیوه گوّی باکوری گوّی زه‌وی له 
رژزناواوه هه‌آده‌کات. بهلام بای 
بازرگانی له روژههلاته‌وه هه‌لده‌کات؟ 
۰ جیبه‌جی کردنی چهمکه‌کان: وادابنی 
تو له نزیکی ده‌ریاوه و‌ستاوی بهلام 
ده‌ریاکه نابینیت و دهته‌وی بچیته 
لیواری ده‌ریاکه. چۆن بای خوجییی 
یارمه‌تیت ده‌دات بو دوزینه‌وه‌ی 
لیواری ده‌ریاکه؟ 


تاماغه کان 


¢ بهراورد ده‌کات له نيوان پیسکهره‌کانی هه‌وا 


به سهره‌کی و ناوه‌نجیه‌وه. 
+ سهرچاوه بنه‌ره‌تیه‌کانی پیس بوونی ههوا 
دیاری ده‌کات. 
کاریکه‌ریه‌کانی کون بوونی ئۆؤزۆن روون 
ده‌کانهود. 
+ پینج له کاریکه‌ریه‌کانی پیس بوونی ههوا 
له‌سهر له‌شی مرف دیاری ده‌کات. 


۰ 


+ نه‌و ریکایانه دیاری ده‌کات که به‌هویه‌وه ده‌کری 
بیانگرینه‌به‌ر بو که‌مکردنه‌وه‌ی پیسبوونی ههوا. 


زاراومو چه‌مکه کان 


پیس بوونی هه‌واء ترشه باران 


ستراتیجی خوټند ندوه 
ry‏ 

ریکخه‌ری خویندنه‌وه: له کاتی خویندنه‌وه‌ی 
هم که‌رته‌دا خشته‌یه‌ك دابنیْ بو دیاریکردنی 


سهرچاوه‌کانی پیس بوونی هه‌وا. پیْشنیازی 
هه‌نديك لهو ریگایانه بکه که پلویسته بو كەم 
کردنه‌وه‌ی سهرچاوه‌کانی پیسبوون. 


ۇۇ بسبوونیبه‌رکه موب 


به مادده پیسکهره‌کانی مرف و سروشت. 


لییبکوله‌وه 


ناوی سى پیسکه‌ری سهره‌کی بزمیره 
که له سهرچاوه‌ی سروشنیه‌وه دێن. 


شیوه‌ی ۱ نموونه بو پیسکه‌ره سهره‌کیه‌کان 


پاشماوه‌ی پیشسازی 
e‏ 


© سي 

له مانگی ديسه‌مبه‌رى کانوونی یه‌کسی سالی 957 1 تهمیکی دوکه‌لاوی 
ترسناك بالی بەسەر شاری له‌نده‌ندا کیشا پییان ده‌وت 550067 062 که زور 
له دوکه‌لی ره‌ژوو (حەڵوز)ی سوتێنراو دەچوو› زیانی به سیه‌کانی مرؤف 
گه‌یاندو له ماوه‌ی جوار ڕۆژدا بووه هوّی کوشتنی هه‌زاران که‌س. 

ئو ته‌مه رەشە دوکه‌لاویه کوشنده‌یه‌ی له‌نده‌ن وەك هه‌ره‌شه‌یه‌کی ترسناك 
هه‌موو جیهانی تاساند تەنانەت بووه سەرەتايەك بق ئەنجامدانى گۆڕانكارى له 
یاساکانی تایبه‌ت به پیسبوونی ههوا له سه‌رتاسه‌ری ئينگلتەرەدا› هه‌روه‌ها 
خەڵکیش گه‌يشتنه ئهو راستیه‌ی که پیس بوونی ههوا ته‌نها به‌شێك نيه له ژیانی 
شار پیویسته پیی رازی بن! به‌لکو به‌پیچه‌وانه‌وه دەبێت له هه‌ولی به‌رده‌وامدا بن 
بۆ كەم کردنه‌وه‌ی پیسبوونه‌که هه‌رچه‌نده ه‌مه‌ی سهرهوه نموونه‌یه‌کی تايبەت 
بون سوا دی بیس بووتی ههوای شار گی ووك ەشەن بام لضان كاد 
ئێستاکە پیسبوون دیارده‌یه‌کی باوه له زربه‌ی ناوچه‌کانی جيهانداء 

پیس بوونی ههوا 1 ۸:۲ بریتیه له پیسبوونی به‌رگه هه‌وا بهو مادده 
پیسکه‌رانه‌ی که له ثه‌نجامی چالاکی مرۆف و له سه‌رچاوه‌کانی سروشتیه‌وه 
هاتوون» پیسکهره‌کانی ههوا به‌پیی سه‌رچاوه‌کانیان نه‌مانهن (پیسکه‌ری 


سەرەكى› پیس که‌ری ناوه‌نجی). 


ييسكەرە سەرەكيەكان 

ته‌و پیسکه‌رانه‌ن که له ئەنجامى چالاکی مرۆف و له‌سه‌رچاوه‌ی سروشتیه‌وه 
پەيدا دەبن و راستە‌وخۆ دەچنە ناو ههواء نه‌و پیسکهرانه‌ی له سه‌رچاوه‌ی 
سروشتیه‌وه دێن وه‌کو توزو خۆل و خوییه‌کانی ده‌ریاو گازه‌کان و خوّله‌میشی 
گرکانه‌کان و دوکه‌لی دارستانه سووتاوه‌کان. به‌لام ته‌و پیسکه‌رانه‌ی که له 
ئەنجامى چالاکی مروقهوه پەيدا دهبن ته‌مانهن: یه‌کانوکسیدی کاربوّن 
ودوکه‌لی کارگه‌کان ومادده کیمیاییه‌کانی بویه‌کردن و رووکه‌ش کردن و 
نه‌گزوزی ئوتومبیله‌کان به تایبه‌تی له شاره جه‌نجاله‌کاندا هه‌روه‌کو له 


ئەگزۆزى ئوتوموبيل 


پیسکهره ناوه‌نجییه‌کان 

پیسکهره ناوه‌نجییه‌کان ئهو پیسکه‌رانه‌ن که پەيدا ده‌بن له ئه‌نجامی 
كارلێك کردنی پیسکه‌ره سه‌ره‌کیه‌کان له‌گهل پیسکه‌ره سه‌ره‌کیه‌کانی 
دیکه يان لەگەل مادده‌ی سروشتی وهك هه‌لمی ئاو. نموونه‌ش بو 
پیسکه‌ره ناوه‌نجییه‌کان ئەمانەن: ئۆزۆن و ته‌می دوکهلاوی. بى 
گومان ئۆزؤن بەرھەم دێت له ته‌نجامی کارلیکی تیشکی سه‌روو 
بنه‌وشه‌یی خور لەگەڵ پاشماوه‌کانی ئەگزۆزى ئۆتۆمۆبیل و ههواء 


له‌وانهیه گوی بیستی هوشیاریه‌کانی «ڕۆژی هوشیاری له 


® کارليك کردنی پاشماوه‌ی 
مه‌ترسیه‌کانی ئۆزؤن» بووبیت. ده‌بی تهوه بزانین که وْزون له نهگروزی نوتوموبیل له‌کهل 


چینی ستراتسفیردا چینیکی پارێزەر دروست ده‌کات و ناهیلیّت ههواو 


تیشکه کورته زیانبه‌خشه‌کانی تیشکی خور بگه‌نه زەوی. به‌لام نه‌و دروستکر 
با با ۱ ۲ ۷ 6" ۲ یاشماوه‌ی نه‌گزوز 
ئۆزۆنهی له رووی زه‌وی نزيك بێت پیسکه‌ریکی زیانبه‌خش ˆ ص 


ئۇ ل ¬ م 


وترسناکه وبه خراپ کارده‌کاته سەر ته‌ندروستی زینده‌وه‌ران. 


دروست بوونی ته‌می دوکه‌لاوی 

ته‌می دوکه‌لاوی دروست دەبێت له ئه‌نجامی کارلیککردنی ئۆزۆن 
وپاشاوه‌ی ئەگزۆزى نئوتوموبیله‌کان لەگەل تیشکی خور. هه‌روهك له شیوه ۲ 
دا روون کراوهته‌وه. له‌وانه‌شه باری جوگرافیای خوجیی وجوره‌کانی كەش 
به‌شداری له پیکهاتنی ته‌می دوکهلاوی بكەن. ئهو شاره‌ی له شیّوه ۳ دا 
ده‌رده‌که‌وی ده‌وره‌دراوه به شاخه‌کان وئەمەش ده‌بیته هوی په‌نگ خواردن 
وقه‌تیس بوونی مادده پیسکهره‌کان وئه‌مه‌ش به‌شداری کردنیکی دیکه‌یه له 


زیاتر په‌یدابوونی ته‌می دوکه‌لاوی. 


شیوه‌ی ۳ لهوانه‌یه استه‌کانی په‌یدابوونی تهمی دو که‌لاوی له کاتیکهوه بو کاتیکی 
دیکه بگۆڕێت› له وه‌رزی هاویندا لهوانه‌یه چینیکی هبوای گهرم ببیته هوی په‌نگ 
حواردنی ته‌می دوکهلاوی له نزيك رووی زەوی وله‌سه‌ر شارێکدا بەلام رهشه‌بایه‌کی 
زستانه» یاحود هه‌لکردنی بایه کی شه‌مالی لەوانەیە هه‌موو پیسیه که رامالی. 


0 توزوان كارليك ده‌کات لەگەل 
پاشماوه‌ی ثه‌گزوزی توتوموییله‌کان 
بو دروستکردنی ته‌می دوکه‌لاوی 


تیشکی خور بو 


"` 


شیوه‌ی ۲ ته‌می دو که‌لاوی ێك دێت له 
ئەجامى کارليك کردنی تێوان تیشکی 
خورو ئۆزۆن لەگەل پاشماوه‌کانی 
ه‌گزوزی ئۆتؤمۆبيل. 


بهستن وه به‌زیندهزانییه‌وه 


پاك کردنه‌وه‌ی هه‌وا به هوی 
رووەکەکانەوە 


ئايا ده‌زانیت رووه‌که‌کانی ناو مال هۆكارن بۆ 
كەم کردنه‌وه‌ی ریژه‌ی مادده پیسکهره‌کان له 
هه‌وای ژووره‌کاندا؟ ده‌کری جوره‌ها روودك 
وگول و گولزاری جوانکاری و رازاندنه‌وه به 
كاربھێنرێت ب پاککردنه‌وه‌ی هه‌وای ناومال و 
قوتابخانه, هه‌لسه به ته‌نجامدانی 
لیکولینه‌وهیه‌ك بۆ ئەم باسهو پاشان ناوی ده 
جۆر رووه‌کی جیاجیاو بۆنخۆش بلْیْ که 
شیوه‌یان جوانه و گولاوپرژین و دیمه‌نیان 
سهرنح راکیشه وبه‌شدارن له نه‌هیشتنی 
پیسکه‌ره‌کانی زینگه ثایا ده‌کری ثه‌و رووه‌کانه 
له پۆلەكەت يان مالّه‌که‌دا بروینی؟ 


کی ی ^ = 


شیوه‌ی 4 زور سه‌رچاوه ھەن بو پیس 
کردنی هه‌وای ناوه‌وه‌ی مال به‌لام زور 
زەحمەتە بدوزرینه‌وه چونکه زوربه‌ی 


بؤرى هه‌وا خوّشکهر و گه‌رم 


یه‌کانوکسیدی کاربون له‌ناو فرنيک 1 
یان مه‌کین‌ی ئۇلۇمۇيلۈك که 
سوونانی نانه‌واویان تێدایه رووبدات. 


توینه‌ره‌وه‌کان له‌ناو 
لابه‌ری چه‌وری و مادده 
و رونکه‌ره‌وه‌کاندا 


گازولین له توتزموبیل و 
گیابره‌کان (چیمه‌ن بر). 


به‌ندی ۸ 


پیس بوونی ههوا به هوی مرۆقەوە 

سه‌رچاوه مروییه‌کانی پیس بوونی هه‌وا جوراوجورن بهلام گرنگترینیان 
له‌مرٍوکه هویه‌کانی گواستنه‌ومیه بۆ نموونه رێژهی له 10% تا 20% ی پیس 
بووه‌کانی ههوا به هوی هو ئۆتۆمۆبیلانەوەیە که مرۆف لێیان ده‌خوریت. 
چونکه پاشماوه‌کانی ئەگزۆزى ئوتوموبیله‌کان ئۆكسیدەکانى نایتروجینیان 
تیدایه که ده‌بیّته هوّی ته‌می دوکه‌لاوی و ترشه‌باران. به‌لام دانانی فلته‌ری دژه 
پیسبوون و به‌کارهینانی گازولینی پاك. پیسبوونی ههوای به‌هوی 
ئۆتۆمبیلەوە تاڕادەیەك کهمکردوتهو. 


پيسبوونى هه‌وا به هۆیى پاشماوه پیشه‌سازیه‌کانهوه: 

زۆربه‌ی کارگه‌کان وده‌زگا پیشه‌سازیه‌کان و پالاوتگه‌ی نه‌وت و وێستگەكانی 
به‌رههم هینانی کاره‌باو دامه‌زراوه کیمیاییه‌کان وئامیره‌کانی خاوێن 
کردنهوه‌ی وشك له‌وانه‌یه سه‌رچاوه‌ی مادده‌ی پیسکه‌ری هه‌وابن چونکه 
ززربه‌یان گوی ناده‌نه ئهو مه‌رجه نیوده‌وله‌تیان‌ی که بو پاراستنی ژینگه 
دانراون» جگه له‌مانه‌ش هه‌نديك له کارگه‌کان بو ده‌ستکه‌وتنی وزه پشت به 
سووتاندنی سووتهمهنی ههلکه‌نراو دەبەستن ودك به‌رده خه‌لووز که 


پاشماوه‌که‌ی پیسبوونیکی زوری لى دەکەوێتەوە. 


پیسبوونی هه‌وای ناوه‌وه (ناومال): 

هه‌نديك جار هه‌وای ناو ماڵێك يان ناو باله‌خانه‌ي‌ك پیستره له هه‌وای دەرەوە 
ههرودك له شیوه‌ی £ دا هه‌ندی سه‌رچاوه‌ی پیسبوونی ههوای ماله‌وه 
ده‌رده‌خات ئەوەش به هوّی نه‌بوونی په‌نجه‌ره‌و کونی هه‌واگورکی یاخود به 
هی زور به‌کارهینانی توینه‌ره‌وه‌کان وپاککه‌ره‌وه کیمیاییه‌کانه‌ود. 
توکسیه‌کانی نایتروزجین له شولنه‌کانی وەك ناگردان 

و گهرمکهرهوه‌کانی گازی و گه‌رمکه‌ری ن‌وتی که 


شوینی کونی هه‌وا گو رکییان تیدانه‌بیت. 
کلورونه‌مونیا له‌ناو 
پاککه‌رهوه‌کانی ناو 
غاڵلدا. 


مادده کیمیاییه‌کان 
لدناو پا ککهرهوه‌ی 
وشکدا. 


فورمالدیهاید لهناو کل وپەل و رایخ 
وتەپەدۆرى ده‌ستکردی نەگەيەنەردا. 


ترشه باران 

ئەگەر دابارین (باران يان به‌فر يان ته‌زره) ریژه‌یه‌کی زور له ترشه مادده‌کانی 
پیس بوونی هه‌وای تیدابیّت ئه‌وا ناوده‌بریت به ترشه باران .Acid precipitation‏ 
دوانوکسیدی گوگردو توکسیده‌کانی نایترجین بهره‌للاده‌که‌نه ناو به‌رگه‌هه‌وا. 
ئه‌و ئۆكسيدانەش لەگەل ئاوى بەرگەهەوادا يەك دەگرن و ترشه‌کانی 
گوگردونه‌تريك دروست دەكەن که به شیوه‌یه‌کی خراپ کارده‌که‌نه سەر ژینگه, له 
زوربه‌ی ولاتانی جیهاندا گرتنه به‌ری رئ وشویّنی كەم کردنه‌وه‌ی پیسکه‌ره‌کان 


بوودته هوّی كەم بوونه‌وه‌ی ترشه‌باران. 


ترشه باران وژیانی رووه‌که‌کان 

هه‌نديك له کومه‌له رووه‌کیه‌کان به تیپه‌ربوونی کاتیکی دوور و درێژ خویان 
گونجاندووه لەگەل بری ترشیتی خاکدا و تیایدا گەشەدەكەن. ترشه باران ده‌بیته 
هوی زیاد بوونی ترشیتی خاك و له ئه‌نجامدا هاوسه‌نگی کیمیای خاك بەزۆر 
ریگه ده‌گوری. له کاتی زیادبوونی ترشیتی خاکدا هه‌ندێك لهو رەگەزە 
خوراکیانه‌ی که پیویستن بۆ گه‌شه‌ی رووهك ثه‌وا لەگەل باراناودا راده‌مالدرین. 
جگه له‌مانه‌ش ترشیتی زياد له خاکدا ده‌بیته هوّی ده‌ریه‌راندنی تایونه‌کانی 
نهلهمنیوم وئایونه‌کانی کانزا زه‌هراویه‌کان کهره‌گی رووهك به ناچاری 
هەڵیاندەمژێت و پاشان رووه‌که‌کان ده‌مرن» ترشه باران بوودته هوّی له‌ناوبردن 
ق وكرانكرىنى جچەشان پانشايى دارسكان له جيھاشدا به ئايبەش له یبای 


رۆژھەلاتدا. 


ترشه باران و سیستمه ناوییه‌کانی ژینگه 

زینده‌وه‌ره تاویه‌کان خۆیان گونجانده‌وه له‌ناو ثه‌و ثاوانه‌ی که ریژه‌یه‌کی دیاری 
کراو ترشیتیان تیدایه بهلام ئەگەر ترشه باران ببێته هوّی زیاد بوونی راده‌ی 
ترشیتی دەرياچەيەك يان رووباريك ته‌وا راسته‌وخو ده‌بیته هوّی کوشتنی 
رووه‌که تاویه‌کان وماسیه‌کان و زینده‌وه‌رانی دیکه‌ی ناوی به‌تایبه‌ت له ودرزی 
به‌هاردا که به‌فره ترشه که‌له‌که‌بووه‌کانی زستان ده‌توینه‌وه و له که‌نجامدا له 
ناکاو تاوی ده‌ریاچهو رووباره‌کان ترش ده‌بن. بهو گورانه خیرایه‌ی كەلە 
ناکاودا له ترشیتی پانتاییه تاویه‌کاندا رووده‌دات ناودەبرێت به تاسانی ترشیتی 
که زور به خراپی کارده‌کاته سەر ژیانی ماسیه‌کان وته‌نانهت هیلکه‌کانی ماسی 
و وشکاوه‌کیه‌کانیش له‌ناو ده‌بات. هه‌ندێك له کوّمه‌لگاکانی جیهانی له پێناو كەم 
کردنه‌وه‌ی کاریگه‌ری ترشه باران ھەڭكەسَتنٌ به پرژاندنی هاراوه‌ی تفت (قسل) 
بەسەر رووبه‌ره تاویه‌کاندا بو كەم کردنه‌وه‌ی ریژه‌ی ترشیتی. چونکه قسل تفته 


وکاریگه‌ری ترشیتی له‌ناو تاودا لاده‌بات. 


ااا رنه تەزرەیەكە بەنزتكە 
ڕێژەيەكى زور خه‌ستی له مادده ترشه‌کان 


تیدایه. 


لییبکولهوه 


۳ چون ترشه‌باران کارده‌کاته سەر 


رووه‌که‌کان؟ 


#7 بے‎ ses 

6 راقدژه‌ی خیرا 

ناقیکردنه‌وه‌یه‌ك ده‌رباره‌ی 

۷۷ oV 

نوزوخول 

1. بی گومان توزوخولیش وردیله‌ی 
بچووکی پیسکه‌ری ههوان لەم 
تاقیکرد نه‌وه‌یه‌دا هه‌آده‌ستیت به 
ژماردن و پیوانه‌کردنی توزوخوّل 
له هه‌وادا. له‌سهره‌تادا ده پارچه 
كارتۆنى پیوانه 

1 5.21 × 0 17.5 که داپۆشراوبن 
به نه‌وتی لینج تاماده‌یکه. 

. پارچه کارتونه‌کان له چه‌ندین 
شوینی جیاجیای ناو قوتابخانه‌ی 
ددردوه‌ی دا هه‌لواسه. 

. دوای تیّیه‌ربوونی ڕۆژێك ده‌ست بکه 
به ژماردنی ده‌نکوله‌کانی تۆزو 
خول وغوبار به هۆی به‌کارهیٌنانی 
هاوینه‌یه‌کی گەورەكەر› له كام 
شوێندا پارچه کارتنه‌کان 
گه‌وره‌ترن يان که‌مترین توّزو 


خولیان لەسەر نیشتووه؟ هی 


شیوه‌ی 6 ههل و مه‌رج وبارو دۆخى كەشى 


۱ ؟ پێشتر کونی ئۆزون له تمریکای 
باکووردا گه‌وره‌تر بووه بهلام پاش سالك 
بچووکتر بۆوه به‌رلژه‌ی له 4۰ % . 


خشته‌ی ۱ کاریکه‌ری پیسبوونی ههوا له‌سهر 


مرف 


کاریگه‌ریه کورت 
خایه‌نه‌کان 


کاریگه‌ریه درێژ 
خایه‌نه‌کان 


به‌ندی ۸ 


کو‌که وسه‌رئیشه‌و سوور 
ههلگه‌رانی چاوو لووت 
وقورگ وروودانی 
هه‌ناسه بر کی و 
بوورانه‌وه و هه‌وکردنی 
تئه‌ندامه‌کانی هه‌ناسه و 


نه‌ستوربوونی سیه‌کان 


هه‌لئاوسانی سیه‌کان و 
له کارکه‌وتنیان» 
شیرپه‌نجه‌ی سیه‌کان. 


نه‌خو‌شیه‌کانی دل 


۰ ۷ ۰ ۷ ۶ 


کونی نورون 

له سالی ۱۹۸۵ دا زاناکان هه‌والی دقزینه‌وه‌یه‌کی ترسناکیان راگه‌یاند 
ده‌رباره‌ی چینی ئۆزۆنى پاریزه‌ری زه‌وی. چونکه ئه‌و چینه تووشی داخوران 
بووبوو له ناوچه‌کانی بازنه‌ی جه‌مسه‌ریی باشوورو باکوور به تایبه‌تی له 
وه‌رزی به‌هاردا. مادده کیمیاییه‌کانی کلوروفلوروکاربون €5 ) هوی سدره‌کی 
داخورانی ئۆزۆن و گورینی بو ئۆکسجین بوو. شى بوونه‌وه‌ی چینی ئۆزۆن 
ده‌بیته هۆی دروست بوونی کونی ئۆزۆن ههروه‌کو له شیوه‌ی 1 دا دیاره. 
نه‌مه‌ش واده‌کات ریژه‌یه‌کی زور له تیشکی سه‌روو ودنه‌وشه‌یی (1[۷)ی کوشنده 
بگاته سەر ړووی زه‌وی که ژیانی زینده‌وه‌ران ده‌خاته مه‌ترسی و بوهیله‌کان 


(جینه‌کان) له ناو ده‌بات و ده‌بیته هوّی شیرپه‌نجه‌ی پێست. 


۷ ۲ هد ۷ ۰ ۰ ۰۷ ۰۷ 
هاریکاری نیوده‌وله‌تی بو كەم کردنه‌وه‌ی کونی نوزون 
له سالی ۱۹۸۷ كۆمە‌ڵێك له ولاتانی جیهان کوّبوونه‌وه‌یه‌کان له‌که‌نه‌دا سازداو 
له‌سهر گرتنهبهری هه‌نديِك ری وشوین پیکهاتن بو ریگه‌گرتن له‌به‌ردهم 
داخورانی چینی ئۆزۆن› ههروه‌ها هه‌نديك ریکه‌وتنامه‌ش مورکران بو كەم 
روشنایی رازی بوونی زوربهی ولاتانی جیهان بو هه‌ولی خیرای 
کونترولکردنی مادده‌ی پیسکه‌ری 165 ودو‌زینه‌وه‌ی جیگرهوه بۆی و تەنانەت 
دابین کردنی چاره‌سه‌ری ته‌کنه‌لوژی بو کیشه‌که وای کرد زوربه‌ی زاناکان 
بابه‌تی پاراستنی چینی ئۆزۆن به‌سه‌رکه‌وتنیکی ژینگه‌یی بزانن به‌لام لەگەل 
نه‌هاتووه به‌لکو تازه ده‌ستی پیکردووه. چونکه گه‌رده پیسکهره‌کانی 0۳0 
ده‌توانن به چالاکی بمیننه‌وه له چینی ستراتۆسفیيردا بوماوه‌ی ۱۰ تا ۱۲۰ سال 
واته نه‌و مادده پیسکه‌رانه‌ی که له ماوه‌ی ۳۰ سالی رابردوودا فرئ دراونه‌ته ناو 
هه‌وا هه‌تا ئێستاش چینی ئۆزۆن ویران دەكەن› بویه گه‌راندنه‌وه‌ی چینی ئۆزۆن 
بۆ دوخه ثاساییه‌که‌ی چه‌ندین سالی دیکه‌ی دەوێت. 


پیس بوونی هه‌واو ته‌ندروستی مرۆف 

به‌رکه‌وتنی روژانه‌ی بریکی كەم له هه‌وای پیس دهبیِته هوّی چه‌ندین کیْشه‌و 
ته‌نگ وچهله‌مه‌ی ته‌ندروستی ترسناك که زور به‌خراپی کارده‌کاته سەر زیانی 
مندال و پیره‌کان و تووشبووانی هه‌ناسه برکی و هه‌ستیاری (حه‌ساسیه‌ت) و 
نه‌خوشه‌کانی تووش بوو به هه‌وکردنی سیه‌کان ودل. خشته‌ی! 
کاریگه‌ریه‌کانی پیس بوونی ههوا له‌سه‌ر مرۆف روون ده‌کاته‌وه» بو نموونه 
کاریگه‌رییه کورت خایه‌نه‌کان بریتین له (کوکه‌و سه‌رئیشه‌و هه‌ناسه برکی 
وته‌نگه نه‌فه‌سی و سوور ههلگه‌رانی لووت وچاوو قورگ) بهلام کاریگه‌ریه درێژ 
خایه‌نه‌کان بریتین له (سْیرپه‌نجه‌ی سیه‌کان) که زؤر ترسناکه چونکه مرۆف 
زوو هه‌ستیان پئ ناکات. 


یوخنه 


ق ييسكەرە سهره‌کیه‌کان ئهو مادده پيسكەرانەن که 
پەيدا دەبن له ئەنجامى چالاکی مروف وسروشت. 
که راسته‌وخو فری ده‌درینه ناو به‌رگه ههوا. 


۳ پیسکهره ناوه‌نجیه‌کان ته‌و مادده پیسکه‌رانه‌ن که 
په‌یداده‌بن له نه‌نجامی کارلیکردنی پیسکهره 
سهره‌کیه‌کان له‌گه‌ل پیسکه‌ری سهره‌کی دیکه, يان 


پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 
ئەم دوو رسته‌ی خوارهوه هەڵەن. هێل به‌زیردا هاتووه‌کان بگوّره 
تا رسته‌کان راست ببنه‌ود. 
1 پیس بوونی ههوا گوّرانیکی له‌ناکاوی ترشیتی ده‌ریاچه‌یه‌ك 
يان رووباریکه. 

۲ ته‌می دوکه‌لاوی. بارانیکه يان به‌فریکه يان ته‌زرهیه‌که 
ریژه‌یه‌کی زور به‌رز ترشیتی تیدایه. 

تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 

۳ كام لەم کردارانه‌ی خوارهوه د‌بنه هوّی ته‌می دوکه‌لاوی 
أ کارلێکردنی ترىشى ناو هه‌وا لەگەڵ ئۆزۆن. 
ب. کارلێکردنی پاشماوه‌ی نه‌گزوز له‌گهل ئۆزۆن. 
چ کارلیکردنی پاشماوه‌ی ئەگزۆز و تیشکی خور و ئۆزۆن. 
د. کارلیکردنی ههلمی ئاو تیشکی خۆرو ئۆزۆن. 

.٤‏ جیاوازی چییه له نێوان پیسکه‌ره سه‌ره‌کیه‌کان وپیسکهره 
ناوه‌نجیه‌کان؟ 

. پێنج له سه‌رچاوه‌کانی پیس بوونی هه‌وای ناومال وناو 
باله‌خانه‌کان بزمیره» ئايا مرۆف به‌رپرسه له هه‌موو پیس 
بوونیکی هه‌وا؟ هۆی وەلامەكەت روون بکه‌وه. 

1 کونی ئۆزۆن چییه؟ بۆچى رووده‌دات؟ 

۷ پینج له کاریگه‌ریه خراپه‌کانی پیسبوونی ههوا بزمیره که 


کارده‌کاته سەر باری تەندروستى مرۆق. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
۸ ده‌رخستنی بیرورا: به بیرو بژچوونی خوّت چون ولاتان 


ده‌توانن کیْشه‌کانی په‌یوه‌ست به ژینگه و پیس بوونی ههوا له 


لەگەل مادده‌ی دیکه که له 

سروشت دا ههیه. 

ق هویه‌کانی گواستنه‌وه‌و 
پیشه 


کارگه‌کان هوکاری سهره‌کی 
پیسکه‌ری ههوان. 


سازی و دوکه‌لی 


نیوان سنووره‌کانیاندا چاره‌سه‌ر بکه‌ن؟ 

٩‏ بهلکه هینانه‌وه: ئاسان نيه په‌یوه‌ندیه‌کی راسته‌وخو 
بدوزیتهوه له نێوان پیسبوونی هه‌واو کیْشه‌کانی په‌یوه‌ست به 
ته‌ندروستی» بوچی؟ 

۰ ۰ .® ¥ 1 
روونک دده‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 

ئەم نه‌خشهیه‌ی خواره‌وه ژماره‌ی هایدرجینی دەنوێنێت که 

پیوانه‌ی بو کراوه له وێستگەيەك له یه‌كێك له ناوچه‌کانی 

جیهان, زماره بچووکه‌کان گیراوه زور ترشه‌کان ده‌نوینن به‌لام 
ژماره گه‌وره‌کان گیراوه كەم ترشه‌کان ده‌نوینن» ئەم نه‌خشه‌یه 


زماره‌ی هایدروجینی 
¥¥¥ 4.7 - 4.8 
6 4.7-4.6 

4.6 - 4.5 ۲ 
45-44 ¥ 
44 - 4.3 ¥ 

0¥ هبتر له 


ار کا له ارخ کا ارين کا ناش ترش گرا یناه 
دابنی ده‌رباره‌ی هویه‌که‌ی؟ 
۱ موی چییه؟ شاری ا گه‌وره‌تره له شاری ب بهلام دابارینی 


پیوراو له شاری ب زورتره له دابارینی |. 


شش 
وه 


ُداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


به‌کارهینانی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


به‌راورديك بکه له نیوان ئهم جووته زاراوانه‌ی خوارهوه: 
5 


۲ 
۳ 


ب. هایدرژجین. 


ا ترا 


ب خور. 


په‌ستانی هه‌واو با. 


. تروپوسفیر و تیرموسفیر. 


دیارده‌ی په‌نگ خواردنی گه‌رمی وگه‌رم بوونی جیهانی. 


. بای جیهانی و بای خو‌جیی. 


. ستراتسفیر ومیزوسفیر. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


هه‌لبزاردن له چه‌ندین 


. زورترین گاز له به‌رگه هه‌وادا چییه؟ 


ج. نایترجین. 
د. دوانوکسیدی کاربوّن. 


. يەكێك له سه‌رچاوه بنه‌ره‌تیه‌کانی ئۆكسجين له به‌رگه 


هه‌وای زه‌ویدا بریتیه له: 


3 رووه‌که‌کان. 
د. گیانه‌وه‌ران. 


۹ نه‌و چینه‌ی خواره‌وه‌ی به‌رگه هه‌وا چییه که دوخه‌کانی 


أ 


که‌شی تیدا پەيدا دەبێت؟ 


ستراتوسفیر. 


ب. ترویپوسفیر. 


ج. تیرموسفیر. 


د. میزق‌سفیر. 


5۳ 


۲ 
ب. 30% . ل 


۸ 


رٍیژه‌ی سه‌دی وزه‌ی خور چەندە که ده‌گاته به‌رگه 


ههوای ده‌ره‌کی وله‌لای‌ن رووی زهوییه‌وه ههلده‌مژرین؟ 
20% . چ 0 . 
70% . 


1 به‌ندی ^ 


۱ چینی ئۆزۆن ده‌که‌ویته: 
ابقر انز شقی, 
ب. تروپوسفیر. 
ج. تیرموسفیر. 
د. میزوسفیر. 
۲. هو ریگه‌یه چییه که به هوّیه‌وه زژربه‌ی وزه‌ی گه‌رمی 
بلاو دهبیّته‌وه له ناو به‌رگه ههوادا؟ 
أ. گه‌یاندنی گه‌رمی. 
ب. هه‌لگرتن. 
ج په‌نگ خواردنی گه‌رمی. 
ل تیشکدانەوە. 


۴۳ هاوسهەنگى نێوان وزه‌ی ده‌رچوو و وزه‌ی هاتوو ناو 
ده‌بریت به: 
۲ هاوسه‌نگی هه‌لگرتن. 
ب. هاوسه‌نگی گه‌یاندنی گه‌رمی. 
ج په‌نگ خواردنی گه‌رمی. 
د. هاوسه‌نگی تیشکدان. 
۶ کوردستان ده‌که‌ویته گام پشتینه‌ی با 
آ. بای رۆژ تاوای (پیچه‌وانه‌یی). 
ب. بای بازرگانی: 
ج. بای روژهه‌لاتی جەمسەرى. 
د. ناوچه‌ی وه‌ستانی که‌مه‌ره‌یی. 
5 كام لەم پیسکه‌رانه‌ی خواره‌وه سهره‌کی نین؟ 
أ. ئەگزۆزى توتوموبیل. 
ب. ترشه بارران. 
ج دوکه‌لی کارگه‌کان. 
د. دوکه‌لی پلاستیکی سووتێنراو. 


11 


¥ 


^ 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


۳۰ 
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وەلامی کورت 
بۆچى به‌رگه هه‌وا چریه‌که‌ی كەم دەبێتەوە لەگەل زیاد 
بوونی به‌رزی دا؟ 
بۆچى هه‌وای گهرم بو سهرهوه به‌رز دەبێتەوە؟ 
هوی سهره‌کی گورانه‌کانی پله‌ی گه‌رمی به‌رگه ههوا 


جییه؟ 


پیسکهره ناوه‌نجییه‌کان چین؟ چۆن دروست دەبن؟ 


نموونه‌یه‌کی بق بهینه‌ود. 


نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: ئەم زاراوانه‌ی خوارهوه 
به‌کاربهینه بۆ دروستکردنی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: 
میزوسفیر» ستراتسفیر. چینه‌کان. پله‌ی گه‌رمی. 
تروپوسفیر» به‌رگه‌هه‌وا. 

دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: په‌یوه‌ندی چییه له نیوان 
په‌نگ خواردنی گه‌رمی وگه‌رم بوونی جیهانی؟ 
جیبه‌جی کردنی چه‌مکه‌کان: به بیرو بچوونی تۆ 
چون کاریگه‌ری کوریولیس ده‌گوری ئەگەر خولانه‌وه‌ی 
زه‌وی دوو هینده‌ی نیستای بێت؟ پوونی بکه‌وه. 
به‌لگه هینانه‌وه: به‌رگه هه‌وای هه‌ساره‌ی زوهره 
ریزه‌یه‌کی یه‌کجار زور گازی دوانوکسیدی کاربونی 
تیدایه. چون ئهو راستیه کارده‌کاته سەر کاریگه‌ری 


په‌نگ خواردنی گه‌رمی له‌سهر نه‌و هه‌ساره‌یه؟ 


روونکردنهوه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


ئەم شیوه هیلکاریه‌ی خواره‌وه به‌کار بهینه بو ودلام دانه‌وه‌ی 


پرسیاره‌کان که‌دین. له‌کاتی ودلام دانەوەت دا وای دابنی که 


ته‌وزمه‌کانی زه‌ریا کارناکاته سەر ریبازی که‌شتیه‌کان. 


۱۳ ٩۰ 
بای روژهه‌لاتی جه‌مسه‌ری‎ ۱ 


رژ "۳ 


. ئەگەر که‌شتی أ بەرەو 50° باکور بروات ئه‌وا له‌کام لاوه 


بای تاسایی باو ههده‌کات؟ 


بروات له نیوه گۆی باکووری زه‌ویداء ئايا که‌شتیه‌که به 


چ ئاراستەيەك ده‌ریاکه ده‌بریت؟ 
¥ 7 


زەپۆش 5 پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 0 8 1 


۷ 
( ناو له هه‌وادا _'“ NANT E‏ 
كەشى گەردە لوولی REET MAAN‏ 
۴ پێشبينی کردنی كەش E‏ 010 
۰۷ 
ده‌رباره‌ی وینه‌که 
باو بوران وزریانی جونو که هه‌لیکرده سەر لیواره 
ناویه‌کانی ده‌ریای عەرەبى له مانگی يۆنيۆى سالی 
۷ بهکيك بوو له به‌هیزترین باوبوران وزریان سا 
۷ ههلی کردبووه سەر نه‌و لیوارانه‌و زیاند EES‏ ۳۳ وداری 8 دوه له 
بووه سەر نه‌و لیوارانه‌و زیانیکی ۱ ۱ 
زوری که‌وتبووه. خیرایی بایه‌که‌ی که‌یشتبوو 17 5 
5 شیوه‌ی خواره‌وه دابنی «ئاو له هه‌وادا»» «گه‌رده 

0 و شهیهوله‌کاد نیش تا ۱۲ 2 1 : ۳ 

"1 7 مەىر بەرر بوودوه لوولی خولگه‌یی». «پیشبینکردنی که‌ش» پاشان له 
ته‌وه‌ی شایانی باسيشه عومان يه‌كيك بوو لهو ار هه ارت ایا E‏ کال نت ادى 
ولاتانه‌ی که زیانیکی یه‌کجار زوری به‌رکه‌وت. زانیارانه بنووسه که ده‌رباره‌یان ده‌زانیت» پاش 

خویند نه‌وه‌ی به‌نده‌که‌ش ئهو زانیاریه تازانه زياد 
بکه که فیّری بووی. 
۱۸٦‏ به‌ندی ٩‏ 


هه‌وريك له‌ناو قوتوودا بر 


لەم چالا کیه‌دا نموونه‌یه‌ك دروست ده‌که‌ی بۆ روون 


۱ چی روویدا كاتێك فووت کرده ناو قوتووه‌که وه‌سفی بکه. 


کردنه‌وه‌ی چونیه‌تی دروست بوونی هدور ۲ پولی تاو چییه لهو تاقیکردنه‌وهیهدا؟ 
5 7 ۳ لێکدانه ھی خۆت ر ن بکه ۵ ده‌ریاره‌ی دروست د 1 
ههد اوه‌کان وهی خوت روون بکهو وست بوونی 


ههور له ناو قوتووکه‌دا. دنیابه له‌وه‌ی که لێكدانەرەكەت 


۱ هەندێك تاو بخه‌ره ناو قوتووه‌کی پلاستیکی گه‌وره‌ی ها © `` .` 
روونه‌وه» ثاوهکه وولا و پاشان ثاومکه فرع بده 
۲ ده‌نکه شقارته‌یه‌ك له‌به‌ر ده‌می کونی قوتووه‌که 
داگیرسینه وپاشان بیکوزینه‌وه وئینجا بیخه‌ره ناو 
قوتووه‌که بو ماوه‌ی چه‌ند چرکه‌یه‌ك با به‌ده‌سته‌وه بێت. 
۳ دوای راکیشانی ده‌نکه شقارته‌که, ده‌مت بخهره سەر 
کو یک * ˆ` 
هە‌قاڵێکت بکه با چاودیریت بکات ورووداوه‌کان تۆمار 
بکات کاتيك ت فووی تئ ده‌که‌ی بزانه چی رووده‌دات؟ 


كەش 


AV 


تاو له هه‌وادا 


بارودۆخى ههواو كەش له کوّتایی نهم ھەفتەيەدا چون دەبێت؟ ولام 


تاماخه کان روژه‌کانی داهاتووت. 8 لەمانەش سەردان و سهیرانه‌کانت وا به‌ستن 
+ روونی ده‌کاته‌وه چون ناو له‌ناو سووری به که‌شه‌وه. 


ناودا دەجوڵێتەوە. 
۰ روونی ده‌کاته‌وه چون پله‌ی گه‌رمی و بره‌کانی ئايا روژيك له پوژان ئەم پرسیاره‌ت کردوه؟ كەش چییه؟ كەش Weather‏ 
هه‌لمی تاو کار ده‌که‌نه سەر شى ریزه. بریتیه له بارودۆخى به‌رگه‌ههوا له‌کات و شوینیک دیاری کراودا. بارودۆخى 
+ وه‌سفی په‌یوه‌ندی نیوان خالی شه‌ونم و 
چربوونه‌وه ده‌کات. 
۰ ناوی سى جور له هه‌وره‌کان ده‌زمیری. 
¢ ناوی چوار شیوه‌ی دابارین ده‌زمیریت. 


به‌رگه هه‌واش به‌نده به بړی تاو له هه‌واداء بوئه‌وه‌ی له كەش تیبگه‌ین پیویسته 


پیزانینمان هه‌بیّت ده‌رباره‌ی سووری ئاو له به‌رگه هه‌وای زه‌ویدا. 


سوری ناو 


زاراوه و جه‌مکه کار 
ر ر و و ۳ ل دۆخەكانى ئاو ئەمانەن› دۆخى شلی. دۆخى رەقى.› دۆخى گازی که 


كهش هه ۷ 
` " به‌به‌رده‌وام له سووڕانەوەدان› که‌واته سوڕى تاو بریتیه له جوله‌ی به‌رده‌وامی 
سی باریں 
شی رت خالی شوت ئاو له سه‌رچاوه‌کانی رووی زه‌وی واته له ده‌ریاچه و ده‌ریا و زه‌ریاکان و له 
چریوونه‌وه رووه‌که‌کانه‌وه بق ناو هه‌وا ئینجا بو سەر وشکانی وپاشان بۆ ناخی زه‌وی و 
3 دووباره بو زه‌وی هه‌روه‌کو له شێوه ۱ دا ئا نکراوه‌ته‌وه. 
تراتیجی خوێند نهوه ووباره بو رووی زه‌وی هه‌روه‌کو له شيو سووری ئاو روونکراوه‌ته‌و 


کورنکردنهوه‌ی دوانی: نهم کهرته به‌بی 
ده‌نگی بخوینه‌وه. پاشان به‌جووته لەگەل 


2 هاوریکه‌ت ھەر جاره‌و یه‌کیکتان بابه‌ته‌که کورت 
بکه‌نه‌وه. له به‌رامبه‌ر گفت وگوکردنی بیروکه 
نالوزه‌کاندا هه‌لوه‌سته‌یه‌ك بکهن. 


شیوه‌ی ۱ سووری ناو 


چربوونه‌وه رووده‌دات لهو 
کاته‌ی ههلمی ئاو سارد دەبێتەوەو 
1h‏ ا له دۆخى گازیه‌وه دەگۆڕئ ى 
دۆخى شلی وبەمەش ههور پەيدا 


- 


دەبێت . 


دابارین رووده‌دات ادا به‌فر يان تەرزە 
يان باران يان ته‌رزه‌و باران پیکه‌وه له 


ههوره‌کانه‌وه ده‌که‌ونه سهرزه‌وی. به هەم بوون رووده‌دات لهو 


کاته‌ی اوی شل ده‌گوری بو 
مهلمی ئاو يان گاز. 


رووه ره‌وین يان (رووه‌روگه) واته اوه‌کانی | 
دابارین بەسەر ړووی زه‌ویدا ده‌عزن وریره‌وی 
روکه‌ی خحویان دەدۆزنەوەو رووده‌که‌نه جو گه ۳ 

ولقه‌زی و رووباره‌کان وپاشان دم رژلنه ناو 


۸ _ به‌ندی ٩‏ ده‌ریاو زەرياكان. 


بری نه‌و هه‌لمه ناوه‌ی که‌هه‌وا ده‌توانیت هه‌لی بگرێت له پله گه‌رمیه جیاجیاکاندا 


قە 


) × >! 


غغغغ چ ےہ 


له‌کاتی به‌هه‌لم بوونی تاو له ده‌ریاچه‌کان وده‌ریاو زەرياكاندا ھەروەھا له 
کرداری هه‌لمینی رووه‌که‌کانیش دا ههلمی ئاو پەيدا دەبێت که پیی دەڵێن شیی 
هه‌وا. ههلمی ئاو به چاو نابینریت. بری ههلمی ئاو له‌ناو هه‌وادا پێی ده‌وتری 
Humidity JE‏ . له کاتی به‌هه‌م بوونی ئاودا ڕێژەی شی له هه‌وادا زیادده‌کات. 
توانای هه‌وا بو هه‌لگرتنی هه‌لمی ئاو به‌پیی گورانی پله‌ی گهرمی ده‌گوریت. 
لەگەڵ به‌رزبوونه‌وه‌ی پله‌ی گه‌رمی ههوا ثه‌وا توانای هه‌لگرتنی هه‌لمی ثاوی 


زیاتر ده‌بیّت هه‌روه‌کو له شیوه ۲ دا ده‌رده‌که‌ویت. 


۵ ۷ 3 

سى ربره 

يیه‌كێك له دەربڕرینەکان بو روون کردنهوه‌ی شئ بریتیه 

67 184618076 بریتیه له ریْژه‌ی بری هه‌لمی تاو له هه‌وادا به به‌راورد لەگەڵ 
گه‌وره‌ترین بری ههلمی ئاو که ههوا ده‌توانیت هه‌لیبگریّت له پلهیه‌کی گه‌رمی 
دیاری کراوداء بویه شی ریژه به‌رده‌وام به رٍیژه‌ی سەد ی دهدرده‌هینری)» كاتێك هه‌وا 
هه‌موو ئەو هه‌ڵمه ئاوه هە‌ڵدەگرێت که ده‌توانی هه‌لیبگری له پله‌یه‌کی گه‌رمی 
دیاری کراودا وا هه‌واکه تیره وشی ریژه‌که‌ی ده‌گاته له 100% . به‌لام گرنگ 
ته‌وهیه چون شئ ریزه‌ی هه‌وایه‌کی ناتێر دهدوزیته‌وه؟ 

ئەگەر گه‌وره‌ترین بری ئەو هه‌لمه ئاوەت زانی که هه‌وا ده‌توانی له پله‌یه‌کی 
گه‌رمی دیاریکراودا هه‌لییگریت: هه‌روه‌ها بری ته‌واوی هه‌لمی ئاویشت زانی 
له‌هه‌وادا ئه‌وا ده‌توانی شی ریژه بدوزیته‌وه. وا دابنی مه‌تره سى جایه‌ك له‌هه‌وا 
ده‌توانی 242 ههلمی تاو هه‌لبگری له پله‌یه‌کی گهرمی دیاریکراودا, هه‌روه‌ها تۆ 
دهزانیت هه‌وا به شیودیه‌کی راست وته‌واو ده‌توانیت 188 له هه‌لمی ئاو هه‌لبگریت. 


لێرەدا ده‌توانیت شئ ریژه بدوزیته‌وه به به‌کارهینانی ئم شیوازه بیرکاریه: 


1 ۷ 3 
ریژه‌ی راسته‌قینه‌ی ھەلمى ئاو له هه‌وادا 2/10 


رۈت ۱ : × 100% 
1 ریژه‌ی تیربوونی هه‌لى ئاو له‌هه‌وادا 2/۳ 
g/m‏ 18 
SOR‏ 
1 24 


شیوه‌ی ۲ ئەم هیلکاریه داتاییه ثهمانه‌مان 
بو روون ده‌کاته‌وه: ههتا ههوا گه‌رمتر بێت 
ئه‌وا زیاتر توانای هه‌لگرتنی هه‌لمی اوی 


ده‌بیت . 


كەش بارودوّخی به‌رگه هه‌وایه له ماوهیه‌کی 
کورت دا له‌رووی پله‌ی گه‌رمی و شی و دابارین 
و با و راده‌ی بینین. 

شئ ریژه‌ی هه‌لمی ناوه له هه‌وادا. 

شى ریژه ریژه‌ی بری هه‌لمی ناوه له هه‌وادا 
به به‌راورد له‌گه‌ل گه‌وره‌ترین بری ههلمی ئاو 
که هه‌وا ده‌توانیت هه‌لیبکریت له پله‌یه‌کی 
گه‌رمی دیاری کراودا. 


هه لوه‌سته يەك لەگەل بي ركاريدا 


شى ریژه 

وا دابنی يەك مه‌تره سى جا له هه‌وا له 
پله‌ی گه‌رمی 25*0 بری 11 گرام 
هه‌لمی تاوی تێدایە› هه‌واش ده‌توانیت 
لهو پله گه‌رمیه‌دا g/m?‏ 4 له هه‌لمی 
ئاو هەڵبگرێت شی ڕێژەی هه‌واکه 


بدۆزەوە؟ 


كەش 9 1 


لییبکوله‌وه 


نه‌و ده‌زگایه چییه که به‌کاردی بو 


كى 


پێوانه کردنی شئ ڕێژە؟ 


شئ رێژه بدۆزەوە به دیاری کردنی شوێنى 
سه‌ری هو ستوونه‌ی که ده‌کاته جیاوازی له 
حویندنه‌وه‌ی هه‌ردوو کوگای تهرو وشك؛ 
پاشان شوینی سه‌ری چینه تاسوّییهکه 
دیاربکه که ده‌کاته حویندنه‌وه‌ی پله‌ی 
گهرمی له‌سهر تهرمومه‌تری کوگای وشك» 
تهو بر‌ی ده‌که‌ویته تێوان یه‌کت‌ینی 
ور چ کرت ی رز 
دەنوێنێت ئەم وینه‌ی خوارهوه هیگرۆمەترە. 


نه‌و هویانه‌ی کارده‌که‌نه سەر شى ریزه 

بڕی هه‌لمی ئاو وپله‌ی گه‌رمی هو دوو هۆكارەن که راسته‌وخق کار ده‌که‌نه سەر 
شئ ڕێژەء ئەگەر پله‌ی گه‌رمی و په‌ستان جیگیربن. ئه‌وا شی ریزه دەگۆڕێت به 
گوّرانی بړی هه‌لمی ئاو له هه‌وادا. هه‌تا ڕێژەی هه‌لمی ئاو له ناو هه‌وادا زیاد 
بکات ثه‌وا شی ڕێژە زياد ده‌کات. وه ئەگەر بری هه‌لمی ئاو له‌ناو هه‌وادا وه‌کو 
خوی بمینیته‌وه وپله‌ی گه‌رمی بگوریت ثه‌وا شى ڕێژەش ده‌گوریت. هه‌تا پله‌ی 
گه‌رمی به‌رزبیته‌وه شى ڕێژە كەم ده‌کات پله‌ی گه‌رمی نزم بیته‌وه شئ ڕێژە زياد 


ده‌کات. 


پیوانه‌کردنی شی ریژه 

هیگرومه‌تر ده‌زگایه‌که به‌کارده‌هینریت بو پیوانه کردنی شئ ریژه. نه‌وده‌زگایه 
له دوو ته‌رمومه‌تر پێك دێت. یه‌کیکیان ته‌رمومه‌تری كۆگا تەرە چونکه به پارچه 
قوماشْیکی تەر داپشراوه به‌لام دووه‌میان تەرمۆمەترى کوگا وشکه. جیاوازی 
له خویندنهوه‌کانی پله‌ی گه‌رمی ههردوو تیرمومه‌تره‌که ئاماژەیە بو بړی 
هه‌لمی ئاو له هه‌واداء هه‌تا جیاوازی نیوان هه‌ردوو خویندنه‌وه‌که گه‌وره بىئ 
ته‌وا بری هه‌لمی تاو له ناو هه‌وادا که‌مه‌و دواتریش شئ رێژه که‌مه. شیوه 3 
روونی ده‌کاتهوه چۆن خشته‌ی جیاوازی له نيوان خویندنه‌وه‌کان به‌کار 


ده‌هینریت بو دیاریکردنی شئ ریزه. 


شیوه‌ی 3 دیاریکردنۍ شی ڕێژە 


چون ته‌رمومه‌تری كۆگاتەر کارده‌کات؟ 

ته‌رمومه‌تری كۆگاتەر به ریگه‌ی‌ك ئيش ده‌کات جیاوازه له ته‌رمومه‌تری كۆگا 
وشك که ته‌نها پله‌ی گه‌رمی ههوا ده‌پیویت. له کاتی تیپه‌ربوونی ههوا به‌سه‌ر 
ته‌رمومه‌تری کوگاته‌ردا ثاوی سەر پارچه قوماشه‌که ده‌بیته ههلم و پارچه 
قوماشه‌که ساره دەبێتەوە ئەگەر شئ كەم بێت ثه‌وا ناوه‌که به خیراتر دهبیّته 
ههلم وخویندنه‌وه‌ی پله لەسەر ته‌رمومه‌تره كۆگا ته‌ره‌که داده‌به‌زیت ئەگەر ىشى 
زۆربێت ئه‌وا بریکی که‌می ثاوی پارچه قوماشه‌که ده‌بیته هەڵم وگوّران له پله‌ی 


گه‌رمیش كەم ده‌بیّت. 


بای ر خەت بوونەوە) 

له‌وانه‌یه هه‌نديك لهو تنوکه ئاوه بچووکانهت بینیبی که له رووی دهرهوه‌ی 
کاسهیه‌کی پر له‌سه‌هولاودا پەيدا دەبێت ههروه‌کو له شیوه 4 دا ده‌رده‌که‌وی. 
ئەم تنوکه ناوانه له کویوه هاتوون؟ ئەم تنوکه ناویانه له هه‌وای ده‌وروبه‌ری 
<= كككك هه `*2 
1 تهو کردارهیه که دۆخى گازی (ودك هه‌لمی تاو) ده‌گوری بق 
دوخلی شلی. به‌لام پێش ئهوهی چربوونه‌وه ڕووبدات پیویسته هه‌وا تێربێت واته 
شی ریژه له 100% بێت لهو ههوایه‌ی که ده‌وری کاسه‌که دەدات. چر بوونه‌وه 
کاتێك روو د‌دات که هه‌وای تێر ههلم سارد دەبێتەوە. 

خالی شه‌ونم (تاورینگ) 

ده‌کری ههوا تێرببێت ئەگەر به‌رده‌وام هه‌لمی ثاوی بۆ بچێت به کرداری ههلم 
بوون. يان لهو کاته‌ی ساردی ههوا ده‌گاته خالی شهونم 00176 ۷ کهو پله 
گه‌رمیه‌یه که تیایدا دۆخى گازی چر ده‌بیته‌وه ودەگۆڕئ بق شلی, له خالی شه‌ونم 
دا هه‌وا تیربووه له هه‌لمی ئاو. کەو 
سه‌هوّله‌ی له‌ناو کاسه‌که‌دایه وا ده‌کات 
ساردی هه‌وای ده‌وروبهری کاسه‌که 
بگاته خالی شه‌ونم. بهلام پیش 
روودانی چربوونه‌وه‌ی ههلمی ثاوه‌که 
پبپویسته روویك هبێت 
چریوونهوه‌که‌ی لەسەر رووبدات. له 
بارودۆخى کاسه پر سه‌ه ولا وه‌که‌دا 
مەلمى ئاو له‌سهر رووی ددردوه‌ی 


کاسه‌که‌دا چر دەبێتەوە. 


نه‌و پله گه‌رمیه‌یه که تیایدا 
هه‌وا تیره بهو هه‌لمه ناوه‌ی که ده‌ست ده‌کات 


به چر بوونه‌وه. 


لییبکوله‌وه 
چون ته‌رمومه‌تری کوگا تەر کار 


ده‌کات؟ 


و و ل 
ناقره‌ی خێرا 
له کویوه ھات؟ 

۱ بڕێك ئاو له پله‌ی گه‌رمی ژووردا 


بکهره ناو کوپیکی پلاستیکی 
يان ناو په‌رداخیّك. به‌مه‌رجيك 
ناوه‌که بگاته لیواری کوپه‌که. 
له دەرەوە سه‌یری کوپه‌که خان 
په‌رداخی تاو خواردنه‌وه‌که بکه 
وتیبینیه‌کانت بنووسه. 

. دوو پارچه سه‌هولی شیوه شەش 
پالویی بخهره ناو تاوه‌که‌ود. 

. به‌رده‌وام چاودیری دیوی 
ددردوه‌ی کوپه‌که بکه, بو 
روودانی ھەر گۆرانێك. 

. له ده‌رهوه‌ی کوپه‌که‌دا چی 
روویدا؟ 

. چ شله‌یه‌ك له رووی دهره‌وه‌ی 
کوپه‌که‌دا هه‌یه؟ 


روونی بکه‌ود. 


شیوه‌ی ٤‏ جر بوونهوه روویداوه له کاتی 
سارد یوونه‌و‌ی هموای دموروبه‌ری 
پهرداخه‌که. 


كەش ۲۹۲ 


ین 
کس اد س دد لے 


هه‌وره که‌له‌که بووه‌کان وەك 
تويه‌ليك لو که ده‌رده‌که‌ون. 


ههور کومه‌ليك دلوّیه تاوی بچووك 
وده‌نکوّله‌ی به‌للوری به‌فرن که له‌ناو 
هه‌وادا هه‌لواسراون. ههور بێك ديلت لهو 
کانه‌ی که هه‌وا سارد ده‌بینهوه‌و 


چربوونه‌وه رووده‌دات. 


هه‌وری چين چين بەقەد ههوره کلهکه ههوری ته‌نك پيك دیت له 


بووه‌کان به‌رز نین به‌لام پانتاییه‌کی دهنکواله‌کانی به‌للوری به‌فرین. 
فراوانتر داده‌پوشن. 
هه‌وره‌کان 


تایا ڕۆژێك له ڕۆژان پرسیوته ههور چییه؟ چۆن دروست دەبێت؟ ههور Cloud‏ 
كۆمەڵەيەكە له ملینه‌ها تنو‌که ثاوی زۆربچووك يان ده‌نکولّه به‌للوری به‌فر. ههور 
پێك دێت له‌کاتی به‌رز بوونه‌وه‌ی هه‌وای گه‌رم و ساردبوونه‌وه‌ی» كاتێك هه‌وای 
به‌رز بّوه سارد دەبێتەوە لوا تێر دەبێت واته هه‌لمی ئاو دەگۆڕێت بۆ شلی يان 
ره‌قی به‌پیی پله‌ی گه‌رمی هه‌واکه» له پله‌ی گه‌رمی سه‌روو به‌ستن دا هه‌لمی ثاوی 
ناو ههوا چر ده‌بیته‌وه به شیوه‌ی ته‌نوچکه‌ی بچووك له‌ناو هه‌وادا ودەبێتە دڵۆپه 
باران. بهلام له پله‌ی گه‌رمی خوار به‌ستندا هه‌لمی تاوی ناو ههوا دەگۆڕێ بۆ 
دەنكۆڵە به‌للوری رهق واته ده‌بیته بەفر» ههوره‌کان بەپێی شیومیان وبه‌رزیان 


ده‌کرینه چه‌ند جوريك ھەر وه‌کو له شیوه‌ی ° دا ده‌رده‌که‌ویت. 


هه‌وره که‌له‌که بووه‌کان 

ههوره کەڵەکە بووه‌کان هه‌وری سپین شیوه قووچه‌کین ولای خوار‌و‌یان تەختە› 
دروست دەبن لهو کاته‌ی ههوای گەرم بهرز ده‌بیته‌وه. هه‌وره کهله‌که‌بووه‌کان 
هیمای كەشێكى مام ناوه‌ندین» به‌لام ئەگەر قه‌باره‌که‌ی گه‌وره‌تربیت ده‌بیته هوی 
گه‌رده لوولی به هه‌وره گرمه. که‌واته گه‌رده لوولی به هه‌وره گرمه پەيدا ده‌بیّت لهو 
هه‌وره که‌له‌که‌بوانه‌ی که ناوده‌برین به هه‌وره که‌له‌که بووه باراناویه‌کان که 


له‌وانه‌یه ببته هۆی دابارین. 


هه‌وره چين چینه‌کان 

هه‌وره چين چینه‌کان له چه‌ند چينيك پێك دێن که پانتاییه‌کی زوری ئاسمان 
دادەپێشن و زور جار ده‌بنه هوّی داپوشینی رووناکی خۆر. له‌وانه‌یه هوی 
په‌یدابوونی هه‌وره چين چینه‌کان بگه‌ریته‌وه بو کرداری هه‌لگرتنیکی هپواشی 
بریکی زور له هه‌وا به‌ره‌و ناو به‌رگه هه‌واء بەلام هه‌وره چين چینه باراناویه‌کان 


بریتین له هه‌وری چين چینی رهش که ده‌بنه هی بارانیکی به‌رده‌وامی هیواش تا 
لیْزمه‌بارانی زور تەنانەت (ته‌م)یش ههوریکی چين چینه بهلام له نزيك رووی 


5 € چ 
زەویهوە پەيدا دەبیت. 


لییبکوله‌وه 


له چ به‌رزاییه‌کداهه‌وری چین چینی 


ناوه‌ند دروست ده‌بیّت؟ 


شه‌ورد نه‌نکه‌عان (تەنكە هه‌ور) 
ھەر وه‌کو له شیوه‌ی ۵ دا دهرده‌که‌وی]» هه‌وره ته‌نکه‌کان بریتین له هه‌وری سپی 
تەنك و شێوەپەر که له به‌رزاییه بلنده‌کاندا پەيدا دەبن لهو کاتانه‌ی که با زؤر 
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هه‌وره‌کان و به‌رزیبان 
هه‌روه‌ها ده‌کری جوره‌کانی ههور بەپێى به‌رزییان پۆلێن بکرین بو سى کومه‌له. 
واته به‌پیی نه‌و به‌رزاییانه‌ی که هه‌وره‌کانی تیدا پەيدادەبێت. هه‌روه‌کو له شیوه 6 


دا روونکراوهته‌وه. 


شیوه‌ی 1 جوره‌کانی ههور به‌پیی به‌رزیان 


کهلهکه‌بووی ® 000 8 
هه‌وره به‌رزه‌کان پيك دێن 


له دەنكۈڵە بەللورە به‌فره‌کان 
چونکه پله‌ی گه‌رمی له 
به‌رزاییه بلنده‌کاندا زؤر نزمه. 


هه‌وره ناوه‌ندیه‌کان پێك 


دب له دلۆپەکانى ئاو وده‌نکو له 
e‏ مم 
له‌که ناوهد 
بس . ماود ن 
® 
هه‌وره نزمه‌کان پێك دێت له 
دلۆپەکانى تاو. ۱ 1 


۱٩۳ كەش‎ 


شیوه‌ی ۷ تویذهله بهه‌ستهلهکیه‌کان 
دهنکوّله بەللورى بهفرن له شیوه‌ی شەش 
روودا دهرده‌که‌ون وقه‌باره‌یان له نێوان 
دنل مليمه‌تريك ههتا چه‌ند 
سائتیمه‌تریکه. 


EE‏ شیوهیه‌ك له شیوه‌کانی تاوه 
كەلە هه‌وره‌کانه‌وه دیته خواره‌وه بو سەر 


زه‌وی ودك باران وبه‌فر وته‌رزه. 


شیوه‌ی ۸ ده‌نکو له نهرزه گه‌وره‌کان 
زورجار زیان به‌جامی ئۆتۆموبيلەكان 


ده‌گهیه‌نن وبه‌رهه‌می كشتوكاڵی لهناو 
دهبه‌ن. لهو شێوەیەدا چینه‌کانی ناو ده‌نکوّله 


تەرزەيەك روون کراهه‌ته‌وه که 
چوّنیه‌نی پێكهاتنی دور ده‌عات . 


دابارین 
دابارین 1630148000 ناوه له شیوه‌ی رەقى يان شلیدا له‌هه‌وره‌کانه‌وه دێته خواره‌وه 


وده‌که‌ویته سدرزهوی به‌سی شیوه‌ی سهره‌کی که که‌مانه‌ن: باران» به‌فر» تەرزە. 


باران 

باوترین شیوه‌ی دابارینە› ههور باران بەرھەم دەهێنێت لهو کاته‌ی دلۆپەكانى ئاو 
له‌ناو هه‌وره‌که‌دا دەگەنەقەبارەيەكى دیاری کراو. لەسەرەتادا دلوپی تاو له‌ناو 
ههوره‌که‌دا به‌شیوه‌ی تنوکه‌ی بچووك پەيدا دەبێت که‌زور بچووکتره لهو خالّه‌ی له 
کوتایی رسته‌که‌دا دانراوه. لهو کاته‌ش که ده‌باریت ئه‌وا ۱۰۰ جار قه‌باره‌که‌ی زیادی 


کردود. 


به‌فر يان (بارانی به‌ستو) 

به‌فر پەيدا دەبێت کاتێك هه‌لمی ئاو راسته‌وخو له چینه هه‌واییه‌کاندا تووشی چینه 
هه‌وایه‌کی سارد دەبێت که پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی زور نزمه واته هه‌لمی ئاوەکە 
راسته‌وخق ده‌گوری بؤ دەنكۆڵە بەللورى ره‌قی به‌فر له‌وانه‌شه چەند دەنكۆلەيەك 
پیکه‌وه بنووسین و ببنه تویژالی به‌ستهله‌کی» هه‌روه‌کو له شیوه ۷ دا وون 
کراوەتەوە. 

نهرزه (تەزرە) 

ثه‌و بارسته به‌فرینه شیوه گوّییانه‌ی که له هه‌وره‌کانه‌وه ده‌که‌ونه سەر زه‌وی پیّیان 
دەڵێن تهرژه. تهرزه پەيدا دەبێت له ههوره که‌له‌که‌بوه باراناویه‌کانه‌وه چونکه 
كاتێك ته‌وزمه مه‌واییه به‌رزه ڕۆكان له‌ناو هه‌وره‌کاندا دڵۆپه ناوهکان ههلده‌گرن 
وبه‌رزیان ده‌که‌نه‌وه وتووشی چینه هه‌وایه‌کی زور سارد دەبن ثه‌وا دڵۆپه ناوه‌کان 
دەگۆڕێت بۆتەرزە وده‌که‌ونه سەر زه‌وی» هه‌ندێك جار ئه‌و ده‌نکوّله ته‌رزانه به چينێك 
ئاو ده‌وره دراون و له‌وانه‌یه تووشی ته‌وزمیکی دیکه‌ی هه‌وای ساردى به‌رزەڕۆ ببن 
و دووباره به‌رزیان بکاته‌وه وله ثه‌نجامدا چینه ثاویه‌کانی ده‌وری ده‌نکولّه 
ته‌رزه‌کانیش ده‌یبه‌ستی و چینیکی دیکه‌ی به‌ستهلهك له ده‌وری ته‌رزه‌کان دروست 
دەبن و له‌وانه‌شه ئەم کرداره چه‌ند جارێك دووباره بیْته‌وه هه‌تا له کو‌تاییدا ده‌نکوله 
ته‌رزه‌ی گه‌وره‌ی ئهو تۆدروست ده‌بن که کیْشیان زیاتره له ته‌وژمه هه‌واییه‌کان بوّیه 


ناتوانن هه‌لیان بگرن وده‌که‌ونه سەر زدوی هه‌روه‌کو له وينه ۸ دا دهرده‌که‌وی. 


چ 


یوخنه 


كەش دوخیکی بەرگە هه‌وایه له‌کات و شوینی داده‌به‌زیت بو خالی شهونم نه‌وا نه‌و هه‌وایه 
دیاری کراودا. بری ههلمی ناو له هه‌وادا کار له که‌یشتوته تیربوون وچربوونه‌وه روو ده‌دات. 
ەي E‏ @ هه‌وره‌کان پەيدا ده‌بن له‌وکاته‌ی هه‌وا سارد 
سووری ناو له سروشتدا وه‌سفی ئاو ده‌کات دەبێتەوە ده‌گاته خالی شەونم. هه‌وره‌کان 
لەسەر رووی زه‌وی وله سهره‌وه‌ی رووی زه‌وی و پولین ده‌کرین به‌پیی شیوه‌یان وبه‌پیی نه‌و 
له ناخی زه‌ویدا. به‌رزیانه‌ی که نیایدا دروست دەبن. 

شئ بریتیه له بری هه‌لمی ناو له هه‌وادا. به‌لام ق دابارین رووده‌دات لهو کانه‌ی که ههلمه ناوی 
شى ریژه ریکه‌یه‌که بو ده‌ربرینی شی. جر بووه‌ی به‌رگه هه‌وا به‌رده‌بیته‌وه سەر زه‌وی 
كاتێك هه‌وا سارد ده‌بیّت و پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی به‌شیوه‌ی رهق يان شل. 


پیّداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


1 


مەبەست لەم چه‌مکانه‌ی خواره‌وه چییه؟ شی" یزد 


چربوونهوه. هدور. دابارین. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


. 


° 


كام لەم هه‌ورانه‌ی خواره‌وه له‌وانه‌یه بارانێكى به‌رده‌وام 
دروست بکات. له‌سه‌رخو يان به لێزمە؟ 

أ هە‌ورە کەڵەکە بووەكان. 

ب. ههوره که‌له‌که‌بووه باراناویه‌کان. 

ج. هه‌وره چین چینیه باراناویه‌کان. 


. چۆن بری ههلمی ئاو له هه‌وادا کارده‌کاته سەر ىشى 


7" 
ڕێزە؟ 


۲ مانای جییه شی رێژەيەك بره‌که‌ی 75% ؟ 


CIE" 


۰ وه‌سفی سوری تاو بکه له سروشتدا؟ 
1 


ھەرسىً جوره‌که‌ی دابارین چین؟ بیانزمیره. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


جیبه‌جی کردنی چه‌مکه‌کان: بۆچى هه‌ندێك له 
هه‌وره‌کان تنوکه ناویان تیدایه وهه‌نديّك هه‌وری 


دیکه‌ش ده‌نکولّه به‌للوری به‌فریان تیدایه؛ 


۸ جییبه‌جی کردنی چه‌مکه‌کان: چون ده‌بی باران و ته‌رزه 
پیکه‌وه دابارن له هه‌مان هه‌وری کهله‌که‌بووی 
باراناویه‌وه؟ 

٩‏ دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: شئ ریِژه چی به‌سه‌ردی 
کاتێك پله‌ی گه‌رمی ههوا داده‌به‌زیته خوارهوه‌ی خالی 
شه‌ونم؟ 

روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 

ئەم ویّنه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو ودلام دانه‌وه‌ی ته‌و 


ایا ای کت 


۰ چ جوره هه‌ورێك له ویّنه‌که‌دا ده‌رده‌که‌وی؟ 


۱ هو جوره هه‌وره چۆن پەيدا ده‌بی؟ 
1. چ جوره که‌شيك پیشبینی ده‌که‌ی كاتيك ئه‌و جۆرە 


هه‌وره دەبينى؟ وەلامەكەت روون بکه‌ود. 


کش ۱۹۵ 


كەشى گه‌رده لوولی 
كەشى گەردە لوولاوی که‌شیکه زیان به كەل وپەلی مالی وتە‌نانەت گیانیش 
ده‌گه‌یه‌ نیت چونکه گەردە لوولی ههوره گرماوی لەگە‌ڵدایە. 


له‌وان‌یه روزيك له ڕۆژان لەبەردەم رووناکی برووسکه‌و گرمه‌ی له ناکاوی 


تاماغه کان 
۰ وه‌سفی ده‌کات چون بروسکه ييك دیّت. 
¢ وه‌سفی ده‌کات چون گەردە لوولی به 
هه‌وره گرمه و زریانی به‌رده‌وام و زریانی ۳ ۳ 
« گه‌رده‌لوولی » خولکه‌یی یه‌یداده‌بن؟ که‌رده‌لوولی هه‌ورد کرماوی 
+ وەسفى تایبه‌تمه‌ندییه‌کانی زریانی له‌وانه‌یه گه‌رده‌لوولی هه‌وره گرماوی زوربه‌هیز بێت و ده‌نگی زلی له شیوه‌ی 


به‌هه مه و زریاني بهردوا ۷ 
طمص اک ته‌قینه‌وهدا لمگدا بت له توت له نا Thunder Storms‏ 


زریانی خولکه‌یی ده‌کات. 


هه‌وره گرمه‌دا تووشی راچله‌کان وسه‌رسورمان و تاسان بووبیت. 


۰ روونی ده‌کاته‌وه چۆن مروف خوی له هه‌رودك له شیوه‌ی ۱ دا ده‌رده‌که‌وی بریتیه له سیستمیکی بچووکی كەش بهلام 
كەشى گهرده لوولی دەپارێزێت. زور توندوتیژه که باوباران و بروسکه و هه‌وره گرمه و دابارینی زوری لئ 
زاراوه و چه که کان دەکەوێتەوە بۆ روودانی گه‌رده‌لوولی به هه‌وره گرمه دوو مه‌رج ههیه: 
به‌که‌میان هه‌وايه ىشێدا گه له نزيكت ` › دووه‌میان 
ST RETIREE‏ یه‌که‌میان بوونی هه‌وایه‌کی شیداری گه‌رم له نزيك رووی زه‌وی» دووه‌میان 
بروسکه بوونی به‌رگه هه‌وایه‌کی ناجیگیر که به‌رده‌وام له گۆراندا بێت. به شیودیه‌کی 
ههوره گرمه گشتی جیگیرنه‌بوونی به‌رگه هه‌وا کاتێك دروست دەبێت که هه‌وای ده‌وروبه‌ر 
ژریانی بهرده‌وا 
اف ساردتر بێت له بارسته هه‌وای بەرزەبوو. وەبارستە هه‌واش بەردەوامەلە 
زریانی خولکه‌یی 
به‌رزبوونه‌وه‌د| هه‌تا هه‌وای ده‌وروبه‌ر ساردبیّت. کاتێك پله‌ی گه‌رمای هه‌وای 
تراتبجی حویند نه‌وه به‌رزبووهوه ده‌گاته پله‌ی شه‌ونم. هه‌لمی ئاو له هه‌وادا خه‌ست دەبێتەوە و 
۷ ۰ ۳ ارف ۰ 
¬= ریکخه‌ری خویندنه‌وه له کاتی هه‌وری چین چین دروست ده‌بیّت ئەگەر به‌رگه ههوا له‌باریکی زور 


خویندنه‌وه‌ی ئەم كەرتەدا ههول بده کورتی 


ناحتگیردابوی. ئهو هه‌وا گهرمه بهردهه امه له بهرزیوونهوددا و دهبنته هه 
بکەیتەوە. تاۆو بش اتکانی باكا بێكنە جیگیردابوو» که‌و هه‌وا گه‌رمه به‌رده‌و به‌رزبوونه‌وه‌دا و ده‌بیته هوّی 


پیکهاتنی ههور به شیوه‌ی هه‌وریکی چین چینی باراناوى. ئهو هه‌وره له‌وانه‌یه 


به‌رزبیتهوه بۆ به‌رزایی زیاتر له 1516۳0 . 


گه‌رده‌لوولیکی تونده وکاتیکی كەم 
ده‌خایه‌نیت وپيك دێت له باران و بای 


به هێز وبروسکه و هه‌وره گرمه. 


شیوه‌ی ۱ گەردە لوولی ههوره 
گرماوی نموونه‌یی که بریکی زور 
وزه‌ی کاره‌با دروست ده‌کات. 


برو 
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گەردەلوولى هه‌وره گرماوی له رووی کاره‌باییه‌وه زۆر چالاکه» بو نموونه 
پروسکه Lightning‏ خالی بوونه‌وه‌یه‌کی کاره‌باییه که رووده‌دات له نیوان دوو 
رووی بارگاوی بوو به دوو بارگه‌ی جیاواز. واته یه‌کیکیان پوزه‌تیقه و ثه‌وی 
دیکه نیگه‌تیقه» هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ۲ دا روون کراوهته‌وه. له‌وانه‌یه بروسکه 
رووبدات له نيوان ههور و زه‌ویداء يان له نیوان دوو ههور يان له نيوان دوو 
به‌شی هه‌مان ههوردا. له‌وانه‌یه بپرسیت چون بروسکه پەيدا ده‌بیْت؟ زۆرجار 
پنیه‌کانت تووشی تاسانیکی بچووك يان راته‌کانیکی کاره‌بایی دهبی لو 
کاته‌ی به‌سهر راخه‌ریکی خوری يان لو که‌دا ده‌روژی و پاشان ده‌ست ددده‌یته 
که‌سیکی دیکه يان ده‌ست له پارچه کانزایه‌کی ده‌رگاکه دهده‌ی ئه‌وا هه‌ست به 
خالی بوونه‌وه‌ی کاره‌بایی ده‌که‌ی, 

له کاتی دروست بوونی بروسکه دا برێك وزه ده‌رده‌چیت وبه‌ناو ههوادا 
ده‌گوازریته‌وه‌و کار له هه‌واکه ده‌کات به خیرایی بکشیت وشهپوّلی ده‌نگی ره‌وانه 
ده‌کات که پیی دەڵێن ههوره گرمه Thunder‏ که بریتیه لهو گرمه‌یه‌ی که پەيدا 
دەبێت له ئه‌نجامی کشانی خیرای ههوا به دریزایی شوینی روودانی بروسکه‌که 
گه‌رده لوولی هه‌وره‌گرمه‌ی توند. 

گهرده‌ل وولی هه‌وره گرمهی توند یه‌كێك يان زیاتر لەم بارودوخه 
هه‌واییانه‌ی لئ ده‌که‌ویته‌وه (ره‌شه‌بای تۆند› زریان وباوبۆرانى سارد. لافاو, 
لێشاو زریانی لوولپیچی) که ده‌بنه هوّی له‌ناوبردنی کشتوکال وتێك شکاندنی 
كەل وپه‌لی ناو ماڵ وجامی ئۆتۆمبيل و روودانی لافاوی گه‌وره و لێزمه باران 
که سالانه ملیونه‌ها دوّلار زیان به خه‌لکی ده‌گه‌یه‌نیت.هه‌روهك له ویّنه‌ی ۳ دا 
دەردەکەوێت. بروسکه له‌کاتی هه‌وره گرمه‌کاندا رووناکیه‌کی تیر ثاسای خوار 
وخێچ دروست ده‌کات که زور به هێز وکوشنده‌یه وسوتینه‌ره وسالانه دەبێته 
هوّی ئاگر تیبه‌ربوونی ده‌یان دارستان و کوشتنی زورینه‌یه‌ك له دانیشتوانی 
ناوچه شاخاوییه‌کانی جیهان به کوردستنايشهود. 


شیوه‌ی ۲ به زری به‌شی سهرهوه‌ی ههور 
بارگه‌ی کاره‌بای پوزه‌تیف ههلده‌گریت 
بەلام به‌شی خواره‌وه‌ی ههور بارکه‌ی 
نیکه‌تیش هملده‌گریت. 


پروسکه خالی بوونه‌وه‌یه‌کی کارباییه که 
رووده‌دات له نيوان دوو رووی بارگاوی کراو به 
دوو بارگه‌ی جیاواز به‌زوری بروسکه رووده‌دات 
له نيوان هه‌ورو زه‌وی يان له نيوان دوو ههور 
يان له نيوان دوو به‌شی هه‌مان هه‌ور. 
هه‌وره‌گرمه ده‌نگی په‌یدابووه له نه‌نجامی 
کشانی خیرای ههوا به دریزایی شوینی 
روودانی برووسکه‌که. 


لییبکوله‌وه 


مه‌به‌ست چییه له گه‌رده‌لوولی به 


هه‌وره تریشقاوی تۆقێنەر؛ 


شیوه‌ی ۳ به‌زری بروسکه له به‌شه‌کانی 
سهرهوه‌ی ناه چهیه‌ك يان باله‌حانه‌یه‌ك يان 


تاوەرێكى ولگ يفل ده‌دات له پاریس» 
فەرەنسا. 


E‏ سورع 
هه‌وایی خولاو‌یه و ویرانکه‌ره وخیراییه‌که‌ی 
زوره. له شیوه‌ی هه‌وریکی ره‌حه‌نی 
دهرده‌که‌وی» بەر رووی زه‌وی ده‌که‌وی. 


8 ...ىبى 
تونده له‌سه‌ره‌وه‌ی زه‌ریاکاندا پەيدا ده‌بیت. 
له ناوچه خولگه‌ییه‌کان. خیرایی بایه‌که‌ی 
زوره ده‌گاته 1۳/0 120 ریره‌وه‌که‌ی لوول 
پیچییه‌و رووده‌کاته بنکه‌ی گه‌رده لووله‌که‌ی 


که په‌ستان زور نزمه. 


۷2۱ +» ۰ 2 ۰ ۰ 

زریانه خولاوه‌کان يان (گێژە لووکه) 

له هه‌موو گه‌رده لووله هه‌وره تریشقاوییه‌کاندا ته‌نها 1% يان له جوری گه‌رده 
لوولی گێژە لوولەكەن. گیژه لووکه 0 بریتیه له ستوونیکی هه‌وای 
خولاوه‌ی بچووك که خیرایی بایه‌که‌ی زور به‌هیزه و له چەقەكەيدا په‌ستانیکی 
نزمی ههیه, بەر زه‌وی ده‌که‌ویت. له‌سهره‌تادا به شیوه‌ی هه‌وریکی رهحه‌تی 
تاساده‌ست پى ده‌کات وبنکه‌ی هه‌وریکی کهله‌که بووی باراناوی دەبرێت و له 
ههوادا شۆردەبێتەوە و هه‌ركاتێك بەر زه‌وی بکه‌ویت ده‌بیته گیزه لووکه 


هه‌روه‌کو له شیوه‌ی £ دا ده‌رده‌که‌وی. 


شیوه‌ی ٤‏ چون گه‌رده‌لوولی گێزه لووکه به‌یداده‌بیّت 


@ حروله‌ی ههوا به‌دوو تاراسته ده‌بیته هوی @ ستوونه هه‌واییه سوراوه‌که بو سهره‌وه ده‌روات به 


پالنانی چینی ناوەڕاستى ههواکه بو هوی هیزی ته‌وژمه هه‌وایبه به‌رزه روکانه‌وه له‌ناو 
سورانهوه وەك فهرشیکی لوول دراو. هموره کهله‌که‌بووه باراناویه‌کاندا» پاشان تموژمه 


هه‌واییه به‌رزه رو کانیش ده‌ست به سورانه‌وه ده‌که‌ن. 


9 ستوونه هه‌وایبه سوراوه‌که بهرهو بنکه‌ی @ ئەر مهوره دەبێتە گه‌رده لوولی گیژه 
هه‌وره که که‌بووه با اناوییه‌که ده‌جولی لو و که لهو کاته‌ی بەر زه‌وی ده‌که‌ویت. 


شیوه‌ی ° کهرده لوولی خولگه‌یی وهه‌وریکی شیوه ره‌حه‌تی دروست ده‌کات. 


له تاسمانه‌وه وین‌ی گیراوه 
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گەردە لووله خولکه‌ییه‌عان 

گه‌رده لوولی خولگه‌یی ۵ که له شیوه‌ی ° دا ده‌رده‌که‌ی. بریتیه له 
سیستمیکی هه‌وایی خولگه‌یی گه‌وره‌ی خولاوه. خیرایی بایه‌که‌ی له ۳۷/۵ 120 
که‌مترنیه» یه‌کیکه له به‌هیزترین گه‌رده‌لووله‌کانی جیهان وزور ناوی جیا جای 


ههیه وه‌کو جونق و کاثرینا. 


.: N 


گهرده لوولی خولگه‌یی ده‌ست پى دهکات وەك کومه‌له گهرده لوولنکی زیر پشتینه باراناویه‌کان 
باراناوی که ره‌شه‌بایی به‌هێز و بروسکه و ههوره گرمه‌ی لەگەڵدایە› ئە‌و گەردە يە 
لووله له سه‌رهوه‌ی ئاوی زه‌ریاکانی ناوچه خولگه‌ییه‌کاندا ده‌جولّیْ که به‌دوو 
ثاراسته‌ی جیاواز بەيەك دەگەن و خولانه‌وه‌یان له گیزه لووکه ده‌چیت. به هی 
کک کوریولیس هو گه‌رده‌لووله له نیوه گی باکوری زه‌ویدا به 
پیچه‌وانه‌ی میللی کاتزمیره‌وه ده‌خولیته‌وه بەلام له نیوه گوّی باشوری زهوی دا 
به تاراسته‌ی میلی کاتزمیر دەخولێتەوە. 

وزه‌ی گه‌رده لوولی خولگه‌یی له چړ بوونه‌وه‌ی هه‌لمی ئاوهوه دێت واته له 
نه‌نجامی به‌رکه‌وتنی له‌گه‌ل تاوه گه‌رمه‌کانی زه‌ریادا وزه‌ی ده‌ست ده‌که‌ویت. 
جگه له‌مانه‌ش کرداری به‌هەڵم بوونی ثاوی زه‌ریاکان دەبێته هوّی زیادکردنی 
ریژه‌ی شى له ناو هه‌وا گه‌رمه‌کانی گەردەلوولەكەدا. له کاتی به‌رز بوونه‌وه‌ی 


هه‌وا شیدارو گهرمه که‌شدا ثه‌وا هه‌لمی ئاوه‌که چر دەبێتەوە و بریکی زؤر وزه 24 3 
ده‌دات» گه‌رده لوولی خولگه‌یی به‌رده‌وام ده‌بیّت له دروست بوونیدا و ههر شیوه‌ی ٩‏ لەم وینهدا دیه‌تیکی گشتی 
گهوره‌دهبیت تا نهو کاته‌ی ھەر له سه‌رهوه‌ی سه‌رچاوه ههوا پر له شی و گه‌رده لوولی حولگه‌يى ەرە 
گهرمه‌که‌یهوه ده‌بی. به‌لام كاتێك گه‌رده لوولی خولگه‌یی ده‌گاته سەر ناوه 
سارده‌کان يان سەر وشکانی ئه‌وا ده‌ست به نه‌مان ده‌کات وله ناوده‌چیت. 


چونکه سه‌رچاوه‌ی وزه‌که‌ی له ده‌ست داوه و جیّی هیشتوه هه‌ردوو شیود‌ی 1و مس 
¬ ۷ دوو دیمه‌نی گه‌رده لوولی خولگه‌یین. لێيبكۆلەوهە 5 
سهرچاوه‌ی وزه‌ی گەردە لووله 
خولکه‌ییه‌کان له کویوه‌یه؟ 


STS‏ خن ای ات اوق تس 
| جاو ددرت جىتى کرد رای ] 
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له كۆمەڵێك هه‌وری کهله‌که‌بووی باراناوی 0 ] خولگه‌يى. ئەوەش کروکی پشتهوه‌ی دیواری چاو که دەبئە 

که دەبێتە هۆی بارانیکی زۆرو بای‌کی ۰ ۲ هموایه‌کی گەرم وله سه‌رخحویه. ا هری لێزمه باران و رهشه‌بای توند 
توندوبه‌هێز که خیراییه‌که‌ی ده‌گاته 8 لەگەل پستانیکی نزم و بای‌کی 6088 چونکه هو پشتینه باراناوییه چوار 
48 300 دیواری چاو گه‌وره‌ترین به‌شه | هیواشدا. ۱ دموری چهقی گمرده لووله ه 
له گەردە لوولی خولگهییدا. E‏ چ خحولگەیبەکە کوک رت | 
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شیوه‌ی ۸ لهوانه‌یه شدپولی گهرده 
2 

لوولی خولگه‌يى ببێته هی زەررو 

زیانیکی زور لهو مالانه‌ی که له 

نزيك لیواره ئاوى یه‌کانه‌وه 

دروست کراون. 


٩ بەندى‎ ۳۲۰۰ 


زیانه‌کانی گه‌رده‌لوولی خولکه‌یی 

له‌وانه‌یه گه‌رده لووله خولگه‌ییه‌کان ببنه هۆی زهره‌رو زیانیکی زوری مالی وگیانی 
به‌تایبهت لهو کاته‌ی له نزیکه‌وه به‌رهو وشکانی ههلده‌کات چونکه خیرایی ره‌شه‌بای 
گه‌رده‌لوولی خولگه‌یی له نیوان 1۳/۳ 120 و 1۳/۳ 150 و له‌وانه‌شه بگاته 1۳/۳ 300 


که دەتوانێت دارو درمخت له رهگ و ریشه‌وه هه‌لکه‌نی و ه‌ستونی کاره‌با و ته‌له‌فونیش 
بخات. تەنانەت ماڵ وباله‌خانه وکوشکه‌کانی لیواری تاوه‌کانیش ویران بکات. 
سهرهرای ثه‌وه‌ی ره‌شه‌بای به‌هیزی هو گه‌رده‌لوولانه زیانیان زره دبنه هی 
که‌وتنه‌وه‌ی لافاوی ترسناك. به‌هوی لێزمه باران و شهپولی وێرانكەر. نه‌و شه‌پولانه 
دهبنه هی په‌یدابوونی دیواری ئاوی له‌سهر زه‌ریاکان وله‌وانه‌شه به‌رزییان بگاته 
11 ههتا " 8 ودرێژیان له نیوان 17 65 هه‌تا kK"‏ 160 نه‌و دیواره تاویانه چه‌ند 
له لیواره‌کان نزيك ببنهوه گه‌وره‌تر ده‌بن و قه‌باره‌ی ئه‌و شه‌پولانه‌ی دیواری 
تاوییه‌که‌ش به‌نده لەسەر هێزى گه‌رده لووله خولگه‌ییه‌که و راده‌ی په‌ستانی هه‌وای نزم 


هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ^ دا دهرده‌که‌وی. 


خۆپارێزى له‌کاتی كەشى گەردە لوولیدا 

كەشى گەردە لوولی له‌وانه‌یه ئێجگار زیانبه‌خش بیّت. بویه زور پیویسته ئاگات له 
خۆت بێت و رینماییه‌کان و تاموزگاریه‌کانی په‌یوه‌ست به خوپاریزیت له یاد نه‌چیّت. 
به‌تایبه‌ت گوی گرتن له رادیژی خۆجێ و سه‌یرکردنی 1¥ یەکان له کاتی روودانی 
کاره‌ساته‌کاندا چونکه ئهو ئێزگە بیستراو و بینراوانه به‌رده‌وام هه‌واله‌کانی په‌یوه‌ست 


به كەش وچونیه‌تی خوپاریزیت بو روون ده‌که‌نه‌ود. 


خوپاریزی له کاتی روودانی گه‌رده‌لوولی هه‌وره‌گرماویدا 

بروسکه یه‌کیکه له ترسناکترین به‌شه‌کانی گه‌رده‌لوولی هه‌وره گرماوی, بروسکه‌ش به 
زوری بەر ته‌نه به‌رزه‌کان ده‌که‌وی. ثه‌گه‌ر له دەشت و ده‌ردوه‌ی شار بوویت ئه‌وا خوّت 
له دارودره‌خت دوور بگره چونکه له‌وانه‌یه به‌سه‌رت دا بکه‌وی» ئەگەر له شویني 
به‌یارو چوله‌وانیدا بوویت یه‌کسهر له‌سهر زه‌ویه‌که رابکشی. ئەگەر نا دهبیته دریژترین 
ته‌نی ناوچه‌که و بروسکه لێت ده‌دات» هه‌روه‌ها له پانتاییه تاویه‌کانیش دوور بکه‌وه. 
چونکه ئەگەر بروسکه له ئاو بدات وتوش له‌ناویدا بیت لهوانه‌یه کوّتای به ژیانت 


۰۷/2 ۰ ۳ 2 - ۰ ۰ 

خویاریزی له کاتی گه‌رده لوولی خولکه‌یی يان (گیْژه لووکه) 
پشبینیکه‌رانی بارودوخی كەش پشت به دووریگه دهبه‌ستن بق مه‌وال پیدانی خه‌ڵك 
ده‌رباره‌ی گه‌رده‌لوولی خولگه‌یی يان گیژه لووکه. یه‌که‌میان هوّشداری و دووه‌میان 
ناگادارکردنه‌وه‌یه» ئه‌گادارکردنهوه بریتیه له تاگادارینامهیه‌ك که له فه‌رمانگه 


وروانگه و ده‌زگاکانی پیشبینی کردنی كەش ددرده‌چیت بو نهوه‌ی خه‌ڵك ئاگایان له 
خویان بێت له ئەگەرى سه‌رهه‌لدانی گه‌رده لوولی گیزه‌لووکه‌که. به‌لام هی‌شداری 
بریتیه له ئاماده‌باشی خه‌ك و پیزانینیان به هه‌لکردن وده‌ستپیکردنی گەردە لوولی 
گیزه لووکه. 

ئەگەر هه‌ستت به هو‌شداری وته‌گه‌ری پیشبینی کردنی گەردە لوولی گیزه‌لووکه 
کرد له‌ناوچه‌که‌تدا, ثه‌وا يەكسەر رووبکه په‌نا گەيەك يان چاڵێك يان نهومیکی 
خواره‌وه‌ی ماله‌کهت يان زووریکی بی په‌نجه‌ره ودك گه‌رماوه‌کان وریره‌وه‌کان و زیر 
قالدرمه‌کان هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ٩‏ دا ده‌رده‌که‌وی. به‌لام ئەگەر له‌ده‌ره‌وه‌ی ما بوویت 
ئه‌وا لەسەر سك پال کهوه له شویِنیکی چول و هول يان خوّت بگهیه‌نه چالیکی قوول. 


خوپاریزی له لافاوو توفان 

ئه‌و ناوچانه‌ی بارانی زور و به‌لیزمه‌یان لئ بباری ئه‌وا توّفان و لافاو دایان 
دەپۆشێت و به‌ناوچه‌ی کاره‌سات وه‌سف ده‌کرین,. بوّیه چه‌ندین ئاگاداری وهۆشدارى 
ورینمایی ده‌دریته هاولاتیه تووش بووه‌کان بهلام به داخه‌وه زور ته‌و تاگادارای و 
وهوشداریانه سوودیکی ئه‌وتویان نابێت چونکه زوربه‌ی توفانه‌کان له ناکاو 
وخیران واته له ناکاو ئاستى ئاو به‌رز ده‌بیْته‌وه‌و له ناکاویش داده‌به‌زی. باشترین 
ریگه‌ی خۆپارێزی له توفان دوورکهوتنهوه‌یه له لیواره‌کانی زئ ورووباره‌کان 
وپه‌نابردنه‌به‌ر لووتکه به‌رزه‌کانه», له‌سه‌ر مرۆف پیویسته له ثاوی توفان وئاوی 


مه‌نگ وته‌نانه‌ت ته‌نکاوه‌کانیش دوور که‌ویته‌وه نه‌گه‌ر ئاوەکە به خیرایی بروات. 


۷ ۰۷ - و ۰ 

خوپاریزی له‌کاتی گه‌رده‌لوولی خولکه‌پیدا 

ئەگەر گهرده‌لوولیکی خولگه‌یی له‌ناوچهکه‌تدا ههلیکرد ئه‌وا ثاژانسه‌کانی بینراو 
وبیستراوی خوجییی هه‌موو زانیاریه‌کی تازەت پئ ددبه‌خشن وله‌وانه‌یه داوا له 
دانیشتوانی که‌ناره ناویه‌کان بکری ناوچه‌کانیان چوّل بكەن. لهو دوخه 
ناهه‌مواره‌دا پیُویسته ھەر خێزانێك سه‌ندوقیکی پر له ئاوی پاك وخوراکی سووکی 
هەبێت. بو کاتی ته‌نگانه وبه‌شی چه‌ند ژه‌میکی روژانه بکات. بۆ پاراستنی جامی 
په‌نجه‌ره‌کانی ماله‌ومش پیویسته به ته‌خته‌دار داپؤشرێن و هه‌تا بکری له ماڵ نه‌چنه 


دەرەوە. هه‌روه‌کو له شێوه ۱۰ دا دیارد. 


± ۷ " ر ۷ 
شیوه‌ی ٩‏ باشترین ڕێگه بو 
خوپاریزیت له کاتی روودانی 
گهرده‌لوولی گێزە لوو که ئەوەیە خوت 
بدەيتە په‌نای ديوارێك وسهرت له 
دواوهو لای پشتی ملتدوه داپۆشى به 
ده‌سته‌کانت يان به هوی کتیبیکهوه. 


شیوه‌ی ۱۰ خاوه‌ن کوگاکان 
په‌نچه‌ره‌کانیان داده‌عه‌ن به هى 


بەهێز له کاتی که‌رده لوولی حولگهییدا 


` 


@ گەردە لوولی هه‌وره گرماوی سیسته‌میکی كەش 
وهه‌وای به هیزه که ده‌بیته هوّی ره‌شباو بارانی 
زۆرو بروسکه‌و هه‌وره گرمه. 


@ بروسکه خالی بوونه‌وه‌یه‌کی گه‌وره‌ی کاره‌بایه 
رووده‌دات له نيوان دوو رووی بارگاوی بوو به 
دوو بارگه‌ی ليك جیاواز. بروسکه ده‌بیْته هوی 


ده‌رچوونی بریکی زوری وزه که له‌وانه‌یه کوشنده 
بیت. 


8 گه‌رده لوولی گیزه‌لووکه ستوونه هه‌وای خولاوه‌ی 
بچووکه و بەر ز‌وی ده‌که‌ویّت وله‌وانه‌یه ببیته 
هوی زەرەر و زیانیکی زور 

پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 
نهم بوشاییانه‌ی که دێن پریکه‌وه به به‌کارهینانی تهم 
زاراوانه: گەردە لوولی خولگه‌یی. گەردە لوولی گێژەڵووکە. 
ڊروسڪه. 
۱ گه‌رده لوولی به هه‌وره گرمه له رووی کاره‌باییه‌وه زور 
چالاکه» به زۆریش ده‌بیته هوزی 
. س پيك دێت لهو کاته‌ی هه‌وریکی گیژه‌لووکه‌ی 
خولاوه ده‌چیته ناو بنکه‌ی هه‌وریکی که‌له‌که‌بووی 
باراناوی وبه‌رزه‌وی ده‌که‌ویت. 
تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 
۴ باشترین هه‌نگاو بو خوپاراستن له گه‌رده لوولی گیژه 
لووکه کاتێك له ده‌ره‌وه‌ی مالدا بیت. 
۲ مانه‌وه له نزيك ریگه و بان و باله‌خانه‌کان. 
ب. رووکردنه ناوچهیه‌کی کراوه‌ی چۆڵ و هول. 
ج خوّشاردنه‌وه له نزيك دره‌ختیکی گه‌وره. 
لھ هیچ گام لمرافتی باسگران. 
.٤‏ وه‌سفی بکه چۆن گەردەلوولى گیزهلووکه پەيدا دەبێت؟ 
4 بروسکه چییه؟ له ئەنجامى بروسکه‌دا چی پەيدا دەبێت 


واته چی روو ده‌دات؟ 


یوخنه 


@ گهرده‌لوولی خولکه‌یی سیسته‌میکی خولکه‌یی 


خولاوه‌ی گەورەیە. ده‌بیته هوی به‌ید ابوونی ره‌شه 
بایه‌کی گه‌وره‌ی به‌هیّز که زیان به كەل وپەل 
ده گه‌یه‌نیت. 


ق له بارودوخی كەشى گەردە لوولاویدا زؤر گرنگه 


خوت بپاریزی وگوی له ویْستکه‌کانی رادیوو 1۷ 
یەکان بکری بو زانینی دوا پیشهاته‌کان و خو 
هیشتنه‌وه له‌ناو ماڵ ودوورکه‌وتنه‌وه له 
یه‌نجهره‌کان وهند... 


بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

1 جیبه‌جی ردني چه‌مکه‌کان: ئەگەر داوات لیکرا مادده 
خوراکیه‌کانی ناو سه‌ندوقی تایبه‌ت به کاره‌ساته‌کان 
ناماده بکه‌یت. چ خوراکیکی تى ده‌که‌یت؟ ودلامه‌که‌ت 
روون بکه‌ود. 

۷ دیاریکردنی به‌یوه‌ندیه‌کان: گه‌رده‌لوولی خولگه‌یی چی 
به‌سه‌ردیت که ده‌گاته سەر وشکانی؟ وهلامه‌که‌ت روون 


بکه‌ود. 


روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


ئم وینه‌یه به‌کار بێنه بۆ ودلام دانه‌وه‌ی که‌و پرسیارانه‌ی که 


8 وه‌سفی بکه چی رووده‌دات له خالی ج دا؟ 
۰ چ جۆرە كه‌شێك تیبینی ده‌که‌ی له خاڵی ا دا؟ 


تاماخه کان 


+ وه‌سفی جوره جیاجیاکانی نه‌و نامیرانه 
ده‌کات که به‌کاردین بو پیوانه‌کردنی 
روانگه‌کانی كەش وهه‌وا. 

۰ زى ده‌کاته‌وه چون مانگه ده‌ستکرده 
راداريەغان و روانگەكان يارمەكى تاکان 
که‌شناسی نفد بو پێشبینکردتی كەش 

+ چونیه‌تی لیکدانه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی كەش 


روون ده‌کانه‌ود. 


تیرمومیتهر 

بارومیتهر 

ئەنيمۇميتەر 

ستراتیجی خوټند نوه 


ریکخه‌ری خویندنه‌وه له کاتی 


خویندنهوه‌ی نەم که‌رنهدا خشتەیەك دابنی بو 
به‌راوردکردنی نامیّره جیاجیاکانی به‌کارهاتوو 
له كۆ کردنه‌وه‌ی داتاکانی که‌ش. 


لییبکول»وه 
چون زاناکانی روانگه داتاکانی 
په‌یوه‌ست به بارودوخی هه‌وای سەر 


رووی زه‌وییان ده‌ست د‌که‌ویت؟ 


پیشبینیکردنی كەش 

ى گومان كەش کارده‌کاته سەر ژیانی کسایه‌تی مرۆف و کارده‌کاته سەر 
جۆرى جل و به‌رگه‌کانی روژانه و تەنانەت کار ده‌کاته سەر پلانی رۆژانه‌یى 
کاره‌کان و ههتا ده‌گاته کارکردن لەسەر سهردانه‌کانت به تايبەت به فروکهو 
که‌شتی. گرنگترین پرسیار ته‌وهبه پیشبینیکهرانی كەش و هه‌وا (سمقا) 
زانیاریه‌کانیان له کوټوه ده‌ست کهویت؟ 

پیشبینیکردنی كەش بریتیه له زانین و پیٌشبینکردنی كەش بو ماوه‌ی ۲ هه‌تا ° 
روزی داهاتوو. زانای روانگه‌زانی که‌سیکه زانیاریه‌کانی په‌یوه‌ست به 


بارودوخی كەش و هه‌وا به چه‌ندین ته‌کنیکاری گرنگ كۆ ده‌کاته‌وه به‌م شیودیه. 
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نه‌کنیکی (هونه‌ری) پیشبینی کردنی كەش 
بق پیشبینی کردنی كهش به وردی» زانایانی روانگه پیویستیان به چه‌ند 
پیوانه‌یه‌کی بارودوخه جیاجیاکانی كەش دەبێت وه‌کو په‌ستانی ههواء شئ» 
دابارین. پله‌ی گەرمى. خێرایی باو ناراسته‌که‌ی. زانایان چه‌ندین ده‌زگاو 
نامیری تایبهت به‌کارده‌هینن بو کوکردنهوه‌ی زانیاریه‌کان به تایبهت له نزيك 
رووی ده‌ریا و له‌سه‌رهوه‌ی پانتاییه ثاویه گه‌وره‌کان. بق نموونه به‌کارهینانی 
بالونی گه‌وره که نامیری ئه‌لیکترونی تیدایه بۆ پیوانه‌کردنی بارودوخی كەش له 
به‌رزایی km‏ 30 هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ۱ دادیارد. هه‌روه‌ها زاناکانی روانگه کردن 
وپیشبینیکردنی كهش ده‌توانن خیرایی وئاراسته‌ی با بزانن له ریگه‌ی 
به‌دواداچوونی بالّنه‌کان. 
پیوانه‌کردنی یله‌ی گه‌رماو یه‌سنانی ههوا 
ئهو دهزگایه‌ی بە‌كاردێت بؤ زانينى پله‌ی گەرمى هه‌وا ناودەبرێت به گه‌رمی پێو 
تیرمومیتهر Thermometer‏ که پێك دێت له بوریه‌کی شووشه‌یی ته‌سکی داخراو 
که شله‌یه‌کی تیدایه هه‌روه‌کو له شیّوه ۲ دا ده‌رده‌که‌وی. ھەر كاتێك پله‌ی گه‌رمی 
هه‌وا به‌رز بیته‌وه که‌وا شله‌که ده‌کشیّت و بۆ سهره‌وه به‌رز ده‌بیتهوه» به‌لام ئەگەر 
پله‌ی گه‌رمای ههوا نزم بیته‌وه شله‌که دیته‌وه يەك ونزم ده‌بیتهوه بۆ خواردود. 
به‌لام بارومیتهر Barometer‏ ده‌زگایه‌که به‌کاردیت بو پیوانه کردنی په‌ستانی 
ههواء بارومیته‌ری جیوه پێك دێت له بوریه‌کی شووشه‌یی که يهك لای داخراوه 
وله‌ناو ده‌فریکی پر له جیوو‌دا دانراوه. كاتێك په‌ستانی ههوا ده‌که‌ویته سەر 
جیوه‌ی ناو ده‌فره‌که ته‌وا جیوه‌ی ناو بوریه‌که به‌رز ده‌بیته‌وه» هه‌رچه‌نده په‌ستانی 


هه‌وا به‌رز بیْته‌وه جیوه‌ی ناو بوریه شووشه‌ییه‌که‌ش زیاتر به‌رز دەبێەوە. 
شیوه‌ی ۱ باڵۆنەكانى روانگه‌ی كەش و هه‌وا 


امیری نیره‌ری راداری ههلده‌گرن که پیوانه‌کان بو 
ویستگه‌کانی زه‌وی ده‌تیرن. 


كەش ۳ ۲۸ 


بەستنەوە به زیندهز | نیهوه 


پیشبینیکردنی كەش 
خەلك به دریژایی مێژوو توانیویانه پێشبينی 


سروشتیه‌کان و سه‌یرکردنى رواله‌تی رووهك و 
گیانه‌وه‌ران که زور هه‌ستیارترن لەمرۆق 
وته‌نانه‌ت زووتر هه‌ست به گوّرانکاریه‌کانی 
بارودوحی کسل زارا سمکنن به ابه 
هه‌ستکردن به (په‌ستانی هه‌واو پله‌ی گهرمی و 
راده‌ی شی) له کتیبخانه‌کاندا يان له 
ئینته‌رنیتدا زیاتر به دوای بابه‌تی 
پشبینیکردنی كش دا بگهرع] وپاشان 
راپورتیکی کورت له‌سهر نه‌و بابه‌ته بنووسه به 
هاویه‌شی قوتابیانی پۆلەكەت. 


`` دنب نون 


پله‌ی گه‌رمی. 
باروّمیتهر نامیریکه بوپیوانه‌کردنی په‌ستانی 


هه‌وا 


َتَيََوْتًَ ئامێرێكه بؤ پنوانی خیرایی با 


شیوه‌ی ۳ زانایانی روانگه ده‌توانن به‌هوی 
راداری دۆبلەرەوە پیش بینی گەردە لوولی 
گێزه لووکه بکه‌ن پیش هوه‌ی بەر زه‌وی 
بکه‌وێت به ۲۰ خولەك. 


شیوه‌ی ۲ زانایانی روانگه‌ی كەش ئەو 

تامیرانه به‌کارده‌هینن بو کو کردنه‌وه‌ی 

زانیاریه‌کان ده‌رباره‌ی بارودۆخى ههوا. 
۷ . ۰ 7 0 

پیوانه‌کردنی ناراسنه‌ی با 

ده‌کری تاراسته‌ی هه‌وا ده‌ست نیشان بکری به‌هوی به‌کارهینانی قوچه‌کی با 


یاخود خولاوه‌ی با هه‌روه‌کو له ویْنه‌ی ۲ دا دیاره. که بریتیه له تووره‌که‌یه‌ك که 
له قوماش پێك هاتووه و شیوه‌که‌ی قوچه‌کیه‌و هه‌ردوو لاکانی کراودیه. هفوا له 
کونه گه‌وره‌که‌وه دێته ژووره‌وه بهلام له کونه بچووکه‌که‌وه ده‌چیته دەرەوە› بویه 
کونه گه‌وره‌که ه یمایه که بو تاراسته‌ی بایه‌که بهلام با خولاوه‌که وه‌کو 
تیراسایه‌که وکلکیکی گه‌وره‌ی چه‌سپ کراوی ههیه له‌سه‌ر ستوونێك. کاتيك با 
ئه‌و کلکه پال ده‌دات ئه‌وا با خولاوه‌که ده‌سوریتهوه» له‌سه‌ر ستوونهکه تا 


تیراساکه نیشانده‌ر ده‌بیّت بو تاراسته‌ی با. 


اي با 

نهو تامیره‌ی که به‌کاردیت بو پێوانه‌کردنی خیرایی با ناو ده‌بریت به 
تهنیمومیتهر Anemometer‏ هه‌روه‌کو له شیوه‌ی ۲ دیاره پێك دێت له سی هه‌تا 
چوار فنجانی چه‌سپاو به ستوونیکه‌وه به هوّی توولی تاسنه‌وه. با پال به‌لایه 
پوّشه‌کانی فنجانه‌کانه‌وه ده‌نی و له ده‌وری ستوونه‌که ده‌یانخولینیتهوه» نه‌و 
خولانه‌ودیه ته‌زوویه‌کی کاره‌بایی لاواز دروست ده‌کات و ده‌کری پیوانه بکریت. 
رادارو مانکه ده‌ستکرده‌کان 

رادار به‌کار ده‌هینریت بۆ دوزینه‌وه‌ی شوینی دابارین وبره‌که‌ی و جووله‌که‌ی 
وده‌توانیّت جوری دابارینه‌که‌ش ده‌ست نیشان بکات وله‌وانه‌شهله ڕاپۆرتە 
ههواله‌کانی كەش له 1۷ دا گوێت له‌ناوی راداری دوبل‌ر بوه که به‌کاردیّت بق 
به‌دوادا چوونی دابارینه‌کان هه‌روه‌کو له وینهی ۳ دادیاره. به‌لام مانگه 
ده‌ستکرده‌کانی روانگه کردن وپیشبینی کردنی كهش به ده‌وری زه‌ویدا 
ده‌خولینهوه و وینه‌کانی سیسته‌می كەش بۆ زه‌وی ده‌نیرنهوه ههروه‌کو 
لهراپورت‌کانی هه‌والی بارودوخی كەش له 1۷ یه‌کاندا دەیبینیت› جگه 
له‌مانهش مانگه ده‌ستکرده‌کان ده‌توانن به‌دوای گه‌رده لوول وگیژه لووکه 
وره‌شه‌باکان بکه‌ون وته‌نانه‌ت خیرایی بایه‌کان وپله‌ی گه‌رمی و راده‌ی شئ له 
چینه جیاجیاکانی ئاسماندا بپیون. 


له زربه‌ی ولاتانی جیهاندا ده‌زگاو ویستگه‌و تاوەرى تایبه‌ت به 
که‌شناسی ههیه که زانیاریه‌کان وه یلکاریه داتاییه‌کان شى 
ده‌کاته‌وه و تەنانەت نه‌خشه‌و هیلکاری وبه‌رنامه‌ی ته‌له‌فزیونی 
وپه‌خشی ئاگادارکردنه‌وه‌ی هاولاتیان ئامادە دەكەن ثه‌وهش به 
پشت به‌ستن به ویْستگه که‌شناسیهکانی جیهان, له هه‌ریمی 
کوردستانی عیراقدا نزیکه‌ی ٩‏ ویستگه‌ی روانگه‌ی كەش ھەن 


سهرهرای ویستگه‌کانی وەزارەتى کشتوکال وئاودیری. 


خویندنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی كەش 
ئه‌و نه‌خشانه‌ى كەش كەلەسەر شاشه‌کكانى ۲۷ دادەیانبينيت | کلیلی زاراوه‌عان 
بریتین لهو هیلانه‌ی که ناودەبرێن به ئایزۆبارەكان. ئایزۆباریش | | په‌ستانی بەرز 
بریقیه لهی هیله‌ی که خاله به‌کسانه‌کانی بەستانى ههوا به‌یك | سأپستانی تزم 


ده‌گه‌یه‌نیت. ئه‌و ئایزژبارانه‌ی که بازنه‌ی داخراو پێك ده‌هینن تهوا 
ناوچه‌کانی په‌ستانی به‌رز 8 و ناوچه‌کانی په‌ستانی نزم 1 شیوه‌ی ٤‏ له میانه‌ی وینه‌که‌دا ناوچه‌کانی پهستانی نزم 


دەنوێنن هه‌روهکو له‌کلیلی زاراوه‌کانی شوه ؛ دا روون کراومته‌وه. ‏ دیاری بکه. 


بو حثهە پێداچووتەوەى زاراوه و چه‌مكەكان کارامه‌یی بیرکاریی 


١ <‏ مەبەست لەم چه‌مکانه‌ی خواردوه 4. ئەگەر پله‌ی گه‌رمی له دهرهوه‌ی 
زور كەل وپەل به‌کارده‌هینن ئەنيمۆميتەر. سه‌دی چەندە؟ 
له‌وانه‌ش بالونه‌کانی روانگه : 

ئ تفه مات ەنا مە ۷ بۇ كە عا" بیروکه‌ی یاریده‌دهر: 
کردن وتیرمومه‌تر وبارومه‌تر تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان ی 
وییوه‌ری خیرایی باو ا 2+ ( ۶ × =(C‏ ۲ 
قوچه‌که‌کانی با و خولاوه‌کان و 51 کام لەم ده‌زگایانه‌ی خوارهوه 

: ۰ .ˆ ` ر ۰ 
راداره‌کان و مانگه ده‌ستکرده‌کان په‌ستانی ههوا دەپێوێت؟ بیرکردنه‌وه‌به‌کی ره‌خده‌گرانه 
ى 7 ۷ ۰ ۷= ۰ ¥ 
وگشت نامیره‌کانی پیشبینی یا ۳ '‌ 

۲ ۳ ۲ ثر مو میتهر. 9. جیبه‌جیکردنه. جه‌مکه‌کان: بو 
خردنی کاس ر موز تیرمومیتهر جیب‌جیکردنی ج ن: بوچی 
بارودۇخى كەش پێشان دەدات :¬ ئەنيمۆميتەر. نەخشەيەكى كەشى نوئ به‌راورد 
له ناوچه جیاجیاکانی جیهاندا. 8 0 

كغغك ت د. قووچه‌کی با. دەكەن لەگەل نه‌خشه‌یه‌کی کوّنی 


ق نەخشەكانى كەش ناوچه‌کانی 
پەستانى بەرزو نزم روون 


ده‌کاته‌وه لەگەڵ ده‌رخستنی زوانگەر کستاسی دةدات یی یی 
شوینی بهره‌کان. 
سوبىى بەر .8 ۰ 3 


۴ چون رادار یارمه‌تی زانایانی پیشووی بەر له ۲۶ سه‌عات؟ 


كەش ۲۰۵ 


سپس ۰ به‌ومه‌وره گه‌وره کهله‌که بووه پر له هه‌وره گرمانه‌ی 
بەكارهێنانى زاراوه و چه‌مکه‌کان | 
ده‌بنه هی دابارین ناو دەبرێن به هه‌وری 


به‌راورديك بکه له‌نیوان ئەم جووته زاراوانه‌ی خوارهوه‌دا: ۲ 
۱ ۲ ا چین چینی باراناوی. 
شی ڕێژەو خالی شەونم ي ك الك بوری باناتاوی. 

۹1 چر بوونه‌وه‌و دابارین. چ كەلەکە بوو. 
کی خفن خۈن: 

1` بروسکه‌و هه‌وره گرمه. چ چیں 

٤‏ گه‌رده لوولی به‌رده‌وام وگه‌رده لوولی خولگه‌یی. . له‌وانه‌یه ته‌وزمه به‌رزهرو به‌هیزه‌کانی ناو هه‌وری 

كەلەکه بووی پر هه‌وره گرمه ببیْته هوی په‌یدابوونی: 

۵ بارومه‌تر و ئەنيمۇمەتر. / 1 
|. به‌فر. ج بارانی بەستەلەك. 
ب. باران. د. ته‌زره. 


۲. هو باو بوران وزریانه به هیزه‌ی که وەك هه‌وریکی 


7 - ۰ . ۰ 
هه‌لبزاردن له چه‌ندین قوچەكى پێك دێت وبه خیرایی دەخولێتەوە 
5 ئەو کرداره چیی» که به هۆيەرە ئاو له دوخی شلیه‌وه ناوده‌بریت به: 
دەگۆڕێ بو دۆخى گازى؟ | گهرده لوولی خولگه‌یی. 
ل داپارین. ج. به‌ههلم بوون. ب. گهرده لوولی گێژە لووکه. 
ب. چربوونهوه. ل هه‌لمی ئاو. €` تیفونا. 
۳ ل گه‌رده لووا به هه‌وره گرمه. 
. شئ ریژه‌ی هه‌وا چه‌نده له خالی شه‌ونم دا؟ لى 
| 5% - ۳ هو هیلانه‌ی که خالّه یه‌کسانه‌کانی په‌ستانی ههوا 
. 0 . € 0 5 
: به: 
ا 
" ب. ناوچه‌کانی په‌ستان بەرز. 
|. تهم. ج. به‌فر. " ۱ 
ِ ج ۱ 10 تایزو باره‌کان. 
E‏ 9 د ناوچه‌کانی پهستان نزم. 
. نه‌و هه‌وره به‌رزه‌ی که پێك دێت له به‌للوری دەنكۆلەكانى 
به‌فر ناوده‌بریّت به ههەورى . وه‌لامی کورت 
ا. چين چین. ج. چین چینی باراناوی. £ . پهیوه‌ندی نێوان چر بوونه‌وه وخالی شه‌ونم ڕوون 
ب. که‌له‌که‌بوو. د. تەنك. بکه‌ود. 


9. روونی بکه‌وه چون گه‌رده لوولی خولگه‌یی دروست 


دەبێت؟ 


٩ به‌ندی‎ ۳۰۹ 


11 


۷ 


^ 


و 


۳" 


وەسقى شووری ئاو بکه, لنکی بددوه چوّن کارده‌کاته 
سەر كەش؟ 

خاله لێك چووه‌کان و جیاوازه‌کانی نێوان گەردە لوولی 
خولگه‌یی و گه‌رده لوولی به‌رده‌وام بزمیره. 

روونی بکه‌وه چوّن گه‌رده لوولی به‌رده‌وام دروست 
ده‌بیت؟ 

وسقی گارلیکی ران كەش وسیسحمه زیتگه بیکاتی 


ده‌وروبهر بکه. 


. چ ته‌کنیکیك به‌کارده‌هینری بۆ دیاریکردنی شویّنی 


دابارین له‌ناوچه‌یه‌ك دا؟ وچون بره‌که‌ی ده‌پیوریت؟ 


. دوو ریگه بلئ وات لئ ده‌کات زانیاری خۆ پاریزیت 


ههبیّت له‌کاتی كەشى گه‌رده لوولی دا؟ 
هوی چییه: پیویسته خومان له ناوی لافاوه‌کان دوور 


CIE" 


بخه‌ینه‌وه هه‌تا وەکو ئەگەر ته‌نکاویش بیت؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


۳ 


%4 


5 


۳1 


نه‌خشه‌ی چهمکه‌کان: ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه به‌کار 
بهینه بۆ دانانی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: به‌هه‌لم بوون, 
شى پیزه هه‌لمی ناو. شهونم. شی پیو. هدور. ته 
به‌لگه هینانه‌وه: ئەگەر پله‌ی گه‌رمی ههوا گۆرا 
هه‌روه‌ها ریژه‌ی هه‌لمی ئاویش له هه‌وادا گۆرا ثایا 
شئ ریزه وه‌کو خۆی ده‌مینیته‌وه؟ وەلامەكەت روون 
بکه‌وه؟ 

جیبه‌جی کردنی چهمکه‌کان: چی دەڵێی ده‌رباره‌ی 
بری هه‌لمی ئاو له هه‌وادا ئەگەر هیچ جياوازيەك 
نەبێت له نێوان خویندنه‌وه‌کانی کوگای تەر وکوگای 
وشك له هیگرومیته‌ردا؟ 

دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: بایه‌خی چه‌مکی شئ 


ریژه روون بکه‌وه بو تیگه‌یشتنی که‌ش. 


كەش - پیّداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


۳۷ 


ڪڪ 


نزیکه‌ی 8 "1 پ.ز 


زانا گەردون ناسه چینیه‌کان 


پێشنەگ بوون له تۆمار کردنی 


۷ ۰۷ بینینه‌کانیان بو کلکداری هالی. 
جووله و هيز - 


کاریکی گرانه خهیال له جیهانێك 
بکریته‌وه که شته‌کانی تیادا نه‌جولیّت 
به‌بی جووڵهو ئه‌و هیزان‌ی جووڵه سس 
دروسنده‌کات ژیان هیچ مانایه‌کی 4 ۵ 

نابێت. بابەتى ئەم به‌شه پەيوەندى 

نيوان هێزو جوولّه دیاریده‌کات. ۱۳:1 
هه‌روه‌ها فیرده‌بیت چوّن وه‌سفی 


دوای نه‌وه‌ی زاناکان به پشت به‌ستن به 
یاساکانی کیشکردنی گشتی بوّیان 


جووله‌ی ته‌نه‌کان ده‌که‌یت وه چون ده‌رکه‌وت که خولکه‌ی هه‌ساره‌ی ئۆرانۆس 
هیزه‌کان کار له جووله ده‌کهن میزووی جیاوازه له‌وه‌ی پێشتر پیشبینیان ده‌کرد 


هه‌ساره‌ی نییتونیان دوزیه‌وه که هیّزی 
کیشکردنه‌که‌ی وا له خولگه‌ی ئۆرانۆس 
ده‌کات تاسایی نه‌بیت. 


دوزینه‌وه بو رووداو دوزینه‌وه‌کان ده‌ری 
ده‌خات زاناکان کاریان کردووه بو 
تیکه‌یشتن له جووله‌ی ته‌نه‌کان, لیّره‌دا 


1 عو ڪڪ ڪڪ 


1 91 ۱۹۱ 


له ۱۲ نیسانی ۱۹۲۱ دا له میانه‌ی گه‌شتی نویولو 
که‌شتیوانی ناسمانی سوّفیه‌تی ‏ ۱۶ که‌شتیوانی نه‌مریکی 
یوری گاگارین توانی له بوشایی ئەلن شیبارد 

ده‌ردوهدا بفریّت وبه‌ده‌وری زه‌ویدا زانیارییه‌کانی له‌سهر 
بسووریتهوه به هوّی که‌شتی هه‌یف كۆ کرده‌وه و پاش 
ناسمانی سوقیه‌تی فۆستۆك ۱.. پشویه‌کی كەم یاری گۆلغى 
نه‌و کاته پیّشبرکی له‌وه‌دا بوو له‌سهر هه‌یق کرد. 

کی یه‌کهم كەس بیت زه‌وی له 


ددردوه‌ی بوّشایی ببینیت. 


۳۸ یه‌که‌ی ه 


۱۷۹ ۱ 67 1 51 69 


گه‌روکی پورتگالی فردیناند ماجلان زانای به‌ریتانی ئيسحاق نیوتن ولفغانغ ئؤماديۆس موزار تەمەن 
هه‌لسا به يەكەم سورانه‌وه به بنه‌مایه‌کی Principle‏ بلاو کردهوه ۸ سال يەكەم سیمفونیای داهینا. 
ده‌وری زه‌ویدا که په‌رتوکيك بوو وه‌سفی 


یاساکانی جووله‌و یاسای 
کیّشکردنی گشنی ده‌کرد. 


¶ 9 4 7 1 9 . ۵ 


فروکه‌وان شاك ييگەر یەکەم مرۆف بوو 


توانی به هوی فروکه‌ی 1× 66۱ ی 
پالپیوه‌نه‌ری فیشکه‌داره‌وه به خیراییه‌ك 


- نه‌لبیرت نه‌نیشتاین له میانه‌ی 
کاره‌که‌ی دا له تۆمارکردنى 
داهینانه‌کاندا بیردوزی ریزه‌یی بلاو 
کردوه ده‌قی بیردوزه‌که‌ی نه‌وه‌یه که 
خیرایی رووناکی له بوشاییدا نه‌کوره 
له‌ههر سه‌رچاوه‌یه‌که‌وه دەر بچیّت که 


بفرێت زیاتربیت له خیرایی ده‌نگ. ‏ 


نزیکه‌ی ۳ × ۱۰ م/ چرکەیە 


"1 ۉ3 , ,3 


که‌شتی ناسمانی ماجلان ده‌ستی نازانسی گەردوون ناسى نه‌مریکی ناسا (1858) دوو مه‌کوی 
به سورانه‌وه کرد به‌ده‌وری تاسمانی ههلدا بو لیکولینه‌وه له هه‌ساره‌ی مه‌ریخ که ناویان 
هه‌ساره‌ی زوهره‌دا له گه‌شتیکی تارمایی (501۲) وه دەرفەت ( )0pportu niy‏ بوو. 


چوار سالیدا بو وینه‌کیشانی 

نه‌خشه‌ی هه‌ساره‌که, ئەم که‌شتیه 
هیّزی کیشکردنی خوری به‌کارهینا 
بو نه‌وه‌ی پالی پێوە بنێت رووهو 
هه‌ساره‌ی زوهره بچیت بى نه‌وه‌ی 
سوتهمه‌نیه‌کی زور به‌کار بهینیت. 


جوا $ ا 


خیرایی و خلیسکینهره‌کان زره له‌وانهیه 
خیرایی هه‌ندیکیان بگانه نزیکه‌ی 7/۶ 12 که 
پیویسته خوخلیسکینهره‌کان هیزیکی زور 
به‌کاربهینن هه‌روه‌ها له‌سهر خو خلیسکینه‌کان 


هاوتای 4417/0 يه بو گه‌یشتن بهم خیراییه 


پیویسته هیزی لیکخشاندن به‌کار بهینن بو 
پیچکردنه‌وه له گوشه‌ی رووه خلیسکینهره 


شه‌خنهپیهکاندا. 


به‌ندی ۱۶ 


ئەوەى ده‌ست به خویند نه‌وه‌ی به‌شه‌که بکریت 


نوشتینراویکی چوار پەرەيى ئاماده بکه وەك 
باسکراوه له که‌رتی کارامه‌ییه‌کانی خوێندن که 


ى كى 
ەكا ار فرلاباگ 5 
دوسییه چوارییه‌که 

ناونيشانيك دابنی بۆ «جووڵه 1 ۷ 
هیزه‌کان. لیکخشاندن. 

کیشکردن» له په‌ره‌یه‌کی گونجاودا له سەر ھەر 
بابه‌تیکیان چی ده‌زانی بینووسه. له میانه‌ی 
خویندنه‌وه‌ی به‌نده‌که‌دا ته‌و زانیاریانه‌ی که 


فیریبویت بوی زیاد بکه. 


> ۷ کر MK TES‏ 
۲ چالاکیی كى 


2 مه ۰ ۰ ۰ 
گورى که‌وئنی پوله‌کانی دومینه 
بری خیرایی «گور»: ئهو دوورییه‌یه که ته‌نيك له کاتیکی 
دیاریکراودا د‌یبریت. لەم چالا کیه‌دا تیبینی ده‌که‌یت که 
هۆكارێك هه‌یه کارده‌کاته سەر گوری که‌وتنی پوله 


دومینه‌کان. 


۱ 35 پولی دومینه لهیهك ریزدا وه له‌سهر ك راست 
لەسەر باری دریژی ریزبکه ههول بده دووری نيوان 
پوله‌کان یه‌کسان بیت. 

۲ راسته‌یه‌کی مه‌تری به‌کاربهینه بو پیوانه کردنی دریژی 
گشتی پوله ریزکراوه‌کان. ئهم دریزییه تۆمار بکه. 

۴ کاتراگريك به‌کاربیهنه بو پێوانه کردنی کاتی که‌وتنی 
هه‌موو پوله‌کان. ئەم کاته تمار بکه. 


1 


- 9 


ك 


€ پیشبینییه كت ده‌کهیت له‌وه‌ی له کاته‌کهدا رووده‌دات 


ئەگەر دووری نیوان پوله‌کانی دۆمینەکە بگۆرێت. 
پیشبینییه‌کانت بنووسه. 


2 چه‌ند جاريك هه‌نگاوی ۲ و ۳ دووباره بکه‌ره‌وه به 


بەکارهێنانى دوورییه‌کی که‌متر و زیاتر له‌وەى 
له‌سهره‌تادا به‌کارت هیناوه. هه‌مان ژماره لهو پولانه 
بەكار بهێنه لەھەر هە‌وڭانێکدا. 


۷ 
. ناوه‌نده گور له ھەر هه‌ولدانیکدا بدوزه‌ره‌وه به دابەش 


کردنی دووری گشتی (دریْزی پوله ریز کراوه‌کان) 
به‌سه‌رکاتی خایه‌نراوی پوله که‌وتووه‌کاندا. 


چون دووری نیوان پوله‌کان کار له ناوه‌نده گور ده‌کات؟ 


ئايا پیشبینی تهم ئەنجامەت ده‌کرد؟ نه‌گهر هم 


پیشبینیه‌ت نه‌کردبیت روونی بکهره‌ود. 


مادده و جووله ۲۱١‏ 


(تاما يجه کان) 

¢ وه‌سفء جووله‌ی تەنێك ده‌کات له‌چاو 
خالیکی جیگیردا. 

۰ باسی دوو هوکارده‌کات که گور دیاری 
دەكەن. 


+ جیاوازی نيوان گور و ناوه‌نده گور روون 
دەکاتەوە. 

+ پهیوه‌ندی نێوان خیرایی وتاودان شى 
ده‌کانه‌ود. 

+ گورانه‌کانی جووله ده‌رده‌خات که 
دەتوانرێت بپێورێت و بنوێنرێت له 
داتایه‌کدا. 


سترأتیجی خوټند نهوه 
س 

گفتوگو: ئەم که‌رته به بى ده‌نگی 
بخوینه‌ره‌وه. هه‌موو پرسیاره‌کانت تومار بکه. 
لەگەل کومه‌لیکی بچووکدا گفتوگۆ لەسەر 
پرسیاره‌کانت بکه. 


لییبکولوه 


مه‌به‌ست له شوینی ده‌ستییکردن 


شیوه‌ی ۱ لهو دوو کاته‌دا که هو دوو 
وێنەیەی تیاگیراوه شولینی باڵژنەکە له 
چیاکه‌دا گور اوه. 


۲ ق 


و اذ له 
وای وو 
سهیری دەوروبەرى خحوات که شتێڭ ده‌بینی دەجوڵێت لههو انه‌یه 
ماموستاکهت بێت به هۆڵەکەدا بروات› يان ھاورێكەت بێت که به 
پینووسه‌که‌ی دەنووسێت 
ئەگەر شتیکیش نه‌بینیت بجووڵێت جوولّه له ده‌وروبهرتا ھەر ههیه. 
ته‌نولکه‌کانی هه‌وا دەجووڵێن. زه‌وی به‌ده‌وری خوردا ده‌سووریته‌وه. خوین له 
لووله‌کانی خوێندا دەجووڵێت. 


تیێبینیکردنی جووله به به‌کارهینانی خالی ده‌ستییکردن 

وا ده‌زانی ئاسانه جوولّه‌ی تەنێك دیاری بکه‌یت. ته‌نها ئەوەت له‌سه‌ره که 
چاودیری ته‌نه‌که بکه‌یت بهلام له راستیدا چاودیری ته‌نه‌که ده‌که‌یت له چاو ئەو 
ته‌نانهی که له شوێنەکانیاندا وەستاون. ئەو تەنهی که له شوێنەكەيدا وەستاوە 
پیی ده‌وتری خالی ده‌ستپیکردن کاتيك تهنيك شوینه‌که‌ی له کاتیکی 
دیاریکراودا دەگۆڕێت له چاو خالی ده‌ستپیکردنه‌که‌یه‌وه دەڵێین ثه‌و ته‌نه له 
جووله Motion‏ دایه. دەتوانرێت ناراسته‌ی جووله‌ی تەنێك وه‌سف بکریت به 
پشت به‌ستن به ناراسته‌ی خالی ده‌ستپیکردنه‌وه ودك ثاراسته‌ی باکور. باشور. 


7 ب و۷ ۶ 0 ¥ 
خۆر ھەلات. خور تاوا يان بو سه‌ردوه يان بۆ خواردود. 


۰ ۷ ˆ 
خالی ده‌ست پیکردنی باو 
رووی زه‌وی خالیکی ده‌ستپیکردنی باوه» بو دیاریکردنی جووله‌ی ئهو 
ته‌نانه‌ی که ناجووڵێن وهك (درخته‌کان خانوه‌کان) وخالّی ده‌ستپیکردنی 
به‌سوودن. ده‌توانریّت ته‌نی جوولاویش وەك خالیکی ده‌ستپیکردن به‌کار 


بهینریت. بونموونه ئەگەر تۆ له‌و بالونه‌دابیت که له شیوه ۱ دا دیارهو 


چوله‌که‌یه‌ك ببینیت بهلاتا ده‌فریت بۆت دەر ده‌که‌ویت که چوله‌که‌که شوینه‌که‌ی 
دەگۆڕێت له‌چاو بالونه جوولاوه‌که‌دا. 


گور به‌نده له‌سهر دووری و کات 

speed ES‏ ئەنجامى دابه‌شکردنی ئو دوورییه‌ی تەنێك له جووڵەکەيدا 

ده‌یبریّت بەسەر ثه‌و کاته‌ی که ده‌یخایینیت. جاریکی تر ته‌ماشای وێنه‌ى ۱ بکه 

وای دابنی که گۆڕان له کاتی نیوان دوو وینه‌که 5 10 بێت وه بالوّنه‌که لهو 

ماوهیهدا ۳ 50 ببرێت ثه‌وا گوری بالْوّنه‌که (5 5010/10 ) يان ( 10/5 5) به. 
یه‌که‌ی نیوده‌وله‌تی گور بریتیه له (مه‌تر) بو ھەر چركەيەك (10/5) وه یه‌که‌ی 


تريش هه4یه بۆ گور ودك کیلوّمه‌تر بۆ ھەر کاتژمێرێك (1/”)) . 


پیوانه‌کردنی ناوه‌نده گور 
۷ 
ته‌نه‌کان به گوری نه‌گورٍ ناجووڵێن له‌وان‌یه به گوریکی گوراو بجووڵێن له 
شوینیکه‌وه بق شوینیکی تر له‌به‌ر ثه‌وه باشتر وایه ناوه‌نده گوره‌که‌یان بپیوین به 
به‌کارهینانی ئەم هاوکیْشه‌یه: 
دووری گشتی 
کاتی گشتی 


دوزینه‌وه‌ی گور له‌سهر داتاکان 


ناودنده گور = 


وا دابنی که شوفێرێك ئۆتۆمبیلێك له شاریکه‌وه بو شاریکی تر لیده‌خوریت. هیله 
شینه‌که‌ی داتاکه له شیوه‌ی ۲ دا ئهو دووریه گشتیه براوه دیاری ده‌کات که له 
ماوه‌ی 8 4 دهیبریت. تیبینی بکه دووری براو که له ماوه‌ی ھەر کاتزمیریکدا 
جیاوازه له‌وه‌ی تریان› دووریه‌که‌ی دەگۆڕێت چونکه گوره‌که‌ی گوراوه له‌وانه‌یه 
شوفیره‌که گوره‌که‌ی بگۆڕێت به هوی که‌شهوه يان به هی قهله‌بالفی جاده‌کانه 
نه‌وه‌یان به هوی پابه‌ندبوون به ززرترین ثه‌و گوره‌ی بوی دیاری کراوه. ناو‌نده 
گور بهم شیودیه دەدۆزرێتەوە: 
ناوه‌نده گور = 369 = km/h‏ 0و 
qh‏ 

هێلّه سوورەوکه‌ی داتاکه نهو دووریه دیاری ده‌کات که پپویسته شوفیره‌که 
بیبڕێت له ھەر کاتزمیریکدا بو ئە‌وەی بگاته شاره‌که ئەگەر به گوریکی نه‌گور 
بجووڵێت لاری ئهم یله یه‌کسانه به ناوه‌نده گور. 


وینه‌ی به‌یانی دووری براو له کاتیکی دیاریکراودا روون ده‌کاتهوه 


جووله گۆڕانى شوینی ته‌نیکه له چاو 
خالیکی جیگیری دیاری کراودا. 


گور ته‌نجامی دابه‌شکردنی نه‌و دوورییه‌یه 
كه‌ته‌نێك دەیبرێت به‌سهر نه‌و کانه‌ی نه‌نه‌که 


له جووله‌که‌یدا ده‌یخایه‌نیت. 


گوره‌که‌ت چه‌ند۵؟ 

دو E‏ "5 ی له‌ناو مالّه‌که‌تدا 
يان له ده‌ره‌وه‌ی ماله‌که‌تدا بپیوه» داوا 
له يەكێك له نه‌ندامانی خێزانەكەت 
بکه‌و به‌هوی کاتراگریك يان 
کاتزميريك میلی چرکه زمیری 
هه‌بیّت ئهو کاته بپێوێت بو برینی 


ئە‌و دووریه که پیواوته. ناوه‌نده 


گوره‌که‌ت بدۆزەرەوە به هه‌مان ریگه 
ناوه‌نده گوری که‌سیکی تر له 
که‌ندامانی خێزانەكەت بپێوە. 


شیوه‌ی ۲ گور لسهر هیله 
داتاییه که دهرده‌عات به گورانی 
دووری به پێی کات. 


مادده و جووله 1۳ 


هه لوه‌سته يەك لەگەل بي رکارید! 


پیوانی ناوه‌نده گور (بری خیرایی) 
مهله‌وانيك ۲ 50ی بری که دووری نیوان نه‌مبه‌رو 


1. سوران دووری "۳ 72 ی رووه و بازار بری له ماوه‌ی 


ثه‌وبه‌ری مهله‌وانگه‌یه‌ك بوو له ماوه‌ی 5 25 دا ناوه‌نده 5 6 دا ناوه‌ندی گوره‌که‌ی چه‌نده؟ 
گوری مهله‌وانه‌که چەندە؟ 


۲ ئەگەر دووری km‏ 5لمماوه‌ی ۱ 1.5 دا ببریت ئايا 
۱ هاوكێشته‌یى ناوه‌نده گور بنووسه: 1 


ناوه‌نده گوره‌که‌ت چه‌نده؟ 
km‏ 0 له ماوه‌ی ۱ 5 دا بری» ناونده گوره‌که‌ی 


چه‌نده۵؟ 


` کنر 
هن گرد 
۲ توخىێى دووری گشتی وکاتی خایه‌نراو که له 
نموونه‌که‌دا دراوه دابنی وشیکاری بکه. 


ناوه‌نده گور = ۳۷/5 2  <‏ 2011.. 
۲ و 25 


خیسرایسی 
وای دابنی دوو چولهکه له هه‌مان کاتدا دره‌عتيك به‌حی ده‌هیلن 
هه‌ردو و کیان ده‌فرن به گوری ۸۳/۸ 10 بو ماوه‌ی 5 خوله‌ك له پاشدا 
7 12 بو ماوه‌ی 8 خولەك وه له کوّتاییدا ۸/1 5 بو ماوه‌ی 10 
دەگۆڕن؟ خولەك. بؤچى له کوّتاییدا ئەو دوو چوّله‌که‌یه له هه‌مان شوێندا ناین؟ 


لییبکولهوه 


ئهو دوو ریکایه چين که خیرایی 


ئايا وەلامەكەت دوّزییه‌وه؟ دوو چوله‌که‌که به دوو تاراسته‌ی جیاواز ده‌جوولان 
ھەر چەندە هه‌مان گوریان هه‌بوو بهلام حیراییه‌کانیان جیاوازبور 5 
Velocity‏ گوری ته‌نیکه به ثاراسته‌یه‌کی دیاریکراو. 

ئاگادار به تهم دوو زاراوه‌یه ( گور و خیرایی) تێكەڵ نه‌که‌یت چونکه هه‌مان 


شیوه‌ی ۴ لهوانمیه ببی عیرایی « گوری» 
تهو ئوتؤمبيلانە یه کسانبن به‌لام 

خیراییه‌کانیان جیاوازه چونکه به ثاراسته‌ی 
جیاجیا دەجوڵێن. واتایان نییه. پویسته خیرایی ثاراسته‌ی دیاریکراوی ههبیت. ئەگەر بڵێیت 
خیرایی فرۆكەيەك ۷۳ 600 یه واتاکه‌ی زور وردنیه, بهلام ئەگەر بڵێیت 
خیرایی فرۆكەيەك 10/7 600 ه به ثاراسته‌ی باشور واتاکه‌ی زور ورد دەبێت. 


شیوه‌ی ۳ نموونه‌یه‌که بو جیاوازی نیوان گور وخیرایی. 


‌ ۷ . اد‎ VE 

گورائی خیرایی 

وا به خه‌یالتا دێت که خیرایی راده‌ی گورانی شوێنى ته‌نیکه لەيەكەيەكى کات 
دا خێزايى ته‌نيك تەنها لهو کاتهدا نه‌گورده‌بیت که بری خیراییه‌که‌ی 
وئاراسته‌که‌ی نه‌گور بێت. ئه‌مه به مانای ئه‌وه دێت له خیرایی نه‌گوردا پیویسته 
تەن له‌سهر هیلیکی راست بجووڵێت. خیرایی تەن ده‌گوریت ئەگەر بره‌که‌ی يان 
ثاراسته‌ی جوولهکه‌ی بگوریت. بو نموونه ئەگەر پاسێك له جوولهکه‌یدا 
خیراییه‌که‌ی له 17/5 15 بق 77/5 20 رووهو باشور بگۆڕێت به مانای خیراییه‌که‌ی 
گۆڕاوە. وه ئەگەر پاسه‌که به‌رده‌وام بێت له‌سهر هو جووله‌یه به‌هه‌مان گور به‌لام 
ناراسته‌ی جوولهکه‌ی رووه‌و خورههلات بگۆڕێت دووباره خیراییهکه‌ی 
دەگۆرێت. ههروه‌هائه‌گهر به هوی پشیلهیهکهوه که دێته به‌رده‌می بری 


خیراییهکه‌ی كەم بکاته‌وه وئاراستهکه‌شی بگوریت دووباره خیراییه‌که‌ی 


دەگۆرێت. 
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بۆ دیاریکردنی به‌ره‌حامیی دوو خیّرایی که 
هه‌مان تاراسته‌یان هەبێت› بری دوو 
خی راییه که كو بکه‌رهوه. 


به‌ره‌نجامی خیرایی مرؤقێك 
5 15 خورههلات + 12/8 1 خورهه‌لات = 17/5 16 خورهه‌لات 


بو دوزینه‌وی بهرهبحامی دوو خیّرایی که 
له ناراسته‌دا پیچه‌وانه‌بن» بری خیرایی 
یه بچووکه‌که له بری خیرایی يه گەورەکە 
دمربکه وه ثاراسته‌ی به‌ره‌حامه‌که‌یان به 


به‌ره‌نجامی خیرایی مروقيك 
5 15 خورهه‌لات - 10/5 1 خورناوا = 10/5 14 خورهه‌لات 


۰ +> ۷ 
به‌ره‌نجامی خیرایی 
وای دايتى تو له‌ناو پاسیکدایت وپاسه‌که به‌خیرایی m/s‏ 15 رووه‌و خورهه‌لات 
۱ خیرایی گوری ته‌نیکه به ناراسته‌یه‌کی 
دیاری کراو. 
۱ ۱ اتکی کرنیخنریبه ده 
هه‌مان خیرایی پاسه‌که تو ده‌جولیّیت؟ له وهلامه‌که‌تدا ده‌لیْت نه‌خیر. شیوه‌ی (؟) یه‌که‌یه‌عی کانداء ته‌نيك تاودانی دەبێت 


دەجوڵێت واته تؤو هه‌موو سه‌رنشينه‌كان به‌هه‌مان خیرایی 65 15 دەجووڵێن ئێستا 


ئەگەر تۆ هه‌ڵسێت و رووه وپێشهە‌وەی پاسه‌که ده‌ستبکه‌یت به رۆیشتن ئايا ئێستاش به 


نیشانی ده‌دات که چون دوو خیرایی كۆ ده‌کریتهوه بو دیاریکردنی به‌ره‌نجامی نه‌گهر بری خیراییه‌که‌ی بگۆڕێت وه‌یان 
دیرایی. ناراسته‌که‌ی بگوریت يان برو ناراسته‌که‌ی 
پیکه‌وه بگوریت. 
ناودان 
ھەرچەندە وشه‌ی تاودان وا باوه بو زياد بوونی خیرایی به‌کار بێت بهلام ته‌م وشه‌یه 
مانای شتیکی دیکه‌ش ده‌به‌خشی له زانستدا. تاودان 4٥٥1۲1٥7‏ تیکرایی گورانی 
خیراییه له به‌که‌ی کاندا. خیرایی تەنێك دەگۆرێت ئەگەر بره‌که‌ی يان تاراستهکه‌ی وه 
يان هه‌ردووکیان پیکه‌وه بگوریت. 
تەن به تاودانی به‌ره‌و زیادبوون دەجووڵێت ئەگەر خیراییه‌که‌ی زياد بکات که 
بره‌که‌ی پۆزەتیقە› وه به تاودانی هیواشبوونه‌وه دەجووڵێت ئەگەر خیراییه‌که‌ی كەم 
ببیته‌وه > که بر‌که‌ی نیگه‌تیقه, ئەوە بزانه که تاودان ته‌نها به مانای نه‌وه نایه‌ت که 
خیرایی چه‌ند گور اوه به‌لکو ههروه‌ها چه‌ند خێراتر خیراییه‌که‌ی گۆڕاوە. چه‌ند خیرایی 


به خێراتر بگۆڕێت وه له کاتیکی که‌متردا تاودانه‌که‌ی زیاتر دەبێت. 


مادده و جووله ۳۲۱۵ 


پیوانی تاودان 
هاوکیشه‌ی تیکرایی تاودان به‌کاربهینه بو 
شیکارکردنی ئهم نموونه‌یه: 

فرۆکەیەك لەسەر روی خالّی (أ) دوه به 


خیرایی m/s‏ 240 رووهو باکور ده‌فریت دوای 
5 40 لهسه‌رووی خاڵى (ب)دوه به خیرایی 
5 260 رووه‌وباکور تێپەر دەبێت ئايا 


تێکرایی تاودانی فرژکه‌که لهو ماومیهدا چەندە؟ 


ی کی 


> 


5 m/s 
شیوه‌ی (5) پایسکل وپایسکل‎ 
سواره‌که به تاودانی*۳/5] ۱ بەرەو‎ 
روژههلات دەجووڵێن.‎ 


لییبکولوه 


یه‌که‌ی ناودان چییه؟ 


شیوه‌ی 6 به هوی هیلکاری داتاییه‌وه 
گزرانی خیرایی به‌پییی کات ددتوانریت 
ناودان دمربخریت. 


۳۱۹ 


به‌ندی ۱۶ 


نو انب تبکر اب تاودار 

پیوانی نیکرایی ناودان 

به پێی ئەم هاوکیشه‌یه تیکرایی تاودان دەدۆزرێتەوە: 
خیرایی کوّتایی - خیرایی سدره‌تایی 


تیکرایی تاودان = 
۱ کاتی خایه‌نراوی گورانتی خیراییه که 


خیرایی به مه‌تر لهسه‌ر چرکه (70/5) دەپێورێت› وکاتیش به چرکه (5) دەپێورێت. 
واه تاودان خر لە هار خر ەبەك لسن چرکه ۳/۵ واه 88 ; 
ده‌پیوریت سه‌رنجی شیوه‌ی (5) بده ودك نموونه‌یه‌ك: خیرایی پاسکیله‌که له‌ههر 
چرکهیه‌کدا 10/8 1 رووهو خورههلات زياد ده‌کات. تیکرایی تاودان بهم 


شیودیه‌ی خواره‌وه دیاری ده‌کریت: 


m/s - 1 0 ۰ 0‏ 5 
تیکرایی تاودان = کا کد 


2 
= 17/5 1 خورههلات 


0:01 


4 5 


ناسینی ناودان له هیلکارییه‌کی دانایدا 

وای دابنی به گالیسکه‌یه‌ك چویته سەر گردێك وله‌سه‌ر گرده‌که وه‌ستایت. 
پاشان به‌هوی گالیسکه‌که‌وه رووه‌و خوارهوه‌ی گرده‌که دەستت به جووله کرد. 
میلکارییه‌که‌ی شوه (6) گورانه‌کانی بری خیرایی دەردەخات له ماو‌ی ($ 
0 )دا . له 8 چرکه‌ی یه‌که‌مدا که له گرده‌که داده‌به‌زیت تاودانه‌که‌ت پوزه‌تیقه 
چونکه خیراییه‌که‌ت به تیپه‌ربوونی کات زیادی کردووه به‌لام له دوو چرکه‌ی 
کوّتایی دا که ده‌ست به‌سهرکه‌وتنی گردیکی تر ده‌که‌یت که له دوای گردی 
یه‌که‌مه‌وه‌دیّت ئه‌وا تاودانه‌کهت نیگه‌تیقه چونکه خیراییه‌که‌ت به تیپه‌ریوونی 


كات كه‌م دەبێتەوە ئەمەش (تاودانی هیواشبوونه‌وه‌یه). 


هیلکارییه‌کی داتای گورانه‌کانی خیرایی بەپێی کات دەردەخات 


جووله‌ی بازنه‌یی :تاودانی به‌رده‌وام 

له‌وانه‌یه به‌لاته‌وه سه‌یربیّت کاتێك بزانیت به ته‌واوی وه‌ستاویت. لەگەڵ ئه‌وه‌شدا 
تاودانیکت ههیه, له‌وانه‌یه هه‌ست به گورانی بری خیراییه‌که‌ت يان ناراسته‌ی 
خیراییه‌کهت نه‌که‌یت. به‌لام که‌مه به‌راستی رووده‌دات! چونکه توق له ریره‌ویکی 
بازنه‌ییدا ده‌سوورییتهوه كاتيك زه‌وی به‌ده‌وری خویدا ده‌خولیتهوه» کاتيك ته‌نيك 
له‌سهر ریره‌ویکی بازنه‌یی دەسوڕێتەوە بهرده‌وام تاراسته‌ی خیراییه‌که‌ی 
دەگۆڕێت. له‌به‌ر ئهوە خیراییه‌که‌ی به شێوەیەکی به‌رده‌وام له گۆراندا ددبیت. 
که‌واته جووله‌یه‌کی به‌تاودانە› ئەو تاودانه‌ی له ه‌نجامی جووله‌ی بازنه‌ییه‌وه 
په‌یداده‌بیت به نه‌گورانی گوره‌که‌ی ده‌وتری چهقه ناودان. هه‌یف له سوورانه 
وه‌که‌یدا به‌ده‌وری زه‌ویدا چه‌قه تاودانی هه‌یه شیوه‌ی ۷ نموونه‌یه‌کی تره لەسەر 


چه‌قه تاودان. 


پیداچوونهوه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 
0# 
یوخبه 
چە (جووله »تاودان). 
۲ به‌شیوازی خۆت دوو رسته بۆ ئەم 
دوو زاراوه‌یه بنووسه که ماناکانیان 


مه‌به‌ست لەم دوو زاراوهیه چییه؟ 


9 ته‌نيك له جوولاندا ده‌بیّت ئەگەر 
شویته‌که‌ی به‌پیی نیپه‌ربوونی 
کات بگۆڕێت له چاو خالیکی 
جیگیردا. 

@ ناوه‌نده گور نه‌نجامی دابه‌ش 
کردنی دووری براوه به‌سهر 
کاتی خایه‌نراودا بو برینی 
نه‌ودوورییه. 

ق خیرایی بریتیه له گور به 
ناراسنه‌یه‌کی دیاریکراو. 

ق تاودان بریتیه له‌گورانی خیرایی ب. ئۆتۆمبیلێك لەبەردەم هیمای 
له یه‌که‌ی کات دا. 


روون بکاته‌وه: گور و خیرایی. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 
۴۳ کام له‌مانه‌ی که دێن نموونه نین 
له‌سهر تاودان؟ 


|. يەکيك له پیچیکدا به گوری 


5 3 راده‌کات. 


هاتوچودا هیواش دهبیّته‌وه . 
چ پڵنگێك به خیرایی 0/84 24 رووهو 


ق ته‌نيك تاودان پەيدا ده‌کات 


ئەگەر بری خیراییه‌که‌ی بان 


۷ 97 
تاراسته‌که‌ی يان هه‌ردووکیان خورهه‌لات ددروات . 


پیکه‌وه بگؤڕێن. د. هە‌ڵسانى فڕۆکەیەك. 
8 دەتوانرێت بږی ناوه‌نده خټرایی ‏ £. كام له‌مانه‌ی که دێن به خاک 


دیاری بکریت به هوی 
هیلکارییه‌کی داتایی بو دووری 
براو به‌پیی کات. 


چیگیری باش داده‌نریت بۆ وەسف 
کردنی جووله‌ی ئەسپێك. 


ي دەتوانیت ناودان دیاری بکه‌یت أ. ړووی زه‌وی. 
به‌هوی هیلکارییه داناییه‌که‌وه ب. ئه‌سپیکی تر رابكات. 
له‌نیوان خیرایی و کاتدا. ۱ 8 
ج درەختێك . 


د. هه‌موو نه‌وانه‌ی باس کراون. 


5 جیاوازی نیوان خیرایی وگور بکه. 


شیوه‌ی (۷) پهره‌کانی پانکه‌که ثاراسته‌ی 


خیراییه‌که‌ی به‌رده‌وام ده گوریت به‌بی ه‌وه‌ی 
بره‌که‌ی بگۆرلت. بوّیه چهقه تاودان پەيدا ده‌بیت. 


. ئهو دوو شته چين که پیوسته بیزانیت 
بۆ دیاریکردنی گور. 

۷ په‌یوه‌ندی نێوان خیّرایی و تاودان 
جییه؟ 


کارامه‌یی بیرکاریی 

۸ ناوه‌نده گوری که‌سيك بدوزه‌ره‌وه که 
دووری " 105 له ماوه‌ی : 70 دا 
دەبڕێت. 

9. تیکرایی تاودانی شه‌مه‌نده‌فه‌ريك 
بدوزه‌وه که گوره‌که‌ی له /ص 9.6 بۆ 
5 12 زياد ده‌کات له ماوه‌ی : 0.8 دا. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
5۳ جیبه‌جی کردنی چهمکه‌کان: بوچی 
زر گرنگه که خیرایی گه‌رده لوولێك 
¶ ¶. هه‌لسه‌نکگاندنی روونکراوه‌کان: 
گورگێك كەروێىشكێك راوده‌کات. 
فی هلاک زیاکی دای کرات 
گورگه‌گه دیاری بکه به 
به‌کارهینانی ئەم زانیاریانه: 
m/s‏ 15 له 05؛ m/s‏ 10 له و 1 
m/s‏ 5 له 25 : m/s‏ 2.5 له 35 . 
m/s‏ 1 له 4S‏ ؛ m/s‏ له 6.55 
هیلکاری داتايى چی دەنوێنێت؟ 


۳۷ 


مادده و جووله 


تاماغه کان 


¢ وه‌سفی هێز ده‌کات و روونی ده‌کاته‌وه که 
هیزه‌کان چون کار له نه‌نه‌کان ده‌کهن. 


+ بهره‌نجامی نه‌و هیزانه دیاری ده‌کات که 
کاریان کردوته سەر ته‌نيك. 

+ ببراورد له نیوان هیّزه هاوسه‌نگه‌کان 
وهیزه لا سه‌نکه‌کاندا ده‌کات. 

۰ وه‌سفی تهوه ده‌کات چون هیره 
لاسه‌نگه‌کان جووله‌ی ته‌نه‌کان ده‌گوریت. 


زاراومو و چه‌مکه کان 


هيز 
بەرەنجامى هيز 


ستراتیجی خوێند نهوه 
ریکخه‌ری خویندنه‌وه له خویندنه‌وه‌ی 


نەم کهرته‌دا خشتهیه‌ك بکه بۇ به‌راووردکردن 
له نیوان هزه هاوسه‌نکه‌کان وهیزه 
لاسه‌نگه‌کان. 


شیوه‌ی ۱ بلدۆزەرێكە به هيزيك پال به كۆمە‌ڵێك خولهوه 
دەتێت بهلام کومهله خحولەكەش به‌هوی بوونیهوه لەسەر 


رووی زه‌وی هێزێك دروست ده کات . 


له کاتی گفتوگوکردنی ڕۆژانەدا ڕۆژێك نيه تێپەڕبێت که گویت له وشه‌ی 
هیز نەبێت› به موونه ده‌وتریت (یه‌کگرتن هیزه» يان «نیپی نوپی پیی تیمه‌به 
هێز تره له...) به‌لام هیز حوی چییه؟ 
هینز 6 به‌ساده‌ترین شێوه له‌زانستدا بریتیه له پالنان يان ڕاکێشان. وه 
هه‌موو هێزێك بر و تاراسته‌ی هەیە› هێز دەتوانێت تاودانی تەن بگۆڕێت ئەم 
تاودانەش گورانه له بری خیرایی يان ئاراسته‌ی خیرایی یا هه‌ردووكياندا. 
كاتێك گورانی جووله‌ی ته‌نێك ده‌بینیت دڵنيا ده‌بیت که ثه‌و گورانی جووله‌یه به 
هوی هیزیکهوه نه‌نجام دراوه. بو پپوانه کردنی هیز زاناکان یه‌که‌یه‌ك به 
کارده‌هینن پیی دەڵێن .(N) Newton |i‏ 
هیزه کاریکه‌ره‌کانی سەر نه‌نه‌کان 
هە‌موو هێزەکان كاردەکەنە سەر تەنەكان. بۆ وهی پاڵنانێك په‌یدابێت. 
پێويسته شتێك هەبێت پالی پیوه بنرێت واته له نه‌بوونی شت پاڵنان نابێت. 
هه‌مان شت بۆراکێشان په‌یڕەو دەكرێت. کاتيك به‌کاریکی قوتابخانه 
هه‌ده‌ستیت په‌نجه‌کانت به‌کارده‌هینیت بؤ هه‌لدانه‌وه‌ی په‌ره‌کانی کتێبێك يان به 
پالنانی دوگمه‌کانی کومپیوتهر. لەم نموونانه‌دا په‌نجه‌کانت هێزێك ده‌خه‌نه سەر 
کتیبه‌که‌و سەر دوگمه‌کان, لەبەر نه‌وه دەڵێین که هێز کار ده‌کاته سەر کتیبه‌که‌و 
دوگمه‌که. شیود‌ی ۱ نموونه‌یه‌کی تره له‌سهر هێز که کار ده‌کاته سەر تەن. 

له لایه‌کی ترهوه مه‌رج نيه هه‌موو کارکردنیکی هێز جووله دروست بکات ودك 
نهوه‌ی لەسەر کورسیه‌ك دانیشتویت هێز کاری کردوّته سەر کورسیه‌که به‌لام 


نايجوڵێنێت چونکه زه‌ویش به‌هه‌مان بری هیزکارده‌کاته سەر کورسیه‌که. 


سهرچاوه‌کانی هيز و کارتیکه‌ره‌کانیشی نابینرین 


هه‌موو کاتيك ئاسان نییه بگوترێت ئهو هیزه ده‌خاته سەر و ئەوەش 
هیزی ده‌خریته سەر چییه ودك له شیوه‌ی (۲)دا روون کراودته‌وه. 
ناتوانرێت ئهو هیزه کیْشکردنه ببینرێت که وای له تووکی پشیله‌که 
کردووه بوه‌ستیّت هه‌روه‌ها ناتوانریّت ئهو هیزی کیْشکردنه ببینریّت که 
موگناتسێك کاری پئ ده‌کاته سەر ساردکه‌ره‌وه‌یه‌ك هه‌روه‌ها ناتوانریت 
نه‌وه ببینریت که بو چی هیزی کیْشکردنی زه‌وی وایکردووه که هه‌وای 


ده‌وروبه‌رت له نزيك زهوه‌ی کوببیْته‌ود. 


دیاریکردنی بهره‌نجامی هیزه‌کان 
زور جار ته‌نێك ده‌که‌ویته ژێر کاریگه‌ری زیاتر لەهێزێك. بهره‌نجامی هيز × 
6 هو تاکه هیزه‌یه که هه‌مان کاریگه‌ری هه‌موو نه‌و هیزانه‌ی ههیه که 
کاریان کردوته سەر ته‌نيك يان (کوی تاراسته‌یی هه‌موو نه‌و هیزانه‌یه که کار 
له ته‌نيك ده‌که‌ن) که‌واته چون به‌ره‌نجامی هیزه‌کان ده‌دوزیته‌وه؟ ودلامه‌که به‌نده 


به کاراسته‌ی هیزه‌کانه‌ود. 


نه‌و هیزانه‌ی هه‌مان ناراسته‌یان هه‌یه 

وای دابنی ماموستایه‌ك داوای له خۆت و هاوریکهت کرد بو لابردنی مێزێك له 
شوینه‌که‌ی خویدا. تۆ لایه‌کی مێزەکە راده‌کییشیت و هاوریکه‌شت پال به لاکه‌ی 
ترییه‌وه ده‌نیت وهك له شیوه (۳) دا دیاره» ئهو دوو هیزه‌ی به‌کارتان هیناوه 
هه‌مان ئاراسته‌یان ههیه. بو دیاری کردنی بهره‌نجامه‌که‌یان دوو هیره‌که كۆ 
ده‌کرینه‌وه. لەم باره‌دا به‌ره‌نجامی دوو هیزه‌که ( (45)ه» ئەم هیزه زره به‌شی 
نه‌وه ده‌کات میزه‌که بجووڵێت. ئايا هێنده هیزی دەوێت ئەگەر پیچکه‌داربیت؟ 
شیوه‌ی (۳) کاتيك کومهله هێزێك به‌هه‌مان ثاراسته کار ده‌که‌ن پیویسته 


بری ثهو هێزانه کو بکرینه‌وه بو دیاریکردنی بری به‌ره‌نحامه‌که‌یان وه 
ار استه‌که‌شی هه‌مان ثاراسته‌ی ئه‌و هیزانه دەبێت. 


به‌ره‌نجامی دوو هیزه‌که 
مت 25N +201 =45N‏ 


نود لای پاست 


هێزێك کارده‌کات کهوا له توکی پشیله که 


ده‌کات بوه‌ستیت و رەپ ببێت. 
7¥ 


هێز نهو ر اکیشانه‌یه يان پالییوه‌نانه‌یه 
که کاری کردوته سەر ته‌نيك بو گۆرينى 
جووله‌که‌ی. وه هێز بر و تاراسته‌ی ههیه. 
نیوتن یه‌که‌یه‌کی نیوده‌وله‌تیه بو پیلوانی 
]لگ کزینارستبی 
هه‌موو نهو هیزانه‌یه که کاریان کردوته سەر 
ته‌نيك. 


لییبکوّله‌وه: 


چۆن به‌ره‌نجامی نه‌و هیزانه دیاری 


ده‌که‌یت که به هه‌مان ناراسته 


کاریان کردووه‌ته سەر تەنێك؟ 


مادده و جووله ۲۹ 


شیوه‌ی (۶) کاتيك دوو هیز به 
دوو ثاراسته‌ی پیچهوانه کارده‌که‌نه 
سەر تەنێك› بو دوزینه‌وه‌ی بری 
بهره‌تحامی دوو هیزهکه بری هزه 
بچو و که که له بری هێزه گه‌وره‌که 
دهرده کرت وئاراسته‌ی بهرهنحامه که 
همان ثاراسته‌ی هێزه گه‌وره‌که 


¥" م 


دەبێت. 


لیبکوله‌وه 


به‌ره‌نجامی نه‌و دوو هیزه بدوزه‌ردوه 


که کاریان کردوته سەر تهنيك 
به‌که‌میان ×7 رووه‌وباکور وته‌وی 
تریان 5¥ رووه‌و باشور؟ 


شیوه‌ی ۵ به هوی هاوسه‌نگ بوونی 
ههموو هو هیزان‌ی کاریان کردواته سەر 


به‌ره‌نجامی هیزه‌کان 
=20N‏ 100 - 120 


هیزه‌کان به‌تاراسته جیاجیاکاندا 


ته‌ماشایی ئهو دوو منداله بکه که یاری پەت راکیشان دەكەن له شیوه‌ی (4) دا 
ھەر مندالیکیان به هێزێك په‌ته‌که راده‌کیشیت. بهلام ئهو دوو هزه له ئاراستهدا 
پێچەوانەن. كام لهو دوو مندالّه له کتاییدا دهیباته‌وه؟ لەبەر نه‌وه‌ی نه‌و دوو هیزه 
به دوو تاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ن بهره‌نجامی دوو هیزه‌که به لیده‌رکردنی هیزه 
بچووکه‌که له هیزه گه‌وره‌که دەدۆزرێتەرە. لەم باره‌دا به‌ره‌نجامی دوو هیزه‌که 
((20)ه به ثاراسته‌ی مناله‌که‌ی لای راست. 


هیزه هاوسه‌نکه‌کان و هیزه لاسه‌نکه‌کان 
ئەگەر به‌ره‌نجامی هێزه کاریگهره‌کانی سەر ته‌نێك بزانیت ئه‌وا ده‌توانیت 
کاریگه‌ری بەرەنجامى هو هێزانه لەسەر جووله‌ی ته‌نه‌که دیاری بكەيت› بۆچى؟ 
به هۆی به‌ره‌نجامی هیزه‌کانه‌وه بۆت دەردەکەوێت که هێزه کاریگه‌ره‌کانی سەر 
تەنەکە هاوسه‌نگن يان لاسه‌نگن. 
هێزه هاوسه‌نکه‌کان 
کاتێك بەرەنجامى نه‌و هیزانه‌ی کاریان کردووهته سەر ته‌نێك بره‌که‌ی سفر بێت 
ئه‌وا ئو هیزانه هاوسه‌نگن, وه هیزه هاوسه‌نگه‌کان نابنه هۆی گورانی جووله‌ی 
ته‌نه جوولاوه‌کان» هه‌روه‌ها هێزه هاوسه‌نگه‌کان ته‌نی وه‌ستاو ناجوڵێنن. 

زور لهو ته‌نانه‌ی له ده‌وروبه‌ردا ھەن هاوسه‌نگن ودك ثه‌و گلَوّیه‌ی به بنمیچی 
ژووریکه‌وه به ه‌تیکه‌وه هه‌لواسرابیّت › به هوّی هاوسه‌نگ بوونیه‌وه ناجولێن 
هیزی کیشکردن که گلوّپه‌که بو خواره‌وه ڕادەکێشێت وه هیّزی کرژی پهته‌که بق 
سهرموه. هیلانه‌ی باڵندەیەك له‌سهر دره‌ختيك وکتیبیکی سەر مێز دوو نموونه‌ی 
ترن له‌سه‌ر کاریگه‌ری هێزه هاوسه‌نگه‌کان. شیوه‌ی ٩‏ نموونه‌یه‌کی تره لەسەر 
هیزه هاوسه‌نگه‌کان. 


هیزه لاسه‌نکه‌کان 
كاتيك بری بهره‌نجامی ئه‌و هیزانه‌ی کاریان کردووته سەر ته‌نيك یه‌کسان 
نه‌بیت به سفرء ئه‌وا ثه‌و هیزانه هاوسه‌نگ نین وهیزه لاسه‌نگه‌کان گوران له 
جووله‌ی ته‌نهکاندا دروست دەكەن ودك گوّران له بر يان له ثاراسته‌ی 
خیراییهکه‌یان. هیزی لاسه‌نگ پیویسته بو جوولاندنی ته‌نه وه‌ستاوه‌کان 
هه‌روه‌ها هێزی لاسه‌نگ پیویسته بو گورینی جووله‌ی ته‌نه جوولاوه‌کان. ودك 
ئهو توّپه‌ی له شیوه‌ی (6) دا له یاری زانیکیانه‌وه ده‌گاته یاریزانی دووهم به 
هوی هێزێك يان لێدانێك له‌وانه‌یه تویه‌که تاراستهکه‌ی يان گوره‌که‌ی يان 
هه‌ردووکیان پیکه‌وه بگوریت. 

له‌وانه‌یه ته‌نيك له پاش لابردنی لاسه‌نگه‌کانی سه‌ری به‌رده‌وام بێت له جوله. 


كاتيك له تۆپێك دەدرێت هیزیکی لاسه‌نگ کاری تیده‌کات وبه‌رده‌وام ده‌بیّت له 


۷ ۰ . ۷ 0 $ ` ۱ 2 شیوه‌ی 6 تۆپەکە دەجوڵێت چونکه دوو 
خلوربوونه‌وه لەسەر زه‌وی بۆ دووریه‌کی زور پاش ته‌واو بوونی لیدانه‌که‌ی. ‌ .€ 
یاریزانه‌که به‌دوو هێزی لاسە‌نگ له 
توپه‌که‌یان داوه. 
1 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 
- 1 روونی بکه‌ردوه مه‌به‌ست لهم دوو 
زاراوەیە چییه: هێز؛ بەرەنجامى هێز. 
@ هێز راکێشانه يان پالپیوه‌نانه 
هه‌موو هيزيك بر و ناراسته‌ی 
ههیه وه‌به نیوتن N‏ ده‌پیوریت. . 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


0 هيز له ته‌نیکه‌وه کارده‌کانه 
سەن تەنێكی تر 

ق بو دوزینه‌وه‌ی بری بەرەنجامى 
هیزه‌کان» ته‌و هیزانه‌ی به 
لەگەل یه‌کتردا كۆ ده‌کرینه‌وه 
وهنه‌وانه‌ی که تاراسته‌کانیان 


ته‌نيك ده‌که‌ویته ژێر کاریگه‌ری هیزه 
لاسه‌نگه‌کانه‌وه؟ 

۲ تارراسته‌ی جووله‌ی ته‌نه‌که دەگۆڕێت 
ب. گوری ته‌نه‌که ده‌گوریت. 

ج تهنه‌که دەست به‌جووله‌دهگات. 


پیچه‌وانه‌یه له یه‌کتر د. هه‌موو نه‌وانه‌ی پێشوو. 


. روونی بکه‌ره‌وه مه‌به‌ست لەم 


ده‌سته‌واژه‌یه چیه: «هیزه‌کان کارله 


ته‌نه‌کان دەكەن»؟ 


کارامه‌یی له بیرکاریی 


¥ 


دوو مندال پیکه‌وه پال به عه‌ره‌بانه‌یه‌که‌وه 
ده‌نین یه‌که‌میان به هیزی 6 › رووه‌و 
خورهه‌لات و دووه‌میان به هیزی ×4 

رووه‌و خورهه‌لات به‌ره‌نجامی ئهو دوو 


هیزه چه‌نده؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


۰ ¬ © ‰ باتوی 
دەردەکكرێن. ۴ جیاوازی نێوان هێزه هاوسه‌نگه‌کان و بەرەنجامى هێزەکان پێويسته 
۰۷ نکه‌کاه* ۰۷ ۰ ˆ ` ` ‌ 
ي ىس : ن هیچ هێزه لاسه‌نگه‌کان روون بکهرهود. ئا استه‌کانیا. نان ؟ 
گورانيك له جووله دا دروست 1 زاستە بان برانین! 
ئاكەن ملام هکره لاسهنگه‌کان ۶ نموونه‌یه‌ك بو هێزی لاسه‌نگ بلئ که 9. اه کردنى چەمكەكان: سى هێز 
. وت جى بی 5 دا سی . 


گوّران له جووله‌دا دروست 


جووله‌ی ته‌نيك بگۆڕێت. 
دەكەن. 


5 نموونەيەك بو ته‌نێك بلّی که هیّزی 


بزمیره که له کاتی لیخورینی 
پاسکیلیکدا به‌کاری دەهێنیت. 


۳۳۱ 


مادده و جووله 


تاماغه کان 


4 روونی ده‌کاته‌وه بوچی لیْکخشان 
رووده‌دات. 

¢ دوو جوره‌که‌ی لیْکخشان دیاری ده‌کات 
ونموونه‌یان بو ده‌هینیته‌وه. 

+ سووده‌کان و زیانه‌کانی لیکخشان روون 
ده‌کانهود. 


زاراوهو وچه‌مکه کان 


هیزی لیکخشان 
سترأتیجی خوێند نه‌وه 


وروژاندنی میّشك بیروکه‌ی سهره‌کی لەم 
به‌شه‌دا هێزی لیکخشانه پیوسته مێشك 
بوروژینیت بهو وشه‌و رستانه‌ی که 
یه‌یوه‌ندیان به هیزی لیکخشاندنه‌وه ههیه. 


N RE‏ یه ب مىنىت 
جووله‌ی روویه‌ك ده‌کات به گویره‌ی 
روویه‌کی تر که به‌ری که‌ونوود. 


بهیه‌کداجوونی به‌رزو نزمیه ورده‌کانی تيوان 
دوو رووه بەریەككەوتووەکە پەيدا دەبێت . 


1 بەندى ۱۰ 


هیزی لیکخشان 

كاێتك یاری به توييك ده‌که‌یت» هاوریکهت له توّیه‌که ده‌دات ولێتی دوور 
ده‌حاتهوه توش له جیاتی وش بت ` بی بچیت ده‌ئوانی به 
رویشتنیکی ئاسايى پیک کوک دق ای هو تۆپە له كۇتايدا ھەر 
دەوەستێت . به‌لام ایا ده‌زانی بۆچى؟ 

ده‌زانیت خیرایی توّپه‌که كەم ده‌بیته‌وه.. وه بۆ گورینی گوری ته‌نيك پیویستی به 
هیزی لاسه‌نگ ههیه که‌واته ئه‌و هیزه چی بوو توپه‌که‌ی وه‌ستاند؟ بهو هیزه 
ده‌وتریت هیزی لێكخشان. هیزی لیکخشان 1 مهیزیکه بەر هه‌لستی 
جووله‌ی روویهك ده‌کات به گویره‌ی روویه‌کی ترکه به‌ری که‌وتوود» له‌وانه‌یه 
هێزی لیکخشان ببیته هوی هێواش بوونه‌وه‌ی جووله‌ی تەن ودك هو توپه 


هپ »¥ 


جوولاوه‌ی له کوتایی جوولەكەى دا دەيوەسىيىیت. 


۰۷ ۷ < < ۰ 
سهرچاوه‌ی هیزی لیکخشان 
هیزی لیکخشان دروست دەبێت له‌به‌ر نه‌وه‌ی هه‌موو ته‌نيك رووه‌که‌ی ربره هه‌تا 
ته‌و رووانه‌ی که سافیشن» چونکه به به‌رزی ونزمی ورد رووپوش کراوه. کاتيك 
دوو روو له‌سهر یه‌کتر داده‌ترین به‌رزو نزمیه‌کانیان ده‌چنه ناو یه‌کتره‌وه ودك له 
شیوه‌ی ۱ روون کراوهته‌وه. نه‌و بەريەك که‌وتنه هیزی لیکخشان دروست 
ده‌کات. 
بری هیزی لیْکخشانی نيوان دوو روو په‌یوه‌ندی به چه‌ند هوکاریکه‌وه هه‌یه 
له‌وانه ثه‌و هیزی پالنانه‌یه که ھەر روویه‌کیان ده‌یخاته سەر رووه‌که‌ی تریان؛ 


وه زبریتی دوو رووه‌که‌یه. 


کاریکه‌ری هیزی پالپیوه‌نان له‌سهر هیّزی لیکخشان 

بری هیزی لێكخشان له نێوان دوو روودا په‌یوه‌ندی به بری ئهو هێزی پالنانه‌وه 
ههیه که ھەر روویه‌کیان ده‌یخاته سەر رووه‌که‌ی تریان. كاتيك ئهو هیزه زياد 
ده‌کات به‌رزو نزمیه‌کانی ئهو دوو رووه زیاتر له یه‌کتر نزيك ده‌خاته‌وه و ئهم له 
يەك نزيك بوونه‌وه‌یه‌ش هیْزی لیکخشانی نیوان دوو رووه‌که زياد ده‌کات. ته‌نه 
سووکه‌کان هیزیکی که‌متر رووه‌و خواره‌وه دروست ده‌کات له ته‌نیکی قورس 


شیوه‌ی ۲ هیزی کارکردوو و هیزی لیکخشان 


ھەرچەندە کیشی کتیبه‌که زیاتریبت هیزی لیکخشانی نیوان 
کتیبهکهو میزه‌که زیاتر دەبێت چونکه پیویستی به هيز 


پالنانی زیاتر دەبێت بو لادانی کتلبه قورسه‌که‌یان. 


هیزی پالنانی هیزی پالنان 
لدا کتێبەکە هێزئ لڵێكخحشان لادانى کتبب ه که هیزی لیکخشان 


کاریکه‌ری زبریتی رووه‌کان لەسەر هیزی لێكخشان 

به‌رزو نزمیه ورده‌کانی روویه‌کی زبر له به‌رزو نزمیه‌کانی روویه‌کی ساف 
زیاتره له‌به‌ر ته‌وه‌ی هه‌تا رووه‌که زبرتر بێت هیزی لیکخشانهکه‌ی زیاتر دەبێت. 
بۆ نموونه خیرایی توّپیکی خلور بووه‌وه له‌سه‌ر ز‌وی كەم ده‌بیته‌وه به هی 
لیکخشانی نيوان توّیه‌که‌و زه‌وی. به هوی زبری ووی زهوی تا رادەيەك 
هیزیکی لیکخشانی زۆر دروست دەبێت. بهلام وای دابنیْ لەسەر سه‌هوّل یاری 
هوکی ده‌که‌یت. ئەگەر په‌پکه پلاستیکیه‌که لێت دوور بکه‌ویته‌وه ثه‌وا لەسەر 


لییبکوله‌وه 


بوچی لیکخشانی نيوان رووه 


nV ۳ > ¥ ¥‏ 
سه‌هولهکه بو دووریه‌کی رور ده‌خلیسکیت پیش ىهوهەیى بود‌سنیت»› پەپكەكە زبره‌کان گەورەترە؟ 


به‌رده‌وام دەبێت له خلیسکان چونکه ڕووی سەھۇڵەکه سافه ولێكخشانێكی كەم 


© ناقرژه‌ی خیرا 


1. له‌سهر رووی مێزێك روویه‌کی لێژی کورت له . هه‌نگاوی ۳ چەند جارێك دووباره بکه‌ره‌وه تیکرایی 
پارچه کارتونيك وه له کتێبێك يان دوو كتيب نه‌نجامه‌کانی کاره‌کهت بدۆزەرەوە. 
دروست بکه. . رووی میزه‌که به سمارته (سمپاره) ڕووپؤش بکه‌و 
. ئۆتۆمبيلێكی منالانه له به‌رزایی رووه لێژەکە هه‌نگاوه‌کانی ۳ وء دووباره بکه‌رود. 


دوای جیهیشتنی رووه لیْژه‌که. 


دابنی و وازی لئ بهیّنه له‌کاتی پیویستدا بجوولیت. *. جاریکی تر رووی مێزەکە به پارچه قوماشێك ړوو 
به‌رزی رووه‌که جیگیر بکه به جوريك نوتومبیله‌که پۆش بکه‌و وه هه‌نگاوه‌کانی ۳ وء دووباره 
لەسەر میزه‌که خلۆرنەبێتەوە. بکهردود. 


. جاریکی تر ئۆتؤمبيلەکە بخه‌ره سەر ووه لێژەکە و ۷ كام لهو رووانه‌ی پێشوو هیزی لێكخشانەکەی 
وازی لی بهینه بۆ ته‌وه‌ی بجوولێت و ئه‌و دووریه زیاتره؟ پێشبينی چی ده‌که‌یت ئەگەر كێىشى 
تومار بکه که توتومبیلهکه دمیبرّت لهسهر كك ˆ ئوتومبیله‌که زیاتر بواید» 


مادده و جووله ۳۳۳ 


به‌راوردی لیکخشان 

داوا له یه‌کیکی خیزانه‌که‌ت بکه له‌سه‌ر 
زه‌وی ژورێك دابنیشیت هه‌ولی 
پاڵنانی بده له ژورەکەدا› ثینجا داوای 
لی بکه له‌سهر کورسییه‌کی پیچکه‌دار 
دابنیشێت وقاچه‌کانی له زه‌وی به‌رز 
بکاته‌وه. هه‌ولی پالنانی کورسییه‌که 
بده که که‌سه‌که‌ی له‌سهر دانشتووه» 


ئەگەر کورسی جولاوت نه‌بوو هه‌ولبده 


هو كەسە له‌سهر چه‌ند رووپوشیکی 


جیاجیای زه‌وی ژوره‌که پالی پیوه 
بنییت هوی بوونی جیاوازی له دوو 
هه‌ولدانه‌کهت روون بکه‌ره‌ود. 


لییبکوله‌وه 
جیاوازی نيوان وه‌ستاوه لیُکخشان 
و جووله لیکخشان چییه؟ 


9 ۳ 
شیوه‌ی 3 بهراوردی نيوان دوو 
جوره‌که‌ی جووله لیْکخشان ده‌کات. 


® حوولانی پارجهیهك له کهلو پهلی ناو ماڵ 
کاریکی گرانه چونکه خلیسکه لیکخشانه 


جووله‌ییه‌که‌ی زورد. 


۱۰ به‌ندی‎ Y€ 


دوو جوره‌که‌ی لیکخشان 

دوو جۆر لیکخشان ههیه. جوریکیان ئهو لێكخشاندنه‌یه که تیبینی ده‌که‌یت 
كاتێك کتێبێك لەسەر مێزێك دەخلیسکټت وپټی دەڵێن جولاوه لیکخشان. وه 
جوری دووه‌می لیکخشاندن بریتیه له وه‌ستاوه لیْکخشان نئه‌مه‌شیان تیبنی 
ده‌که‌یت کاتيك پال به پارچه‌یه‌ك له که‌لو په‌لی ناو مالّه‌وه دەنێت و ناجوڵێت. 


جووله لیکخشان 
جولاوه ل یک خشان ومك به ناوهک هیا دیاره ایک خششانی نیوان رووه 
جوولینراوه‌کانه بړی هیّزی لیکخشانی نیوان دوو ړووی جووڵێنراو به‌نده له‌سهر 
چونیه‌تی جوولاندنه‌که‌یان, له‌وانه‌یه روویه‌ك له‌سهر روویه‌کی تر بخلیسکیت 
يان خلوربیته‌وه. هێزی خلیسکه لیکخشانی جووله‌یی هه‌ميشه زیاتره له هێزی 
به خوله لیْکخشانی جووله‌یی, لەبەر ثه‌وه جولاندنی ته‌نيك لەسەر ردوردوه 
تاسانتره له جوولانی تهو ته‌نه به خلیسکانی له‌سه‌ر رووی زه‌وی ودك له 
شیوه‌ی 3 دا روونکراوهته‌وه 

جولاوه لیکخشان سوودیکی زژری ههیه له ژیانی ڕۆژانه‌دا تۆ جولا وه 
لیکخشان ده‌خه‌یته سەر وه‌ستینه‌ری پاسکیله‌کهت بو نه‌وه‌ی بوه‌ستیّت. وه كاتێك 
به قهلهمیِك يان به پارچه‌یهك ته‌باشیر ده‌نووسیت يان شوینیکی خوّت 
دەخورێنیت جولاوه لیْکخشانی جووله‌یی به‌کار دەهێنیت. 

به خوله لێكخشانى جووله‌یی به‌شیکی گرنگه له هوّیه‌کانی گواستنه‌وه. ھەر 
شتيك لەسەر پیچه‌که «تایه» بجووڵێت ودك نوّتمبیل, باسکیل وفرؤکه به خوله 
لیکخشانی جووله‌یی به‌کار دەهێنێت. 


0 حوولانی پارچهیه‌ك له که‌لو په‌لی ناو مال اسانه ئەگەر 
لەسەر پیچکه دانرابیت هیزییه خوله لیکخشانه 
جووله‌ییه‌که‌ی که‌مه به اسانی به‌سه‌ریدا زال دەبێت . 


شیوه‌ی وه‌ستاوه لیکخشاندن 


@ هیزی لیکخشان له تێوان 
سندوقهکه و میْزه‌که‌دا نییه دەنرێت (تیراسا هر خه‌وانیه که) 
چونکه هیزی پالنان يان 
ڕاکێشان کاری تئ نه‌کردووه. هاوتای هیزی وستاوه لیکحشانه که 
دەبێت (تیراسا سه‌وزه‌که) 
وه‌ستاوه لیکخشان 
كاتێك هێزێك کارده‌کاته سەر ته‌نيك ونایجولینیت. وه‌ستاوه لیْکخشان دروست 
دەبێت› وشه‌ی وه‌ستاو مانای «ناجوڵێت» واته ته‌نه‌که ناجوڵێت چونکه هیزی 
وهستاوه لێکخشان هاوتای هیزه كارتێكەرەكە دەبێت. ده‌توانین زال بین بەسەر 
وه‌ستاوه لیکخشاندا به‌کارتیکردنی هیزیکی وا که نه‌وه‌نده‌بیّت بتوانیت ته‌نه‌که 
بجووڵێنێت لهو باره‌دا وهستاوه لیکخشان نامێنێت و جولاوه لیکخشان 
شوینه‌که‌ی ده‌گریتهوه شیوه‌ی ‏ مه‌رجه‌کانی وه‌ستاوه لیکخشان دیاری ده‌کات 
که کاری کردوّته سەر ته‌نێك. 


سوود و زیانه‌کانی لیکخشان: 
بير له‌وه بکه‌ره‌وه چۆن لیکخشان کار له ئۆتۆمبيل ده‌کات. به‌بی لیکخشاندن 
تایه‌کانی ئۆتۆمبیل له‌سه‌ر زه‌وی ناتوانێت پال به ئۆتۆمبيیلكەوە بنێت بۆ 
پیشه‌وه و بيجوڵێنێت. وه ستینه‌ره‌که‌ی ناتوانێت ئۆتۆمبيلەکە بوەستێنێتەوە واته 
بی لیکخشان سوود له ئۆتؤۆمبیل وه‌رناگیریت. بهلام له هه‌مان کاتدا لیکخشان 
گرفت بو ئۆتۆمبيل دروست ده‌کات. لیکخشان له نیوان به‌شه جولاوه‌کانی 
بزویْنه‌ردا پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی به‌رز ده‌کاته‌وه» به‌شه‌کانی داده‌خورینیت. شله‌ی 
ساردکه‌رهوه ودك تاو و رون به‌کار ده‌هینریت بۆ سارد کردنه‌وه‌و که‌مکردنه‌وه‌ی 
هێزی لیکخشان تا بزوینه‌ره‌که‌ی به ئاسایی کاربکات و پیویست به گورینی 
به‌شه‌کانی نه‌کات. 

لیکخشان سوودو زیانی ههیه بۆ توّو ده‌وروبه‌ره‌که‌ت به هوی لیکخشانه‌وه 
جل وبه‌رگه‌کانت دەدڕێت› لیکخشان به هوّی ههواو کاوهوه خاك داده‌خورینیت 
که خوراك دهدات به روودك. له لایه‌کی ترهوه به هوی لیکخشانه‌وه ده‌توانیت 
بنوسیت. به‌بی لیکخشان ده‌خلیسکییت و ناتوانیت بڕۆیت. هیزی لیکخشان 
سوودیشی ههیه‌و زیانیشی ههیه. هه‌نديك جار پیویستمان به زیادکردنی هیزی 
لیْکخشان ههیه و هه‌نديّك جاری تريش پیویستیمان به که‌مکردنه‌وه‌ی ههیه. 


@ کاتيك به میزیکی كەم پال به سندوقه‌که 


سندوقەکە ناجووڵێت› هیزه کارتیکه‌رهکه 


@ کاتيك هیزه کارتیکه‌ره‌که زیاتر بێت له 
هیزی وهستاوه لیکخشان» سندوقەکە 
دەست به جووله ده‌کات جولاوه 
لێكحشان شوێنى وستاوه لێكحشان 
دەگرێتەوە (تیراسا سهوزه‌که) ئه‌و هێزەش 
پیچه‌وانه‌ی هێزە کارتێكەرەکەيە. 


لییبکوله‌وه 


مانای وشه‌ی وه‌ستاو چییه؟ 


بەستىنە و ۵ يه 


ق خوند نه‌وه‌یه کی كۆمەلا يەتى 


داهینانی پیچکه 

زاناکانی شوێنه‌وار يەكەم عهره‌بانه‌ی 
پیچکه‌داریان دۆزييهوه که كۆن له عیراقدا 
به‌کارهینرابوو له سالانی نیوان 

۰۰ پ.ن. پیش دوزینه‌وه‌ی پیُچکه 
له‌وح وخلیسکینه‌ریان به‌کار ده‌هینا بۆ 
گواستنه‌وه‌ی باره‌کان. برگه‌یه‌ك بنووسه 
که‌تیایدا باسی جیاوازی ژیانتی تیْدابکه له 
جیهانیکدا که پیچکه‌ی تیا به‌کارنه‌هینرایه. 


ی کے 


۳۳۵ 


مادده و جووله 


£ - ب 2 ۰ 
© ناقبله‌ی خیرا 


كەم کردنه‌وه‌ی لیکخشان 


۱ 


. دوو يان سی كتێب بخه‌ره سەر یه‌کتر 


و لەسەر مێزێك دایانبنی به په‌نجه‌یه‌ك 


پال به کتیبه‌کانی سەر میزه‌که‌وه بنی. 


کتیبه‌کاندا دابنی بو جاریکی تر پال 
به کتێبەکانەوە بنی. 


. به‌راوردی ئهو هێزه بکه که له 


هه‌نگاوی ۱ دا به‌کارهاتووه له‌گهل 
ئهو هیزه‌ی له هه‌نگاوی ۲ دا 
به‌کارهاتووه بەراوردەكەت روون 
بکه‌ردود. 


. سه‌ری ساردییه‌ك به ده‌ست بکه‌رهوه له 


پاشدا دایبخه‌ره‌ود. 


. ده‌ستت به سابوناوێك تەر بکه. 


. ئێستا ههول بده سه‌ری ساردیه‌که 


بکهیتهوه ئايا کردنه‌وه‌ی سه‌ری 
ساردییه‌که به سابوناوه‌که‌وه ئاسانتره 
يان گرانتره؟ تیبینیه‌کانت ڕوون 


بکه‌ردود. 


له کام بارایاندا هیزی لیکخشان 


به‌سوود بوو وه له‌کام باریشدا زیانی 


لییبکوله‌وه 


سى جور له‌مادده چهورکهره 


باوه‌کان بزمیره. 


ریکه‌کانی که‌مکردنهوه‌ی هێزی لیکخشان 
یه‌كێك له ریگه‌کانی که‌مکردنهوه‌ی هیزی لیکخشان به‌کارهینانی مادده 
چه‌ورکهره‌کانه. مادده چه‌ورکهره‌کان له‌سهر رووه‌کان داده‌نرین بو 
که‌مکردنهوه‌ی هیزی لیکخنان له نیوانیاندا. نموونه بو مادده چه‌ورکهره 
باوه‌کان (رونی ئۆتؤمبێل. ميو چه‌وری)یه. به شیوه‌یه‌کی ئاسايى مادده‌ی 
چه‌ورکردن شلهیه و هه‌نديك جار ره‌قه وه‌یان گازیه. ئه‌و هه‌وایه‌ی له کونه 
بچووکه‌کانی موم تاقیگه‌وه ده‌رده‌چیّت نموونه‌ی مادده‌ی چه‌ورکه‌ری گازييه. 
شیوه‌ی 5 یه‌کیکه له به کارهینانه‌کانی مادده‌ی چه‌ورکردن. 

هه‌روه‌ها ده‌توانریت هیزی لیْکخشان كەم بکریتهوه به گزرینی خلیسکه 
لیکخشانی جووله‌یی بویه خوله لیکخشانی جووله‌یی. ثه‌و ساچمه کانزایانه‌ی 
ده‌خرینه نێوان تایه و ته‌ودره‌کان له تایه‌ی پیلاوی خلیسکاندا و له پاسکیدا 
خولاتەوەى ایا که ئاسان ىكات حونکه راک تەخغان کر مت 

ریگه‌یه‌کی تريش ههیه بو که‌مکردنهوه‌ی هێزى لێكخشان ئەویش به ساف 
کردنی تهو رووانه‌ی لەسەر یه‌کتر دەخشێن. بو نموونه کورسیه‌کی ته‌خته‌ی زبر 
له باخچچه‌کدا تازارت ده‌دات ئەگەر خوّتی له‌سهر بخشینیت به هوی ئهو هیزه 
لیکخشانه گه‌وره‌یه‌ی له نیوان تۆو کورسیهکه‌دا هه‌یه. ئەگەر ثه‌و کورسیه 
به‌سمارته‌یه‌ك برنیت وسافی بکه‌یت دانیشتن له سه‌ری زور خوّشتر دەبێت و› 
استاي كارانى کیت چوك هفرع اسان لار کی کور اکا کد 


بوته‌ود. 


شیوه‌ی ° کاتيك ده‌تهوی پاریزکاری 
پاسکیلهکهت بکهیت ئاگات له زمیره‌که‌ی 
بێت› ده‌ستت پیس نه‌کات بهو رونه‌ی 
پیوویه‌تی بو پاراستنى زبیره‌که‌ی له کانی 
جوولانه‌ومیدا به‌بی ئەو رنه للکحشاندن له 
تێوان به‌شه‌کانی زیره‌که‌و ددانه‌کانی په‌پکهکه 
زبحیرەکە دادەخورێنێت وله کاری ده‌عات. 
۳۳۹ 


به‌ندی ۱۶ 


f <± . CY ۰۷ ۰ ۳ ۰ ۳‏ 
له ریگه‌کانی زیادکردنی هیزی لێكخشان بو ثه‌وه‌ی وا له رووه‌کان بکریت زبربێت. بۆ 
نموونه ئه‌و ریگایانه‌ی سه‌هوّل دایده‌پوشی لمی به‌سه‌ردا بلاو ده‌که‌نه‌وه که نایه‌لیت 
توتومبیله‌کان له‌سه‌ری بخلیسکین. هه‌نديك جار یاری زانی تۆپى سەر مێز دەستكێىشێك 
له‌ده‌ست ده‌کات که به شیودیه‌کی تایبه‌تی چنراوه بو زیاد‌کردنی هیزی لێکخشان له 

نیوان ده‌سته‌کانی یاریزانهکه‌و ریکته‌که‌دا. تا به‌ده‌ستیه‌وه نه‌خلیسکیت. 

ریگه‌یه‌کی تر بۆ زیادکردنی هیزی لێكخشان بریتیه له زیادکردنی ئهو هیزه پالنه‌ره‌ی 
که ھەر روویه‌کیان ده‌یخاته سەر ئه‌وی دیکه‌یان بو نموونه ئەگەر ویستت به هۆی 
سمارته‌وه پارچهیه‌ك ته‌خته ساف بکه‌یت ئه‌وا ئەگەر به هیزیکی زیاتر بیپه‌ستیته‌وه 
خیراتر ساف دەبێت. زیادکردنی هیزی په‌ستینه‌ر هیّزی پالپیوه‌نانی نیوان سمارته‌و 
ته‌خته‌که زياد ده‌کات و به‌هویه‌وه هیزی لیکخشانی نیوان سمارته‌و ته‌خته‌که زياد 
ده‌کات. شیوه‌ی (6) نموونهیه‌کی تره له‌سه‌ر زیادکردنی هیزی لیکخشان به هی 
زیادکردنی په‌ستان له‌سهر ته‌نه‌که. 


پیاچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌عان 


خشنه 
يو ۱ واتای ئەم زاراودیه ڕوون بکه‌رهوه: 
هیزی لێكخضشان. 


@ هیزی لیکخشان هیزیکه 
پیچه‌وانه‌ی ناراسته‌ی 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


چووله‌به. ۷ 

)„ وی ماکان اساك كاتۈك 
ق هیزی لیکخشان به هوی بهرزو ` ` ` 

ەە 77 زه‌وی ژوورێك تەربێت؟ 

درمی وردی نيوان رووه‌خانی . 1 


دروست ددبیت. زه‌وی ژووره‌که كەم ده‌کاته‌وه. 


@ هیزی لیکخشان په‌یوه‌ندی به ب. لیکخشان له نیوان قاچت وزه‌وی 
5 هكا ۰۷ 
ربری رووه‌حان وهیری دەگۆڕێت بؤ وەستاوه لێکخشان. 


پالپیوه‌نانی رووه‌کان لەگەڵ ۱ 
یه‌کتردا. ج. ناوه‌که هێزی لیکخشانی نیوان 
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ق دوو جور هیزی لیکخشان ههیه چت و ی رياددەھات 
که برینین له: وه‌ستاوه 
لێكخشان جووله لیکخشان. 


ژووره‌که‌دا له خلیسکه یک لیکخشانی 

ق هیزی لێكخشان له‌وانه‌یه 
سوود به‌خش بیت وه له‌وانه‌یه 
زیانبه‌خش بێت. 


جووله‌ییه‌وه دەگۆڕێت بۆ به‌خوله 
لیکخشانی جووله‌یی. 
۴۳ روونی بکه‌ره‌وه بچی هیزی لیکخشان 
دروست ددبیت. 
.٤‏ چۆن زبری دوو رووی به‌ریه‌ك که‌وتوو 
کار له هێزی لیکخشانی نیوانیان 
ده‌کات؟ 


4 چون هیزی پالپیوه‌نانی نيوان دوو روو 


پاکردنه‌وه‌ی قاپه پیسه‌کان. بو ه‌وه‌وی ئەم 
کاره به خێرايی تنحام بدەیت په‌ستانیکی 
زیاتر بخه‌ره سەر پارچه پاككەرەوەکە بو 
زیادکردنی هێزی لیکخشان. 


له‌یه‌کیکیانه‌وه بق ته‌وه‌ی تریان کار له 
هیزی لیکخشانی نیوانیان ده‌کات؟ 


. ناوی دوو ریگه بلیْ که به هوّیانه‌وه 


هیزی لیکخشانی پئ زیاد دەبێت. 


. دوو جوره‌که‌ی لیْکخشان بلی و 


نموونه‌ش له‌سهر هه‌ریه‌کیان بهینه‌رهود. 


روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


۸ به بوچوونی تو بۆچى نه‌و پارچه 


کیسفه‌نجه‌ی له خوارهوه دیاره 
پلاستیگلکی زیزی یکره نو ساو 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
٩‏ جیبه‌جی کردنی چه‌مکه‌کان: دوو ڕێگه 


بى ده‌ری بخات که هیزی لێكخشان 
زیانبه‌خشه وه دووی دیکه‌ش که ده‌ری 
بخات هێزى لیکخشان سوودبه‌خشه 
له‌کاتی لیخورینی پاسکیله که‌تدا: 


۰ بهلکه هینانه‌وه: وەسفى بارێك بکه که 


وه‌ستاوه لیکخشان سوودبه‌خش بیت. 


مادده و جووله ۳۳۷ 


تاماخه کان 

* وه‌سفی هیزی کیّشکردن و 
وکاریکه‌رییه‌که‌ی له‌سهر مادده‌کان ده‌کات. 

۰ یاسای کیّشکردنی گشتی روون ده‌کانهود. 


¢ وه‌سفی جیاوازی نیوان بارستایی و کیش 
ده‌کات. 


زاراومو و چه‌مکه کان 


هیزی کیشکردن 
کیش 
بارستایی 


ستراتیجی خوێند نه‌وه 
ى 

کورتکردنه‌وه‌ی دووقۆلى نهم به‌شه به‌بی 
ده‌نگی بخوینه‌ره‌وه. لەگەل هاوریکه‌تدا 
دووانيەك پیکبهینیت ههولبدهن بابەتەكە 
کورت بکه‌نه‌وه. گفتو گۆ لەسەر نه‌و بابه‌تانه 
بکهن که زور روون وناشکرانین. 


اكا هیزی کیشکردن له نیوان 


نه‌نه‌کاندا به هوی بارستاییەکانیانەوە يەيدا 


دەبێت. 


شیوه‌ی: ۱ که‌شتیوانه اسمانیه‌کان که 

به ئەپۆلو کهیشتنه سەر هدیف. جوولهیان 
لەسەر رووی ههیف به‌شیوه‌ی بازدان بوو 
چونکه کیشکردنی ههیش له کیش 


کردنی زه‌وی که‌متره. 


۳۳۸ به‌ندی ۱۰ 


کیشکردن 

ایا بۆت ریککهو تووه فیلمی که‌شتیوانه اسمانیه‌کان لەسەر ههیف ببینیت؟ 
که وەك تۆپ هەڵدەبەزنەوە له شوێتێکەوە بز شوێنێکی ترلەگەڵ ئەوەشدا جلى 
ئاسمانى قورسیشيان لهبه‌ردایه. بۆچى بازدان لەسەر ههيف ئاسانتره له 
بازدانی سەر زه‌وی؟ 

وه‌لامه‌که بریتیه له کیشکردن. کیشکردن 6۵۷1۲ هیزی کیشکردنی نیوان 
ته‌نه‌کانه به هوی بارستاییه‌کانیانه‌وه په‌یدادهبیّت هیْزی کیُشکردن ده‌توانیّت 
جووله‌ی ته‌نێك بگۆڕێت به گورینی بری خیراییهکه‌ی ودیان ثاراسته‌ی 
جووله‌که‌ی وهدیان هه‌ردووکیان پیِکه‌وه لەم که‌رته‌دا کیشکردن وکاریگه‌ره‌که‌ی 


له‌سهر ته‌نه‌کان فیرده‌بیت. که بو که‌شتیوانه‌که‌ی شیوه )۳( رووی داود. 


کاریکه‌رییه‌کانی کیشکردن له‌سهر مادده 
هه‌موو ماددەيەك بارستایی ههیه هیْزی کیشکردن به‌هوی بارستاییهوه 
دروست ده‌بیّت له‌به‌ر نه‌وه هه‌موو ته‌نه‌کان هیزی کیشکردن کاریان تی ده‌کات. 
ئەمەش به‌مانای نهوه دێت که هه‌موو ته‌نه‌کان هیزی کیشکردن کاریان 
تیده‌کات به هوی تهنه‌کانی تردوه. ئەم هیّزی کیْشکردن تهنه‌کان رووهو یه‌کتر 
کیش ده‌کهن تو ئێستا به هی کیْشکردنه‌وه کیش کراویت روودو تهم کتیبه‌و 
رووهو قه‌له‌مه‌که‌ت و شته‌کانی ده‌ورو به‌رت. 

لههه‌مان کاتدا ئهو ته‌نانه رووهو توق کیش کراون و له نیوان خویانیشدا کیش 


کراون به هی هیزی کیشکردنه‌وه. به‌لام بوچی ناتوانیت کاریگه‌ری هیزی 


کیشکردنه که ببینیت؟ به‌واتایه‌کی تر بۆچى نایبینیت ئهو ته‌نانه رووهو یه‌کتر 
بجوڵێن؟ چونکه بارستاییه‌که‌یان ئەوەندە که‌مه ناتوانن هێزێكی کیشکردنی وا 
دروست بکهن تا ره‌وومویه‌کتر بجوولین. به‌لام تۆ به هۆی بارستاییه‌کی زور 


گه‌وره‌وه کیش کراوی ئه‌ویش بارستایی زه‌وییه. 


بری هیزی کیشکردنی زه‌وی 
بارستایی زه‌وی ئێجگار گه‌ور‌یه به به‌راورد کردنی لەگەل ئهو ته‌نانه‌ی له 
دەورو به‌رماندا ههیه. له‌به‌ر ئه‌وه هیزی کیشکردنی زه‌وی زور گه‌وره‌یه. ھەر 
جارێك بته‌ویّت ته‌نيك به‌رز بکه‌یته‌وه پیویسته هێزێك به‌کاربهینیت تا زا ببیت 
به‌سهر هیزی کیشکردنی زه‌ویدا هه‌تا ئەگەر ئه‌و ته‌نه‌ی به‌رزی ده‌که‌یتهوه 
به‌شیکی له‌شت بێت. 

هیزی کیشکردنی زه‌وی هه‌موو شتيك روودو چه‌قی زه‌وی کیشده‌کات به‌هوی 
ئەم هیزه‌وه کتیبه‌کان و میزه‌کان و کورسیه‌کان له شوینی خویان ده‌میننه‌وه» وه 
کاتێك ته‌نه‌کان بەر ده‌بنه‌وه ده‌که‌ونه سەر زه‌وی له جیاتی نهوه‌ی روودو یه‌کتر 


يان رووهو تۆ بجوولین. 


نیوتن و لیکوّلینه‌وه‌ی کیشکردن 
مرۆف له ماوه‌ی چه‌ند هه‌زار سال دا دوو پرسیاریان ده‌کرد که بریتی بوون له: 
بۆچى هه‌موو کاتێك تهنه‌کان روودو زه‌وی ده‌که‌ونه خوارهوه؟ وه چی وای له 
هه‌ساره‌کان کردووه پاریزگاری جوولهکه‌یان بکه‌ن؟ هم دوو پرسیاره به 
شیوهیه‌کی جیا جیا وهلامی دهدرایه‌وه هه‌تاسالی ۱۱۳۸۵ کاتيك زانای 
به‌ریتانی ئيسحاق نیوتن بوّی دهرکه‌وت ئهو دوو پرسیاره دوو به‌شن له هه‌مان 
پرسیار. 

نیوتن ئهو دوو پرسیاره‌ی به‌یه‌که‌وه به‌ست کاتيّك سه‌رنجی که‌وتنه خواره‌وه‌ی 
سییویکی دهدا ودك له شیّوه (۲) دا دیاره. له‌مه‌وه ده‌یزانی جوولانی ته‌نه‌کان 
پیویستی به هیزه لاسه‌نگه‌کان ههیه. له‌مه‌وه بوّی ده‌رکه‌وت که هیز وا له سیوه‌که 
ده‌کات بکه‌ویته خواره‌وه هه‌روه‌ها ده‌ری خست که هیزیکی لاسه‌نگ وا له هه‌یف 
ده‌کات له‌سه‌ر خولگه‌یه‌کی بازنه‌یی بهده‌وری زه‌ویدا بسووڕێتەوە. نیوتن 
رایگه‌یاند که ئهو دوو هیزه له راستیدا يهك هیزه وه پێی ده‌وتری هیزی کیش 
کیُشکردن. 

نیوتن باسه‌که‌ی له‌سه‌ر کێشکردن کورت کرده‌وه به یاسایەك ئێستا پیی 
ده‌وتری یاسای کیشکردنی گشتی. ئەم یاسایه وه‌سفی په‌یوه‌ندی نيوان هھ 
کیْشکردن لەگەل بارستایی و دووری ده‌کات. هم یاسایه‌ش به ؟ 


ده‌بریّت چونکه به‌سه‌ر هه‌موو ته‌نه‌کانی گه‌ردووندا ده‌سه‌پیت. 


شیوه‌ی ۲ نیوتن بۆی 
دهرکه‌وت که ههمان هیزه 


بەستىنەو5 
به‌زانستی زیددەزانیەوە 


نووه‌کان وکێشکردن 


تووه‌کان وهلامی هێزی كێشثکردنی زه‌وی 


ددده‌نه‌وه هم ولا مدانه‌وه‌یه‌ش وا له تووه‌کان 
ده‌کات که ره‌گه‌کانیان درێژ ببنه‌وه ب خواره‌وه 
وبه‌شه سه‌وزه‌که‌ش بو سه‌ردود. به‌لام زاناکان 
به‌کیشکردن ده‌کهن. پلانيك بۆ تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك 
دابنی بۆ لیکولینه‌وه لەسەر ودلامدانه‌وه‌ی تۆو 
بق کێشکردن» دوای وهرگرتنی مۆلەت له 
مامۆستاكەت تاقیکردنه‌وه‌کهت ته‌نجام بده و 


ی ا 


لییبکوله‌وه 


پیویسته هيزيك به‌کار بهینیت؟ 


۳۳۹ 
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بەپننەوە 


کونه ره‌شه‌کان » ناریکه‌عان 6 
۷ 


بارستایی کونه ره‌شه‌کان چوار جار تا 
ملیارێك جار له بارستایی خۆر گه‌وره‌تره له‌به‌ر 
ه‌وه کاریگه‌ری کیّشکردن له ده‌روبه‌ریدا زور 
گەورەیە› هیّزی کیشکردنی کونی رەش زور 
گه‌وره‌یه به جۆرێك رووناکی يان ھەر ته‌نیکی 
تری تى بکه‌ویّت دهرچوونی نیه. له‌به‌ر نه‌وه‌ی 
کونه ره‌شه‌کان رووناکی تيشك نادهن بوّیه 
نابینرین» له‌وه بکوله‌رموه زاناكان چۆن شوینی 
نه‌و کونه ره‌شانه دیاری ده‌کهن بى نه‌وه‌ی 
ببینرین» باسێك له لاپه‌ره‌یه‌کدا بنووسه 
ئه‌نجامی لیکو لینه‌وه‌کهت ده‌ربخات. 


ی ھ@ ° ^ = 


لییبکوله‌وه 


چون بارستایی کار له هیزی 
کیُشکردن ده‌کات؟ 


یاسای کیشکر دنی - گشنی 
دەقى یاسای کیشکردنی گشتی نه‌مه‌یه: هه‌موو بارستاییه‌کان له گه‌ردووندا به 
هێزێك یه‌کتر کێشدەكەن› بری نه‌و هیزه لەسەر بارستایی تهنه‌کان و دووری 


نیوانیان بەندە. به ئاسانى لهم یاسایه ده‌گه‌یت ئەگەر بیکه‌یت به دوو به‌شهوه. 


به‌شی ۱: زیادبوونی هیزی کیّشکردن به‌زیادبوونی بارستایی 
بير له فيليك و پشيلەيەك بکهره‌وه له‌به‌ر ته‌وه‌ی بارستایی فیله‌که زور له 
بارستایی پشیله‌که گه‌وره‌تره ثه‌وا هیزی کیشکردنی نێوان فیله‌که‌و زه‌وی له 
هیزی کیْشکردنی نیوان پشیله‌که‌و زه‌وی زور گه‌وره‌تره ئەمەش مانای ئهوەيە 
پشیله‌که ده‌توانیت به ئاسانتر له فیله‌که بازبدات و به‌رزببیتهوه هه‌روه‌ها 
کیشکردن له نیوان فیل و پشیلهکه‌دا هه‌یه به‌لام بره‌که‌ی که‌مه. چونکه 
بارستایی پشیله‌که‌و فیله‌که زور له بارستایی زه‌وی بچووکتره شیوه‌ی (۳) 
په‌یوه‌ندی نیوان بارستایی و هیزی کیش کردن روون ده‌کاته‌ود. 

ههروه‌ها تهم به‌شه یاسای کیش کردنی گشتی روونی ده‌کاته‌وه بۆچى 
که‌شتیوانه تاسمانیه‌کان له‌سه‌ر هه‌یف به بازدان دەرۆن به‌ریوه. لەبەر نهوه‌ی 
بارستایی هه‌یف زور له بارستایی زه‌وی بچووکترن. ثه‌وا هیْزی کیْشکردنه‌که‌ی 
له هیزی کیشکردنی زه‌وی بچووکتره که‌شتیوانه‌کانی سەر هه‌یق به هه‌مان بړی 
هیزی کیْشکردنی سەر زه‌وی کیْشناکرین. 


شیوه‌ی ۳ چون بارستایی کار له هیّزی کیشکردن ده‌کات 


هێزی کیشکردنی نيوان دوو تەن زياد ده‌کات به زياد بوونی 
بارستاییکه‌یان. تیراساکان هێزی کیشکردنی تێوان دوو تەن 
دیاری ده‌کات و درلژی تیراساکانیش بری هیزه‌که ده‌نولنیت. 


“@ 


به‌ندی ۱۶ 


@ هێزی کیشکردنی نێوان دوو 


6+ 


@© هێزی کیشکردنی نيوان دوو تەن 
گەورەدەبێت كاتێك بارستایی 
یه‌کیکیان یان بارستایی 
ههردوو کیان گەورەبێت. 


به‌شی ۲: که‌مبوونه‌وه‌ی هیّزی کیّشکردن به زیادبوونی دووری 
هیزی کیشکردن له نیوان زه‌وی و توّدا زور گه‌ورهیه هه‌رچوّن خوّت هه‌لبده‌یت 
بو سه‌ره‌وه هیزی کیْشکردنی زه‌وی راتده‌کیشته‌وه وده‌تگه‌رینیتهوه بۆ زه‌وی, له 
لایه‌کی تره‌وه بارستایی خور به نزیکی ۰۰۰ ۳۰۰ جار له بارستایی زه‌وی 
گه‌وره‌تره» که‌واته بوچی هیْزی کیْشکردنی خۆر نه‌و کاریگه‌ره‌ی نيه له‌سه‌رت 
وەك نهوه‌ی زه‌وی کارت تی ده‌کات. هوکه‌شی نه‌وه‌یه که خۆر زور دووره 
لێمانەوە. 

تۆ نزیکه‌ی ۱۵۰ ملیون کیلو مه‌تر له خۆرەوە دووریت بۆ ئهو دووریه 
هیزی کیْشکردن له نێوان ت و خوردا زور که‌مه ئەگەر لیرهدا ڕێگەیەك هه‌بیّت 
پیی بچیته سەر رووی خور! مه‌حاله بتوانیت له‌سه‌ری بجوولییت. ثه‌و هیزی 
کیش کردنه‌ی کارت تیده‌کات ئهوه‌نده گه‌وردیه که ناتوانیت هیچ به‌شیکی 
له‌شت بجووڵێنیت! 

لەگەل ئه‌وه‌شدا که کاریگه‌ری هێزی کیشکردنی خوّر له‌سهر له‌شت لاوازه 
به‌لام کاریگه‌رییه‌کی گه‌وره‌ی ههیه له‌سه‌ر زه‌وی و هه‌ساره‌گه‌وره‌کانی تر 
ودك له شیوه‌ی (4) دا دیاره. هیّزی کیشکردن له نیوان خۆر و هه‌ساره‌کان 
گه‌وره‌یه چونکه بارستای هو ته‌نانه گه‌وره‌ن. ثه‌گه‌ر هیّزی کیشکردنی خوّر 
ئه‌و کاریگه‌یه‌ی له‌سه‌ر هه‌ساره‌کان نه‌بوایه ئه‌وا ئه‌و هه‌سارا نه له‌سهر 
خولگه‌کانیان به‌ده‌وری خوردا نه‌ده‌مانه‌وه. شیو‌ی (۵) په‌یوه‌ندی نیوان 


هیزی کیشکردن و دووری دیاری ده‌کات. 


- 


۷ ۰۷ - ˆ ۷ ۰ 
شیوه‌ی ° چون دووری کارده‌کاته سەر هیزی کیشکردن 


هیزی کیشکردن له تێوان تهنه‌کاندا كەم دەبێتەوە هدتا 
دووری نیوانیان زیاد یکات. تیراساکان زؤر و که‌می 
هیزی کیشکردن له نیوان ته‌نه‌کاندا دیاری دەكەن. 


شیوه‌ی ۶ بارستایی هه‌ساره‌ی زه‌وی و زوهره 
به نریکی یه‌کسانن بهلام لەبەر تمومی زوهره له 
حوروه نزیکتره وەك له زه‌وی هیزی کیشکردنی 
خوّر لهسه‌ر زوهره کهوره‌تره وك له هیزی 
کیشکردنی خور لهسهر زه‌وی. 


00 هیزی کیشکردن گه‌وره دەبێت 


بکات وا هێزی کیشکردنی 
نیوانیان كەم دەبێتەوە. 
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بەستىنەو ۵ 
) به هونه‌ری زمانه‌وه 


چیروکی کیشکردن 

وای دابنی ده‌زگایه‌کت ههیه ده‌توانیت هیزی 
کیشکردنی زه‌وی زیادبکات وه يان که‌می 
بکاته‌وه, کورته چیروکيك بنووسه وه‌سفی 


نه‌وه‌ی تیا بکه که به هوی هو ده‌زگایه‌وه 


ده‌توانیت چی بکه‌یت و چی ببینیت وه 


۸-۷ ۷ 
چون دەبێت. 


کی > 


کیش پیوانی هیزی کیشکردنه که کارده‌کاته 
سەر ته‌نيك بری کیش بهپیی شوینه‌که‌ی له 
گه‌ردووندا ده‌گوریت. 


0 پێوانى بپی نو ماددەیەيە که ده 


تەنێکدا هەیە. 


لییبکوله‌وه 


په‌یوه‌ندی هیّزی کیّشکردن به 
کیشه‌وه چییه؟ 


بارستایی به هوّی ته‌رازووی 


دوو ناوه دەپێورێت 


کیش پیوانی هیزی کیشکردنه 

هیزی کیٍشکردن بریتیه له هیّزی راکیشان له نیوان ته‌نه‌کاندا. كيش 158101 
پیوانی هیزی کیش کردنه که کارده‌کاته سەر ته‌نيك. له زوربه‌ی کاته‌کاندا کیش: 
هیّزی کیشکردنی زه‌وییه له‌سهر ته‌نه‌کان. به‌لام له‌وان‌یه کیش پیوانی هێزى 
کیشکردنی هه‌یف بێت کاربکاته سەر ته‌نيك وه يان هه‌رهه‌ساره‌یه‌کی تر کار 


بکاته سەر ته‌نه‌کان 


جیاوازی نیوان کیش وبارسنایی 
کیش بهیوه‌ندی به بارستاییه‌وه هه‌یه», بهلام هه‌مان شت نین. کیش به‌پیی 
گورانی هیزی کیشکردن ده‌گوریت. بارستایی ئ بریتیه له بری نهو 
مادده‌یه‌ی له ته‌نیکدا هه‌یه. بارستایی تەن ناگوریت. وای دابنی ته‌نيك بو 
شوێنێك ده‌گویزریته‌وه که هیزی کیْشکردنه‌که‌ی گه‌وره‌تر بێت بو نموونه ودك 
ا ر کے ` لام ی کت کی 
تاو وی ۱ کی وبازشایی کی کی اسای 
دیاریده‌کات له‌سهر زه‌وی وه له‌سهر هه‌یف. 

هیزی کیشکردن به نزیکی یه‌کسانه له هه‌موو شوینیکی سهر رووی زه‌ویدا. 
لەبەر ئه‌وه کیشی ھەر ته‌نيك به نزیکی نه‌گوره لەھەر شوینیکی سەر رووی 
زه‌وی» وه به هوّی جیگیر بوونی بارستایی ھەر ته‌نێك وه نه‌گۆرانى هه‌ستپیکراو 
له کیْشه‌که‌ی دا له زور باردا واتای بارستایی وکێش به هه‌مان مانا ناوده‌برین 
که بووه‌ته هۆی تیِکهل کردن له نێوان هه‌ردوو چه‌مکه‌که‌دا. 
شیوه‌ی (6) کیشی که‌شتیوانیکی اسمانی لهسه‌ر پووی 


ههیف به نزیکی یه‌کسانه به شەش یه‌کی کیشه‌که‌ی لەسەر 
ړووی زه‌وی» به‌لام بارستاییهکه‌ی وهکو خوّی دەمێنێتەوە. 


کیش به هوی قه‌پانی 
سپرنگذارهوه دەپێورێت . 


یه‌که‌ی پیوانی بارسنایی وکیش 

فیربوویت که یه‌که‌ی نیوده‌وله‌تی بو پیوانی هێز بریتیه له نیوتن )N(‏ . کیشکردن 
هیره. وه کیش پپوانی ئهو کیشکردنه‌یه له‌به‌ر نه‌وه کیشیش به نیوتن دەپێورێت. 
یه‌که‌ی نیوده‌وله‌تی بۆ پیوانی بارستایی کیلو‌گرامه (ع1) › هه‌ندیك جاریش 
بارستای به گرام (ع) دەپێورێت› هه‌روه‌ها به میلی گرام (2) 
6 | بێت ودك نه‌و سیوه‌ی له شێو 


دەپێورێت. لەسەر 
دکه‌دا دیاره 


كاتێك ته‌رازوی خۆکێشان به‌کار ده‌هینیت له راستیدا هیزی کیْشکردنی نيوان 
لشت و زه‌وی ده‌پیویت. له‌ودوه ت کیشی خۆت دهپیویت. که پیویسته به نیوتن 
بپێورێت بهلام زفربه‌ی ته‌رازوی خوکیشان به یه‌که‌ی کیلوگرام پله‌پله کراوه له 
جیاتی نیوتن. له‌به‌ر ثه‌وه هه‌ندێك جار وا ده‌زانریت کیلوگرام یه‌که‌ی پیوانی کیّشه. 
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چ 

هیری کیشکردن هیّزی 

راکیشانه له نيوان ته‌نه‌کاندا 


واتای نهم زاراودیه روون بکهردوه: هیزی 
کیش کردن. 

. ئم دوو زاراوه‌یه‌ی خواره‌وه له دوو 

به هوی بارستاییه‌کانیانهوه. 
یاسای کیشکردنی گشتی 
دەڵى ته‌نه‌کان لەگەردووندا 
یه‌کتر به هوّی هیزی 
کیشکردنه‌وه رادەکێشن. 


هیزی کیێشکردن به زیادبوونی 
بارسنایی زیاد ده‌کات 


رسته‌دا به‌جیاجیا به‌کار بهینه: 


بارستایی وکیش. 
۷ ± هه ¥ ۰ 
تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 
۴ ه‌گهر وا دابنرێت بارستایی زه‌وی ببێت 
به دوو هینده‌ی خوّی به‌بیْ نهود‌ی 
تیره‌که‌ی بگۆرێت ئهوا كێىشەكەت: 


هیزی کێشكردن به زیادبوونی أ. زياد ده‌کات به‌هوی زياد بوونی 
ق دووری نيوان دوو تەن كەم "` ی 
E‏ هیزی کیشکردنه‌وه. 
ب. كەم ده‌کات به‌هوی زیادبوونی 


کیش و بارستایی دوو شتی 
وەك يەك نین. بارسنایی بری 


هیزی کیبشکردنه‌وه. 


ته‌و مادده‌یه‌یه که له ته‌نیکدا چ زياد ده‌کات به هوّی که‌مبوونه‌وه‌ی 
ھەبە : کێش: يي انه یز ۰۷ ¥" ۰ 
یو ی هبری هیری کكێشکردنەوە. 
کیش کردنه که کار ده‌کانه 
ل ناگۆڕێت چونکه ھەر لەسەر زه‌ویبت. 


سەر تەنێك. 
یاسای کیْشکردنی گشتی چییه؟ 
. په‌یوه‌ندی نیوان بارستایی ته‌نيك و نهر 
هیزی کیْشکردنه‌ی ده‌یخاته سەر 
ته‌نه‌کانی تر چییه چیه 


` 


.۷ 


۷ سێوێکی بچووك 
کیشهکه‌ی نزیکه‌ی ۱ نیوننه. 


شیوه‌ی ( 


دووری نێوان دوو تەن چۆن کارده‌کاته 
سەر هیزی کیْشکردنی نیوانیان. 

بوچی هه‌نديك كەس بارستایی وکیش 
له‌گه‌ل یه‌کتر تیکه‌ل دەكەن. 


کارامه‌یی بیرکاریی 


۸ 


هیزی کیشکردن لەسەر رووی موشته‌ری 
3 جار گه‌وره‌تره ومك له هیْزی 
کیشکردن لەسەر رووی زه‌وی ئەگەر 
بارستایی تەنێك 7016 و کیشه‌که‌ی 
686¥ بێت له‌سهر رووی زه‌وی ثایا 
بارستایی وکیشه‌که‌ی له‌سهر رووی 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


۹ 


.¶ 0 


جیبه‌جی کردنی چەمكەکان: هاوڕێكەت 
بروای وایه که له بوشاییدا هیزی 
کیشکردن نيه چۆن بوی روون ده‌که‌یتهوه 
که بی گومان پیویسته هیّزی کیْشکردن 
له بو‌شاییدا هه‌بیت. 

به‌راورد کردن: روونی بکهره‌وه بۆچى 
پیویسته کیْشه‌کهت بگوریّت نەك 
بارستاییه‌کهت ئەگەر بگوێزرێیتەوە بو 


سەر هه‌ساره‌ی مه‌ریخ. 
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پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


۱ 


. زاراوه‌کان لەگەڵ پیناسه‌که‌یان بگونجینه به دانانی پیتی 


زاراۋەگە له بۇشاييىكى گوتیا رد 
آ. بارستايى. ھ. کێشکردن. 
ب. هیزی لیکخشان. و. کیش. 
ج. گور. ز. تاودان. 
د. به‌ره‌نجامی هیز. ج نیوتن. 


بهرهه‌لستی جووله‌ی نيوان دوو ړووی 


به‌ریه‌ککه‌وتوو ده‌کات. 


___ یهکه‌ی هیرد. 

به کوکردنه‌وه‌ی هێز دیاری ده‌کریت. 

` ` تیکرایی گورانی خیراییه له یه‌که‌ی کات دا. 
ب ای فى كى تە سر قان 


.۳ 


۳۳ 


ا ۳ 0 

هه‌لی:ا: د دلا است 
لبزاردنى و مىر 

: كاك قر اياك باسلا کی اسار هانگ راست ل 


دەخوڕێت بئ ئەوەی گوره‌که‌ی زیاد بکات یان كەم بکات 
وا دەجووڵێت به: 

أ. تاودانی ڕێك. 

¬ گوریکی ڕێك. 

ج. تاودانی خێرابوون. 

د. تاودانی هیواش بوون. 

هێز: 
۲ به نیوتن دەردەبرێت. 

ب. ده‌توانیّت خیرایی ته‌نيك زیاد بکات. 
ج پالدانه يان راکیشانه. 


د. هه‌موو که‌وانه‌ی پێشوو. 


به‌ندی ۱۶ 


4 ئەگەر له‌ناو که‌شتییه‌کی ئاسمانی هه‌لدراودا بیت که‌وا 


كێىشەكەت: 

1 زياد ده‌کات» چونکه هێزی کێشکردن زیاد ده‌کات. 
ب. زیاد دەكات› چونکه هیزی کێشکردن کهم ده‌کات. 
ج. كەم ده‌کات. چونکه هیْزی کیْشکردن كەم ده‌کات. 
د. كەم ده‌کات. چونکه هیزی کیشکردن زیاد ده‌کات. 


9. هیزی کیشکردنی نیوان پارچه‌ك قورقوشم که بارستایی 


هیزی کیشکردن له نیوان 
68 شیرینی له هه‌مان شویندا له‌سه‌ر زه‌وی: 
أ. زیاتره له. 


یه‌که‌ی 1162 و زه‌وی 


ب. که‌متره له. 


د. هیچ كام نيه له‌وانه‌ی پێشووییه. 


. كام له‌مانه پئوانه‌ی خیراییه؛ 


۲ 1 خوّر هه‌لات. 
ب. "7/5 25 خۆر ههلات. 
ج. 70 55 باشوور. 

.60 km/h ك‎ 


وه‌لامی کورت 


2 وەسقى په‌یوه‌ند ی نیوان جووله‌و خالی ده‌ست پئ کردنی 


جووله بکه. 


بجوولییت؟ 


٩‏ جیاوازی نیوان بارستایی و کیش روون بکه‌رهود. 


کارامیی بیرکاریی 
¶. ئاسكێك ی رووه‌و خورهه‌لات له ماوه‌ی 5 دا 


روونکردنهوه‌ی»شیوه‌ی»هیلکاری 


بری. ئه‌و زانیاریانه به‌کار بهینه بۆ وهلامدانه‌وه‌ی ئەم 
پرسیارانه‌ی خواردوه: 

| ناوه‌نده گوری تاسکه‌که چه‌نده؟ 

ب. ناوه‌نده خیرایی تاسکه‌که چهنده؟. 

ج. تاسکه‌که لەبەر دەم گۆمێکدا وەستا بۆ تاو 


خواردنه‌وه له پاشدا رووهو باشور ده‌ستی کرد به 
راکردن وله ھەر چرکه‌یه‌کدا گوره‌که‌ی m/s‏ 2.5 


زیادی ده‌کرد ثایاگوره‌که‌ی دوای 55 دەبێتە چه‌ند؟ 1 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 9 0 


1 1 ده‌خشه‌ی چهمکه‌کان: ئەم زاراوانه‌ی خوارهوه 


به‌کاربهینه بۆ وێنهەکێشانى نه‌خشه‌ی چەمكەكان: 4 
گور. خیرایی. تاودان. هيز ناراسته. جووله. ب 
. به‌جیهینانی چه‌مکه‌کان: له‌کاتی گواستنه‌وه‌تاندا بو 5¥ 55 - 5۱ 
خانویه‌کی نوی. یه‌كێك له ئه‌ندامانی خێزانەكەت _ 
داوای لئ کردیت که چه‌ند سندووقێك له ژووریکدا SN‏ 
بگوێزیتەوە ا له سندووقه‌کان زور قورس بوو ج 4N‏ 
پیویست بوو پالی پیوه بنێیت بو گواستنه‌وه‌ی له 
ژووره‌که‌دا له جیاتی ئەوەی هه‌لی بگریت. هە‌ندێك له‌و ىم 8% 
هویانه چییه که ده‌توانیت به‌کاری بھێنیت بو 4% 


که‌مکردنه‌وه‌ی هیزی لێكخشان بو جوولانی 
سند ووقه‌که به ناسانی؟ 
6 تايا ئو داخايە كارداش خثرا بووین بان اداي 


۳ ۱ 5 € . اد 8 مە ۰ 
. شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: به‌پشت به‌ستن به مانای هیواشبوونه‌وه دیاری ده‌کات؟ روونی بکه‌ره‌ود. 
زانستی وشه‌ی تاودان. چون كاتيك باس له 
1 تو ده‌زانیت چوّن به‌ره‌نجامی دوو هێز ده‌دوزیتهوه که 

سکلیته‌ری به‌نزین ده‌که‌یت له ئۆتۆمبيلدا ترسێك پەيدا ۱ ˆ 
کاریان کردبیته سەر ته‌نيك بەيەك ناراسته يان به 
دەبێت لهو خیرابوونه‌ی که به هویه‌وه رووبدات؟ ‌ 

۱ دوو تاراسته‌ی پیچه‌وانه, سه‌رنجی ئهو وینه 


۶ دیاریکردنی په‌یوه‌ندییه‌کان: بۆچى پێوسته هیلکاریانه بده و بەرەنجامى هیزه‌کان له ھەر 
فڕۆكه‌وانێك خیرایی با بزانێت نەك ته‌نها گوری باکه وینه‌یه‌کدا دیاری بکه. پیشبینی تاراسته‌کانیان بکه. 


له‌کاتی لیخورینی فرڕٍۆكەكەيدا؟ 


مادده و جووله - پیداچوونه‌وهی به‌ند ۲۳۵ 


هیر و 
جووله 


۱ 


كەرت 
© کیُشکردن و جووله و 


۲ یاساکانی نیوتن له جوولهدا 2 


ددریاره‌ی وینه‌که 


بو راهیّنانی نه‌و که‌سانه‌ی له‌گه‌شته تاسمانیه‌کاندا 
بەشدارى دەكەن که‌شنیه‌وانه‌کان به فروكهيه MM : E‏ 
کک ره یر , نه‌خشه‌ى فرەلق پیش 


ل‰ خویند نه‌وه‌ی ئەم به‌نده 


نه‌فهر هه‌لکری ده‌ستکاریکراو دەفرن له‌سهره‌نادا به ۲ 
شیوه‌یه‌کی نزیکه شاولی بهرز ده‌بنه‌وه بۆ سه‌ردوه نه‌خشه‌یه‌کی (په‌لدار) تاماده بکه که له به‌شی 

له پاشدا به گوشه‌ی ۵؛ پله لەگەل ناسودا نزم کارامه‌یی خویندندا وەسف کراوه له پاشکوی 
ده‌بنه‌وه ته‌مه‌ش ده‌بیته هوى هه‌ست کردن به کتیبه‌که‌دا بازنه‌که به وشه‌ی «جووله» ناونیشان بکه 
که‌مبوونه‌وه‌ی کیُشکردنی زه‌وی له‌ناو فروکه‌که‌دا. په‌لیکی لى جیا بکه‌ره‌وه بوهه‌ر یاسایه‌ك له 

لەم باره‌دا که‌شتیه‌وانه‌کان وەك له | مەلە یاساکانی جووله. وه په‌لیکی تر بو کیشکردن. کاتی 
بکه‌ن وایه له هه‌مان بارودوخدا که‌شتیه‌وانه‌کان خویندنی به‌نده‌که نه‌خشه‌که به دریژی پر بکه‌ردوه که 
کاره‌کانیان نه‌نجام دەدەن کكاتێك له خولگه‌کانیاندا په‌یوه‌ندی جووله به یاساکانیه‌وه و به یاسای 

به ده‌وری زه‌ویدا ده‌سوورینه‌وه, لەبەر نه‌وهی کیشکردنهوه پوون بکاتەوە. 
مهله‌کردن له بوشاییدا دهبیّته موی دلتیکه‌هاتن 

له‌به‌ر نه‌وه ئه‌و فروّکه‌یه ناوده‌بریت به فروکه‌ی دل 


که‌وننه خوار‌وه‌ی ناو چې 

کیْشکردن گرنگترین هیزه له زیانی روژانه‌تدا. لەم چالاکیه‌دا 
تیبینی کاریگه‌ری کیْشکردن ده‌که‌یت له که‌وتنه خوارهوه‌ی 
ته‌نه‌کاندا. 


۱ حهوزیکی پلاستیکی گه‌وره له‌سهر زه‌وی دابنی. کوپیکی 
پلاستیکیش بهینه له نزيك بنکه‌که‌یدا کونیکی بچووکی تئ 
بکه. 

۲ به په‌نجه‌ی‌ك کونی کوپه‌که بگره و پری بکه له ناو وله 


۰ ۰ » . < 
به‌رزیه‌کی زور له‌سه‌روو حه‌وزه‌که‌وه بیگره. 


۳ په‌نجه لەسەر کونی کوپه‌که لابه و تیبینیه‌کانت توّمار بکه. 


6 پشبینی بکه چی له ناوه‌که دیّت ثه‌گه‌ر به‌ره‌للا کردنی 
کونه‌که و که‌وتنه خواره‌وه‌ی کوپه‌که له هه‌مان کاتدا بێت. 


. په‌نجه له‌سه‌ر کونی کوپه‌که دابنی و پری بکه‌رهدوه له تاو. 
. لهو ساته‌دا که په‌نجه لەسەر کونه‌که لاده‌به‌یت کوپه‌که بەر 


بده‌ره‌وه بۆ خواره‌وه‌و تیبینیه‌کانت تومار بکه وەك هه‌نگاوی 


: به دەستەسرى كاغەز تاوه رژاوه‌که‌ی ده‌ور و بەرەكەت وىشك 


بکەرەوە. 


۰ ئهو جیاوازیانه چين که له ره‌فتاری ئاوەکە تێبینیت 


کردووه 


. خیرایی که‌وتنه خواره‌وه‌ی کوپه‌که له هه‌نگاوی (۲) دا 


چەندە به‌راورد له‌گه‌ل خیرایی که‌وتنه خواره‌وه‌ی تاوه‌که‌دا؟ 


` ± (۲) چژن بوو به به‌راورد کردن 


له‌گهل بچوونه‌کانت. 


هت £ ۳ ۲۳ 


تاماغه کان 


+ کاریگه‌ری هیزی کیْشکردن و به‌رگری هه‌وا 
روون ده‌کانه‌وه له که‌وننه خواره‌وه‌ی 
نه‌نه‌کاندا. 


۰ روونی ده‌کاتهوه بوچی ئه‌و نه‌نانه‌ی له 
خولکه‌کانیاندا ده‌سوورینه‌وه په‌یره‌وی 
که‌وننه خواره‌وه‌ی بش تشخ دەكەن و 
واده‌رده‌که‌ون که کیْشیان نه‌بیت. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


نه‌ویه‌ری خیرایی 
که‌وتنه خواره‌وه‌ی سهربه‌ست 


ستراتیجی خوێند نه‌وه 
ریکخه‌ری خویندنه‌وه: دوای نه‌وه‌ی ئەم 


كەرتەت خوینده‌وه هیلکارییه‌ك ریکبخه 
ناونیشانه‌کانی تیادا به‌کاربهینه. 


۸ به‌ندی ۱۱ 


7 
مت 5 

کیشکردن وجووله 

وای دابنیْ توپێکی تێنس و توزییکی شووشه لهسه‌ربانیکی به‌رزهوه له ههمان 
له ده‌وروبه‌ری سالی ۶۰۰ پ.ز فهیله‌سوفی یوّنانی ئەرستۆ بروای وابوو که 
خیرایی که‌وتنه خواره‌وه‌ی ته‌نه‌کان په‌یوه‌ندی به بارستاییه‌کانیانه‌وه هه‌یه واته 
ئەگەر نه‌و پرسیاره له ئەرستۆ بکرایه توپیکی تێنس وتوپیکی شووشه کامیان 
زوتر ده‌گاته زه‌وی ودلامهکه‌ی توپه تینسه‌که ده‌بوو. چونکه نه‌رستو هیچ 
ههولیکی نه‌دابوو بو لیکولینهوه له باره‌ی که‌وتنه خواره‌وه‌ی ته‌نه بارسته 


جیاجیاکان بو دلنیابوون له بچوونه‌کانی خوی. 


کیشکردن نه‌نه‌که‌ونووه‌کان 

له کوتاییه‌کانی سهده‌ی شانزده‌هه‌مدا زانای لاوی نئیتالی گالیلو وتوویژی له‌سه‌ر 
بیروکهکه‌ی ته‌رستو کرد ده‌رباره‌ی که‌وتنه خواره‌وه‌ی ته‌نه‌کان. بیروکه‌یه‌کی 
بڵاوکردەوە که دەڵێت بارستايى تەنەكان كارناكاتە سەر کاتى خایە‌نراو بۆ 
که‌وتنه خواره‌وه‌یان لەسەر بنه‌مای باسێك گالیلق بیرژکه‌که‌ی سه‌لماند به خستنه 
خواره‌وه‌ی دوو تۆپى پته‌و که جیاوازبوون له بارستاییدا له لوتکه‌ی بورجی 
بیزاوه خه‌لکه‌که به‌وه سه‌رسام بوون که هه‌ردوو تۆپەکە له هه‌مان کاتدا گه‌یشتنه 
سەر زه‌وی, ئەم باسه ئەگەر راست بێت يان راست نه‌بیت. تیگه‌یشتنی خه‌لکی له 


باره‌ی کیْشکردن و که‌وتنه‌خوارهوه‌ی سهربه‌ستی تهنه‌کانه‌وه گۆرى. 


کیشکردن وتاودان 

ته‌نه‌کان به هه‌مان تیکرای خیرایی بو سەر زه‌وی ده‌که‌ونه خواردوه. چونکه 
ئه‌وتاودانه‌ی له ئه‌نجامی کیشکردنی زهدویه‌وه دروست ده‌بیّت هه‌مان بری ههیه 
بۆ هه‌موو ته‌نێك. بو نه‌مه راسته؟ تاودان په‌یوه‌ندی به هێزو وبارستاییه‌وه ههیه. 
ته‌نی قورس ده‌که‌ویْته زیر کاریگه‌ری هیّزی کیْشکردنی زه‌وییه‌وه که لهو هیّزه 
کیشکردنه‌ی کارده‌کاته سەر ته‌نیکی سووك زیاتره به‌لام ناسان نییه ته‌نیکی 
قورس تاودانی پئ بدرێت به هۆی گه‌وره‌یی بارستاییه‌که‌یه‌وه. به‌لام گه‌وره‌یی 
بارستایی ته‌نیکی قورس به ته‌واوی هاوتا دەبێت له‌گه‌ل هیزی کیشکردنه‌که‌ی دا. 
شیوه‌ی (۱) دوو تەن نیشانده‌دات که دوو بارستایی جیاوازیان ههیه و به 


هه‌مان تاودان ده‌که‌ونه خواره‌وه. 


شیوه‌ی ۱ وێنەیەك نیشان ده‌دات که به هی پرته 
رووناکیه‌کهوه گیراوه د‌ری ده‌عات که توب 0 
لەكەن یکی گرا ەوە كەتە شەر زفری 
ھەرچەندە که بارستاییه که‌یان جیاوازە. 


تاودانی دروست بوو به‌هوی کیّشکردنی زه‌وییه‌وه 

تاودان بریتیه له تیکرایی گۆڕانى خیرایی له یه‌که‌ی کاتدا لەبەر نموه 
تاودانی ته‌نيك بریتیه له ئه‌نجامی دابه‌شکردنی گورانی خیرایی له‌سه‌ر 
بری کاتی خایه‌نراو که ئهو گرانه‌ی تیا رووده‌دات. له کاتی که‌وتنه 
خواره‌وه‌ی ته‌نه‌کاندا خیراییه‌کانیان زياد ده‌کات به تیکرایی 8 مه‌تر بۆ 
چرکه له ھەر چرکهیهکدا که بهم شیوه‌یه ده‌نوسریّت 6/8/ 9.8 يان 
"0 98 رات کی تەنەى که دەكەوككە خواوەوە له ھەر خر کب گرا 


خیراییه‌که‌ی به بری 9.81/5 زياد ده‌کات وك له شیوه‌ی (۲) دا دیارد. 


خیرایی نه‌و نه‌نانه‌ی که ده‌که‌ونه خواره‌وه 
ده‌توانیت پیوانی گورانی خیرایی (۸۷) ته‌نێك بکه‌یت که ده‌که‌ویته 
خواره‌وه به به‌کارهینانی ئەم هاوکیْشه‌یه‌ی خواردوه: 

AV < ۰ ۶‏ 
لەم هاوکیشه‌دا ٍ بریتیه له تاودانی زه‌وی که به هوی هیزی کیشکردنی 
زه‌وییه‌وه دروست ده‌بیّت له سەر رووی زه‌وی ده‌کاته ( m/s‏ 5 وه 1 
ئهو کاته‌یه که ته‌نه‌که له که‌وتنه خواره‌وه‌که‌یدا دەیخایێنێت وبه «چرکه» 
دەپێورێت. گورانی خیرایی بریتیه له جیاوازی نيوان خیرایی کوتایی 
وخیرایی سهره‌تایی ئەگەر ته‌نيك له‌وه‌ستانه‌وه دەست به خووله بکات. 
ئەو هاوکیشه‌یه راسته‌وخو خپرایین ته‌نه‌که دیاری ده‌کات دوای کاتیکی 
دیاریکراو. 


هه لوه‌سته یه لك لەگەل بى رکارید! 


پیوانی خیرایی نه‌و ته‌نانه‌ی که ده‌که‌ونه خواردوه 


به‌رديك له شوینیکی به‌رزه‌وه له وه‌ستانه‌وه که‌وته خواره‌وه له 
ماوه‌ی 3 چرکه‌دا به‌رده‌که بەر زه‌وی که‌وت. ئايا خیرایی به‌رده‌که 
چه‌نده لهو ساته‌دا که بەر زه‌وی ده‌که‌ویت. 
1. هاوکیّشه‌ی گورانی خیرایی بنووسه: 

1 × § = ۸۷ 
.نرخى وو گە لە پوسيارەكەدا ساتووە له هاركێكەكەدا رایخ 


نه‌مانه جیبه‌جیبکه 

1. دراویکی کانزایی له‌وه‌ستانه‌وه که‌وته ناو بیریکی قوله‌وه. ئايا 
خیرایی ئهو دراوه چه‌نده دوای تیپه‌ربوونی دوو چرکه به‌سهر 
كەوتنه خوارەوەيدا. 

۲. ئو دراوه‌ی پێشوو به چ خیراییه‌ك بەر بنی بیره‌که دەکەوێت 
ئەگەر 4.55 بخایه‌نیت له که‌وتنه خواره‌وه‌که‌یدا. 

۳ توپیکی شووشه له‌سه‌ربانیکی بهرزه‌وه له‌وه‌ستانه‌وه کهوته 


خواره‌وه و به خیرایی .98m/s‏ بەر زەوى که‌وت ئايا کاتی 


m/s 
خایه‌نراو بو که‌وتنه خوارهوه‌ی تۆپە شوشه‌که چه‌نده؟‎ Av = ¥ رل = ¥ ر‎ - 0 2 8 5: × 3 5 
رب ئ. دەنكە خورمايەك له داریکی خورماوه له‌وه‌ستانه‌وه که‌وته‎ = 29.4 m/s 


خواره‌وه ده‌نکه خورماکه به خیرایی 5 بەر زه‌وی که‌وت 


ئايا ئه‌و کاته چه‌نده که ده‌یخایه‌نیت تا دمگاته زه‌وی؟ 


TT O بو خوارهوه‎ ۷ = 0 5 


5 9.8 = 7 بۆ خواره‌وه 0 


چرکه‌ی 


دوودم 
5 19.6 = ۷ بو خواردوه 0 


چرکه‌ی 


سیینم 
6 29.4 = ۷ بوخواره‌وه 0 | 


شیّوه‌ی (۲) ته‌نیکی به‌ربووموه به تاودانیکی 
نەگۆر خی رای که‌ی زياد ده‌کات › تهنه که 
بەخێرايیەكى زیاتر دەکەوێتە خوارهوه که لەھەر 
چ رکهیه کدا دووریه‌کی زیاتر دەبرێت لهو 
دووریبه‌ی له ج رکه‌که‌ی پیش خویدا بریویه‌تی . 


لییبکوله‌وه 
بری تهو تاودانه چه‌نده که به 


هوی هیزی کیشکردنی زه‌وییه‌وه 


دروست ده‌بیّت؟ 


هيز و جووله ۲۳۹ 


.. - -- 
شیوه‌ی ۳ کاریکه‌ری به‌رگری هه‌وا له‌سهر ته‌نی به‌ربووه‌وه 


دهرده حرلت. 


بەرەلجامى هیزی کاریکه‌ری سەر سێوەکە 


يەكسانە به لێده رکردنی هیزی به‌رگری 
هه‌وا له هێزی کیشکردن. لەبەر ئەوەى 


به‌ره‌تحامی هێزەکە یه‌کسان نابێت به سفر 


ئه‌وا سێوەکە به تاودان دەجووڵێت بو 
خوارهوه. به‌لام تاودانه‌که‌ی که‌متره له 


تاودانه‌که‌ی ئەگەر بهرگری ههوا نەبێت . 


شیوه‌ی (4) پهره‌شووته‌که هیزی به‌رگری 
ههوا له‌سهر په‌ره‌شووته‌وانه‌که زیادده‌کات 


وخیراییه‌که‌ی كەم ده‌کاته‌وه تا ده‌گاته 
خیراییه‌کی نه‌گوری بئ مهترسی که پیی 
دموتری هوپهیی خبرایی. 


نه‌و په‌ری خیرایی گه‌وره‌ترین خیرایی نه‌گوّره 
که ته‌نیکی بهربووه‌وه ده‌یکاتی كاتيك هیزی 
به‌رگری هه‌وا یه‌کسان ده‌بیّت به بری هیزی 
کیشکردن وه پیچه‌وانه‌یه‌تی له ناراسته‌دا. 


لییبکوله‌وه 
ئايا کاریگه‌ری به‌رگری هه‌وا لەسەر 
تاودانی گه‌لایه‌کی به‌ربووه‌وه له 


دره‌ختیکی سیوه‌وه زیاتره له 
کاریگه‌رییهکه‌ی له‌سهر تاودانی سیویکی 
به‌ربووه‌وه له هه‌مان دره‌خنه‌وه؟ 


هیزی به‌رگری هه‌وا سێوەکە بۆ سه‌رموه پال 
دەدات. بو دوزینه‌ووه‌ی بهره‌حامی هیزه 
هری به‌رگری ههوا له ھا ی کیشکردن 


هیزی کیشکردن سیُوه که 
ڕادەکێشێت بو خوارهوه ئەگەر 
هو هیزه‌ی کارده‌کاته سەر 
سیوه‌که تهنها هیزی کیشکردن 
بیت پێويسته تیکرایی 
تاودانه‌که‌ی 057 9.8 بێت. 


به‌رگری هه‌وا له‌سهر نهو نه‌نانه‌ی ده‌که‌ونه خواره‌وه 
ههول بده دوو پهره‌ی کاغهز به‌ربد‌یته خواره‌وه یه‌کیکیان خرکراوبیّت ودك 
گۆيەك نه‌وی تریان تاسایی بت » چی روو دهدات لهم باره‌دا؟ كايا نهم 
تاقیکردنه‌وه سادهدیه پیچه‌وانه‌ی نه‌وانه‌یه که تا ئێستا فیری بوویت له‌که‌وتنه 
خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ستدا؟ به‌ره ئاساییه‌که هیواشتر ده‌که‌ویته خواره‌وه له شیوه 
گوییه‌که. به‌هوی به‌رگری هه‌واوه. به‌رگوی هدوا به‌رهه‌لستی جووله‌ی ته‌نه‌کان 
ده‌کات له هه‌وادا. 

ته‌و به‌رگرییه هه‌وایه‌ی کار ده‌کاته سەر ته‌نیکی بەر بووه‌وه به‌نده له‌سهر 
قه‌باره و شیوه‌و گوری هو ته‌نه. به‌رگری هه‌وای سەر په‌ره ئاساییەکە گه‌وره‌تره 
له به‌رگری هه‌وای سەر په‌ره شیوه گوییه‌که. شیوه‌ی (۳) کاریگه‌ری به‌رگری 


ههوا له‌سه‌ر تاودانی ته‌نی بەر بوودوه ده‌رده‌خات. 


. ۰ . ۹ ء ۷ 
نه‌مانی ناودان له‌باری نه‌ویه‌ری خیراییدا 
كاتێك گوری که‌وتنه خواره‌وه‌ی ته‌نيك زياد ده‌کات به‌رگری ههوا له‌سه‌ری زياد 
ده‌کات هو به‌رگری هه‌وایه بۆ سهره‌وه به‌ره‌و زياد بوون ده‌روات تا یه‌کسان 
دەبێت به هیزی کیشکردن رووه‌و خواردود. لهم باره‌دا به‌ره‌نجامی هیزه‌کان 
یه‌کسان ده‌بیّت به سفر و ته‌نه‌که به‌رده‌وام ده‌بیّت له‌که‌وتنه خواره‌وه‌که‌ی به 
خیراییه‌کی نه‌گوّر که پیی ده‌وتر ئ نه‌ویه‌پی خیرایی Terminal velocity‏ . 
هو په‌ری خیرایی له‌وانه‌یه سوود به‌خش بێت› به‌لام هه‌موو ساڵێك که‌وتنه 
خواره‌وه‌ی تهرزه «ته‌زره» له‌سه‌ر خانو و ئۆتۆمبيل و شته‌کانی تر زیانیکی زور 
ده‌دات چونکه خیرای نه‌وپه‌ری که‌وتنه خواره‌وه‌ی ده‌نکه ته‌رزه له نێوان 10/5 5 
بو 10/5 40 یه به پێی قه‌باره‌که‌یان. به‌لام ئەگەر نه‌و به‌رگری ههوایه نه‌بوایه 
خیرایی ده‌نکه ته‌رزه‌کان دەگەیشتنە نزيك 10/5 350 و زیانیکی زوری لى 


ده‌که‌وته‌وه ویْنه‌ی(4) به‌کارهینانیکی گرنگی تره له‌سهر ثه‌و په‌ری خیرایی. 


روودانی که‌وننه‌خواره‌وه‌ی سهربه‌ست له نه‌بوونی 
به‌رگری هه‌وادا : 
هه‌نديك جار په‌ره‌شووتهوانه‌کان وا وه‌سف ده‌کرین که پیش کردنهوه‌ی 
په‌ره‌شووته‌کانیان له باری که‌وتنه خوارەوەی سهربه‌ستدان. بەڵام ئەم وەسف 
کردنه زور ورد نيه چونکه به‌رگری هه‌وا هه‌ميشه هه‌یه و تەنانەت کارده‌کاته 
سەر په‌ره‌شووته‌وانه‌کانیش. 

تەن له بارى که‌وتنه خواره‌وه‌ی سەربەست |181 ۵ دا دەبێت کاتێك 
ته‌نها دەکەوێتە ژێر کاریگه‌ری هێزی کیشکردنی زه‌وییه‌وه بی ئه‌وه‌ی هیچ 
هیزیکی تر کاری تى بکات. له‌به‌ر ثه‌وه‌ی به‌رگری هه‌وا هێزێکە. که‌واته که‌وتنه 
خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست روونادات ته‌نها لهو شوینه‌دا نه‌بیت که هه‌وای تیدانیه 
نه‌مه‌ش ته‌نها بو دوو شوێن راسته که بریتین له بوشایی ناسمان وههر شوێنێك 
هه‌وای تیدانه‌بیّت. مه‌به‌ست له بوشایی نه‌و شوینه‌یه که مادده‌ی تیدا نه‌بیت. 
شیوه‌ی(9) که‌وتنه خواره‌وه‌ی دوو تەن له بوشاییدا به هوّی نه‌بوونی به‌رگری 


هه‌واوه له بۆشاييدا روونده‌کاتهوه › ئهو دوو ته‌نه سه‌ربه‌ست ده‌که‌ونه خواره‌وه. 
نه‌نه‌کان له خولکه‌کانیاندا له‌باری که‌وننه خواره‌وه‌ی 
سه‌ربه‌سندان 


شتیوانیکی تاسمانی له شیوه‌ی (6) دا بوچی که‌شتیوانه‌که له 
که‌شتیه‌که‌یدا وا ده‌رده‌که‌ویّت مەلە بکا EGE‏ 


بروانه كه‌شت 


باره‌کانی نه‌مانی کیش که رووی دابیت. به‌لام رووداوه‌که بهم شیوهیه نيه 
چونکه سته‌مه ته‌نيك ههبیّت له گه‌ردووندا کیشی نه‌بیت. 

کیش پیوهدری هیزی کیشکردنه بری نهم هێزەش به‌نده له‌سهر بارستایی 
ته‌نه‌کان ودووری نیوانیان. وای دابنی گه‌شتيك له ئاسماندا ده‌که‌یت ودوور 
ده‌که‌ویتهوه له هه‌ساره‌و نه‌ستیره‌کان. نه‌و هیزی کیشکردنه‌ی کارت تی ده‌کات 
زور كەم دەبێت چونکه دووری نێوان تۆو ھەر ته‌نیِکی تر زور گه‌وره دەبێت. 
به‌لام تۆو ته‌نه‌کانی تر له گه‌ردووندا بارستاییه‌کتان ههیه و یه‌کتری کیش 
دەكەن ھەرچەندە كەمیش بیّت. که‌واته به‌رده‌وام هه‌یه. 

شتیوانه ئاسمانیه‌کان له‌ناو 
که‌شتیه‌کانیاندا ودك مەلە بکه‌ن وایه. بۆ ته‌وه‌ی باشتر له‌وه بگه‌یت که بۆچى 


به هوّی که‌وتنه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ستهوه كەش 


كەش شتیوانه تاسمانیه‌کان مهله دەكەن پپویستت به‌وه ده‌بیت بزانیت مانای 


بوونی تەن له خولگه‌کانیاندا چییه. 


` ` 
خوارەوەی پە ريك ده‌کات که هێواشتر 


شیوه‌ی ( 


له کهو تنه خوارهوه‌ی سیویك. به‌لام 
له‌بوشایی دا په‌ره‌که و سیوه‌که هه‌مان 
تاودانیان هه‌یه چونکه کهو تنه خحوارهو هکه‌یان 


سهر به‌سته. 


که‌وتنه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ست جووله‌ی 
ته‌نیکه ته‌نها له‌زیر کاریکه‌ری هیزی 
کیشکردنی زهویدا بیت. 


شیوه‌ی )٩(‏ وا ده‌رده‌که‌ویت که 
که‌شتیوانه اسمانیه‌کان له باری کیش 
نه‌ماندا بن! كاتيك له که‌شتیه‌که‌یاندا مهله 
ده‌کهن به‌لام له راستیدا بى کیش نین. 


هێزوجووڵە :۲۱ 


شیوه‌ی ۷ خولگه چون بيك ديت 


مەکۆی اسمانی به گوریکی نه‌گور بو پیشه‌وه دەر وات لەسەر ڕێڕەوێكی 
وەك هێله لیکپچراوه‌که‌ی وێنەکە ئەگەر هیزی کیشکردن کاری تین 
نه‌کردبایه لەسەر رلرهویکی وەڭ هیِله لیکیچر اوه‌که‌ی وین که دهر ایشت . 


مەكۆكە لەسەر ریره‌ویکی 


مه‌کو که لهباری که‌وتنه خوارەوەی 
سهر به‌ستدایه چونکه هیزی 


که‌وانه‌یی دەجووڵێت بەپێى 


کووری زه‌وی که پیی ده‌وتری 
خولکه. 


نه‌و چه‌قه هیزه‌ی 
کاری کردوته سەر 


خحولگهکه‌ی به ده‌وری زه‌ویدا 
دەمێنێتەوە چونکه هیزی کیشکردنی 
زه‌وی وهك چەقە هێزێك کاری 
تیده‌کات . 


لییبکولوه 


وشه‌ی (چه‌قه) به‌مانای جى 


ديت له جووله‌ی بەسوردا؟ 


د‌بوایه شاولیانه ڕووەو ز‌وی 


بجوولایه ئەگەر بو پێشەوە نمجوولایه. 


خولگه له یه‌کگرتنی دوو جووله پێك ديت 
ته‌نيك له بوشاییدا له خولگه‌کهیدا ده‌سووریتهوه کاتێك به ده‌وری ته‌نیکی تردا 
دەجووڵێت. كاتێك که‌شتی تاسمانی له خولگه‌که‌یدا به ده‌وری زه‌ویدا ده‌سووریِتهوه ئەوا 
بۆ پێشەوە ده‌جوولیت بهلام له هه‌مان کاتدا له باری که‌وتنه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ستدایه 
روودو زه‌وی. شیوه‌ی (۷) پوونی ده‌کاته‌وه چۆن دوو جووله يەك ده‌گرن بو پێكھێنانی 
خوڵگەيەك مها میتی کیت ا تھی( ا که مەكۆكە هه له بارى 
که‌وتنه خوارهوه‌ی سهربه‌ستدایه که‌واته بۆچى سه‌ری که‌شتیوانه‌کان بەر بنمیچی 
مه‌کوکه ناکه‌ویّت؟ چونکه نه‌وانیش له باری که‌وتنه خواره‌وه‌ی سه‌ربه‌ستدان و 
هه‌ميشه به‌هه‌مان تاودانی مه‌کوّکه ده‌که‌ونه خواره‌ود. 
چه‌قه هێزو سوورانه‌وه له خولگەدا 
۲ 

سهرهرای که‌شتیه تاسمانیه‌کان ومانگه ده‌ستکرده‌کان زور ته‌نی تر ههیه له 
خولگه‌کاندا دەسووڕێنەوە. هه‌یق له خولگەكەيدا به ده‌وری زه‌وی دا دەسووڕێتەوە 
زه‌وی وهه‌ساره‌کانی تری خۆر به ده‌وری خوّردا ده‌سوورینه‌وه» ههروه‌ها ژمارەيەك 
ئه‌ستیره ھەن به ده‌وری بارستاییه هه‌ره گه‌وره‌کاندا ده‌سوورینه‌وه که ده‌که‌ونه چه‌قی 
گه‌له ته‌ستیره‌کان (گالاکسیه‌کانیان)هوه. ززربه‌ی تهنه‌کان له خولگه‌ی بازنه‌یی يان 
نیمچه بازنه‌یی دا ده‌سوورینه‌ود. ھەر ته‌نيك له جووله‌ی بازنه‌ییدا بێت به‌رده‌وام 
ثاراسته‌ی جووله‌که‌ی ده‌گوریت. بو گورینی ثاراسته‌ی جووله‌ی ھەر ته‌نيك پیویستی 
به بوونی هێزێك ههیه کاربکاته سەر نه‌و ته‌نه بو نه‌وه‌ی په‌یره‌وی جووله بازنه‌ییه‌که‌ی 
بکات. 

بهو هیِزه‌ی وا له ته‌نه‌کان ده‌کات له ڕێڕەوێکی بازنه‌یی دا بجووڵێن دەوترێت چهقه 
هيز هیْزی کیشکردن وهك چه‌قه هێز وای کردووه ته‌نه‌کان له خولگه‌کانیاندا بمیّننه‌وه 
و وشه‌ی (چه‌قه به مانای رووه‌و چه‌قه) ده‌توانیت له شیوه‌ی ۸ دا بیبینیت که ئهو چه‌قه 


هیزه‌ی کارده‌کاته سەر هه‌یف کاراسته‌که‌ی رووهو چەقى خولگه بازنه‌ییه‌که‌ی هه‌یقه. 


چ 


@ هیزی کیشکردن دەبێته هؤی تاودانی تهنه‌کان به هیزی کیشکردنه‌وه. 


۰ 2 Vv 
تێكرایی ۶ 9.8 روودو زهوی. @ تەنەكان له خولگه‌کانیاندا وا ده‌رده‌که‌ون‎ 

ق به‌رگری هه‌وا تاودانی ته‌نه بەر بووه‌کان كەم که له‌باری کیش نه‌ماندان چونکه له باری 
ده‌کانه‌وه خیرایی نه‌نیکی به‌ربووه‌وه ده‌گانه نه‌و که‌وتنه خواره‌وه‌ی سهربه‌ستدان. 
پر خیرایی کاتیك پالهیزی هه‌وا و بەدگدى .ی تمن‌عان پێويستیان به چه‌قه هێزێد هدیه بۆ | 
و ك بر پارێزگاری کردن له جووله بازنه‌ییه‌که‌یان. 
ده‌بیت که رووه‌و خواره‌وه‌یه. کیشکردن وهك چەقە هێزێك واله ته‌نه‌کان 


@ ته‌نيك له باری که‌وتنه خواره‌وه‌ی سهربه‌ستدا ده‌کات له خولگه‌کانیاندا بمیننه‌وه. 


دەبێت كاتيك ته‌نها ده‌که‌ویته ژێر کاریگه‌ری 


پیاچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 
۱ هم دوو زاراوه‌یه له دوو رسته‌ی جیا جیادا به‌کاربهینه: 


ئەويەڕى خیرایی 9 کەوتنە خوارەوەی سەربەست. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 

ته‌نه‌کان له خولگه‌کانیاندا وا دهرده‌که‌ون که له‌باری 
کیش نه‌ماندان. 
1 چونکه کیْشه‌کانیان نامێنێت. 
ل چونکه ئەو هیزه‌ی کاریان تى ده‌کات نامینیت. 

۳ هیزی به‌رگری ههوا چۆن کار له تاودانی ته‌نه 
به‌ربووه‌وه‌کان ده‌کات؟ 

.٤‏ چون هیزی کیشکردن کار له تاودانی ته‌نه 
به‌ربووه‌وه‌کان ده‌کات؟ 

8 بوچی ئه‌و تاودانه‌ی به‌هوی هیزی کیُشکردنه‌وه پەيدا 


دەبێت بو هه‌موو ته‌نه‌کان یه‌کسان ده‌بیت ٩‏ 


کارامه‌یی بیرکاریی 
1 بهرديك له وه‌ستانه‌وه له شوینیکی به‌رزهوه ده‌که‌ویته 
خواره‌وه وپاش ٩‏ 3.5 بەر زه‌وی ده‌که‌وی ئایا خیرایی 


به‌رده‌که دەبێته چەند لهو ساته‌ی بەر زه‌وی ده‌که‌ویت؟ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
7 

۷ جییهجی کردنی جهعکه‌کان: وا مات کف یراک 
اسا لفیا کا گنوی نەسە کوت 
کی  "‏ !"¦ وات رک ی 
که‌شتیوانه‌که‌وه؟ وەڵامەكەت ڕوون بکهردو. 

۸ بەڵگە هێنانەوە: هه‌یف به‌رگی هه‌وایی نيه پێشبينى 
چ ەكات گر کا یرانک ئاتغانى اسار 
رووی هه‌یف چه‌کوشيك و په‌ڕێك له هه‌مان کاتدا و 


له‌هه‌مان به‌رزاییه‌وه به‌ربداته خواره‌وه؟ 


هيز و جووله ۲ ۱۲ 


تاماخه کان 


بب 

+ یاسای یه‌که‌می نیوتن له جوولهدا روون 
ده‌کانه‌وه. 

+ یاسای دووه‌می نیوتن له جووله‌دا روون 
ده‌کانه‌ود. 

+ پەيوەندى نیوان هێز و بارستایی وتاودان 
به شیوه‌یه‌کی بیرکاریانه جیبه‌جی 
ده‌کات. 

+ ده‌قی یاسای سییه‌می نیوتن له جووله‌دا 
روون ده‌کاته‌وه‌و نموونه بو جووته 
هیزه‌کان ده‌هینیته‌وه. 


بارنه گورین 
ستراتیجی خوێند نه‌وه 


 *_*#*"_‏ ان 

کورت کردنه‌وه‌ی دووقولی: نهم کهرته 
به بى ده‌نگی بخوینه‌ره‌وه. ببن به‌دوان لەگەل 
هاوریکه‌تدا دووانيەك پیکبهینیت بابه‌ته‌که 
کورت بکه‌نه‌وه. له‌پاشدا گفتوگوّ بکه‌ن له 
باره‌ی ھەر بیرکردنه‌وه‌یه‌ك که ناشکرا نیه. 


بنکهکه‌ی به‌وه‌ستاوی ده‌مینیته‌وه تا به 


ˆ ˆ ى ¥ 
یاساکانی دیونن له جوولهدا 
دابنی یاری نویی بىئ ده‌کهیت وشه‌قیکی به‌هیزت له تویه‌که‌داو بهلام 
نمجوولا. ایا همه شتیکی اساییه؟ 
له‌وانه‌یه به نه‌خیر ودلام بدەیتەوە. تۆ دەيزانیت که هێز و جووله په‌یوه‌ندیان به 
یه‌کتره‌وه هه‌یه کكاتێك به هێزێك له تۆپەکە دەدەیت پیویسته تۆپەکە بجووڵێت. له 
ساڵى 1686 دا زانا ثیسحاق نیوتن په‌یوەندى نێوان هێزو جووله‌ی ته‌نی ڕوون 
کرده‌وه کاتێك سىئ یاساکه‌ی له جووله‌دا دارشت. 


یاسای یه‌که‌می نیوتن له جووله‌دا 
هه‌موو تهتیکی وستاو به وستاوی دەمێنێتەوە وه هه‌سوو تهتیکی 
جوولاویش به جوولاومیی دسینیته‌وه به گوریکی نەگۆر وه لەسەر 
میلیکی راست ئەگەر هيزيک نه‌بیت باری جوول هکه‌ی بگوریت . 
یاسای یه‌که‌می نیوتن وسفی جووله‌ی ته‌نیّك ده‌کات که به‌ره‌نجامی هو 
هیزانه‌ی کاری تی ده‌کات یه‌کسان بێت به‌سفر. له‌وانه‌یه ئەم یاسایهت لا ئاڵۆز 
و گران بێت کاتێك بو یه‌که‌م جار ده‌یخوینیته‌وه به‌لام به ناسانی لێى تئ 


دەگەیت ئەگەر هه‌رد وو به‌شی یاساکه به‌جیا بخوینیتهود. 


به‌شی 1: تەنە وه‌ستاوه‌کان 

تەنە ومستاوه‌کان هو تەنانەن که ناجوڵێن. کورسیه‌کی دانراو لەسەر زموی 
وتوپیکی گولفی هاوسه‌نگ له‌سهر بنکه‌که‌ی دوو نموونه‌ی ترن له ته‌نه 
وه‌ستاوه‌کان. ده‌قی یاسای یه‌که‌می نیوتن بو ته‌نی وه‌ستاو دەڵێت هه‌موو 


ته‌نیکی وه‌ستاو به وه‌ستاوی ده‌مینیتهوه ئەگەر هیر با نه‌بیت کاری تى بکات. 


بؤ تمووته قهته‌کان دەست به حووله ناكەن ئەگەر هێزێك نە‌بێت پالیان پێوە 
بنێت وهیان رایان بکێشێت لەبەر نه‌وه کورسیه‌که ناجووڵێت ئەگەر هێزێك 
نه‌بێت پالی پێوە بنێت هه‌روەها (تۆپى گولف )ه‌که بنکه‌که‌ی جى ناهیڵێت ئەگەر 
بەرێکتێك لئ نه‌دریت. وهك له شیوه‌ی (۱) دا دیاره. 


چ مه ˆ N‏ 
به‌شی ۲: تەنە جوولاوه‌کان ا 
به‌شی دووه‌می یاسای یه‌که‌می نیوتن باس له ته‌نه ی 


ی رن من !6" " حووله‌ی حوّت. جووله‌ی خۆت 
جوولاوه‌کان به خیراییه‌کی دیاریکراو ده‌کات. ئەم ته‌نانه به "`" ^ 
خیراییه‌کی نە‌گۆر به‌ردەوام دەبن له جووڵەکەیاندا ئەگەر نوتومبیله‌که‌ی تر هێزيك 
هیزیکی دهره‌کی کاریان تى نه‌کات. دەخاتە سەر ئۆتۆمبيلەكەت 
۷ ۰ با ۷ ¥ &@ 1 ± حر اییەکەی ده الات 
بير له لیخورینی ئۆتۆمبيلى پیاکێشان بكەرەوە له شاری ˆ گر 


یاریه‌کاندا لێخورينەكەت ئاسودە دەبێت تا به ئاسايى له 


گوّره‌پانه‌که‌دا بجوولیّیت. به‌لام ناوی یارییه‌که ئۆتۆمبي ۹ 
پیاکیشانه بوّیه گومانی تیدا نییه چه‌ند خۆت بپاریزی ھەر ۶ 
نوّتومبیلهکهت ده‌وه‌ستیتهوه کاتێك بەر نوتم بیلیکی تر 
ده‌که‌ویت ووك له شیود‌ی (۲) دا دیاره به‌لام خوّت بهرده‌وام 


دهبیت له جووله‌دا بۆ پیشه‌وه تا ئهو ساته‌ی پشتینی خۆ 
کورسیهکه‌ت هێزێك ده‌عاته 


به‌ستنه‌وه‌ی کورسیه‌که‌ت به هيريك کارت تی ده‌کات و دەت ات + ارت 
رت ® 


وەستێنێتەوە. دەت ر رىت 


4 يم ۰ ۳ ون ۷ ۷۷ 7 ± ”^ ي 
لیکخشان ویاسای به‌که‌می نیوئن شیوه‌ی ۲ توتزمبیلی پیاکیشان کاتیکی 
ته‌نی جوولاو هه‌ميشه به جوولاوه‌یی دەمێنێتەوە ئەگەر هێزێك کاری تى ˆ^ خوشت بو .عع لهکهل پاسای 

۷ ۱ 7 یه که‌م نیو ت“ دا. 
تۆ به پاڵێك ده‌توانیت کتیبخانه‌ی ژووره‌کهت بجووڵێنیت. به‌لام له دواییدا ههر ° ىى 
دەوەستێتەوە. بۆچى؟ 


چونکه هیزیکی لاسه‌نگ ههیه له نێوان کتیبخانه و زه‌وی ژووره‌که‌تدا که پێی 


۷ 7 ¥ 
ده‌وتری هیزی لیکخشان به‌رهه‌لستی جووله‌ی کتیبخانه‌که ده‌کات و ده‌ی لییبکوله‌وه 
سء 8 1 و "` ام ی تاه ۷ كاتيك له‌ناو ياس لاودا 
وه‌ستینیت. ئاسان نییه به هڑی بوونی هیزی لێکخشانەوە به شیوه‌یه‌کی کرداری يك له‌ناو پاسیکی جوولاود 


دانیشتویت بوچی له‌شت بو 


بگەيتە یاسای یه‌که‌می نیوتن بۆ نموونه هیزی لیکخشان ده‌بیته هوی دروست ای رای عا اسك نه 


بوونی تاودانی هیّواش بوونه‌وه‌ی توپیکی خلور بووه و وه‌ستانه‌وه‌ی. هه‌روه‌ها ناکاو بوه‌ستیّت؛ 


هیزی لیِکخشان خیرایی جووله‌ی ئۆتۆمبیلێك كەم ده‌کاته‌وه كاتێك شوفیره‌که‌ی 
پئ له‌سهر سکلیته‌ری به‌نزینه‌که لاده‌بات. به هوی هیزی لیکخشانه‌وه خو وا ای 


£ - + 2 ۰ 
© داقبله‌ی خیرا 


پیلاوی خلیسکینه و یاسای یه‌که‌می نیوتن 


هیواشی پالی پیوه بنی بو جوولاندنی پیلاوه‌که به خێراييەك 


۱. قوتویه‌کی ساردی بخه‌ره سەر پیلاویکی خلیسکینه. به‌بی نه‌وه‌ی قوتوه‌که بکه‌ویت. 
۲ داوا له هاورێكەت بکه پیلاوهکهت بو بگرئ پیش نهوه‌ی پالی .٤‏ داوا له هاوریکه‌ت بکه بیوەستێنێتەوە پاش که‌ودی پێڵاوەکە 
پێوە بنێیت. پاش ئهوه به خیرایی پالی پیوه بنئ. چی به‌سهر ماوەيەكى كەم دەبڕێت. چى باسان قوتوه سارديه‌کەدا دێت؟ 
قوتوه ساردییه‌که‌دا دێت؟ 9. روونی بکه‌ره‌وه چۆن یاسای یه‌که‌می نیوتن به‌کارهاتووه بۆ 


ئه‌وانه‌ی که رووی داود. 


هيز و جووله ۲:۵ 


بارنه گورین ویستی نه‌نیکی وه‌ستاوه بو 
به‌رهه‌لستی کردن له جوولاندنی یان ویستی 
ته‌نیکی جوولاوه بۆ به‌رهه‌لستی کردن له 
گۆڕانى بری خیراییه‌که‌ی يان ناراسته‌که‌ی 
ئەگەر هێزێكى ددره‌کی کاری تئ بکات. 


وال سب 2 ۰ 
© ناقرله‌ی خیرا 


نهینی یاسای يەكەم 

1. کوپیکی پلاستیکی گه‌وره‌ی به‌تال 
له‌سهر مێزێك دابنی ده‌سته‌سریکی 
کاغه‌زی له ژیردا دابنئ. 

5 بى که‌وه‌ی ده‌ست له کوپه‌که‌وه بدەیت 


يان بیخه‌یت. ده‌سته‌سره‌که له زیری دا 


راکیشه چون ده‌توانیت هه‌لسیت بەم 


کاره؟ هم هه‌نگاوه دووباره بکه‌ردود. 


دەستەسرەکە دایبنیره‌وه له شوینی 


4. جاریکی تر ده‌سته‌سره‌که له زیر کوپه‌که 
رابکیشه ئايا نه‌مه‌ی نه‌مجاره‌یان به 
ثاسانتر ئەنجام درا يان به‌گرانتر؟ 

4 تیبینیه‌کانت باس بکه به به‌کارهینانی 
بارستایی, بارنه‌گورین یاسای 


یه‌که‌می نیوتن له جووله‌دا. 


۷ بەندى ۱۷ 


بارنه گۆڕین ویاسای یه‌که‌می نیوتن 

هه‌ندیك جار به یاسای یه‌که‌می نیوتن له جووله‌دا ده‌وتری یاسای بارنه گورین. 
بارته گورین :170۲۸ بریتیه له ویستی هه‌موو ته‌نيك بؤ به‌رهه‌لستی کردنی ھەر 
گۆڕانێك له باری جووله‌که‌یدا. به هۆی بارنه‌گو‌رینه‌وه هه‌موو ته‌نیکی وهستاو 
به‌وه‌ستاوی ده‌مینیته‌وه ئەگەر هێزێك نه‌یجولینیت. هه‌روه‌ها به هوّی بارنه 
گوّرینه‌وه هه‌موو ته‌نیکی جوولاو له‌سه‌ر خیراییه‌که‌ی خۆی ده‌مینیته‌وه ئەگەر 
هێزێك نە بیت بری خیراییه‌که‌ی وه‌یان ثاراسته‌که‌ی بگۆڕێت. بو نموونه به هی 
بارنه گورینهوه به‌لایه‌کدا ده‌که‌ویت کاتيك له‌ناو ئۆتۆمبیلێکدا د‌بیت 
وشوفیره‌که‌ی پیج ده‌کاته‌وه. ھەر به هوی بارنه‌گورینه‌و‌یه که فرۆكەيەك يان 
ئۆتۆمبيلێك يان پاسكیلێك ناتوانێت يەكسەر بوه‌ستیت. 


بارستایی و بارنەگۆڕین 

بارستایی پیوه‌ری بارنه‌گورینه. ته‌نيك که بارستاییه‌که‌ی بچووك بێت بارنه 
گورینه‌که‌ی که‌متره له ته‌نیکی تر که بارستاییه‌که‌ی گه‌وره‌بیت. لەبەر ته‌وه 
ده‌بینین جوولاندنی ته‌نيك که بارستاییه‌که‌ی بچووك بێت ئاسانتره له 
جوولاندنی ته‌نێك که بارستاییه‌که‌ی گه‌وره‌بیت. بو نموونه تۆپى تێنسى سەر 
زه‌وی بارستاییه‌کی بچووکی ههیه لهبه‌ر ثه‌مه بارنه‌گرینه‌که‌ی که‌متره له 
بارنه گورینی تۆپى بولینگ, به هۆی که‌می بارنه‌گورینی تۆپى تیِنسه‌وه گورانی 
جووله‌که‌ی ناسانه کاتێك به ریکته‌که‌ی لێدەدرێت. بیهینه پێش چاوی خوّت 
چه‌ند گرانه یاری تێنس به تۆپى بولینگ بکه‌یت شیّوه‌ی (۳) چه‌ند نموونه‌یه‌کی 


تر له‌سه‌ر په‌یوه‌ندی بارستایی به بارنه گورینه‌وه روون ده‌کاته‌وه. 


8 شیوه‌ی (۳) بارنه گژرین وا له 

و تومبیله که ده‌کات پالپیوه‌نانی 

بے گرانتربییت له پالپیو‌نانی پاسکیله که 
ههروه‌ها به هۆی بارنەگۆڕینەوەیە 
ومستاندنه‌وه‌ی پاسکیله که اسار وەك 
له وهستاندنهوه‌ی وتو مبیله که ئەگەر به 
هه‌مان گور برود . 


یاسای دووه‌می نیوتن له جووله‌دا 

تاودانی ته‌تیکی دیاریکراو به‌نده لهسهر بری بارستایی تهنهکه‌و ه‌و 

هیزه‌ی کاری تیده‌کات . 
یاسای دووه‌می نیوتن وه‌سفی جووله‌ی ته‌نيك ده‌کات کاتێك هێزێك کاری تئ 
ده‌کات. چۆن یاسای یه‌که‌می نیوتنمان کرد به دوو به‌شه‌وه بۆ ناسانکاری 


باسکردنی یاسای دووه‌می نیوتنیش ده‌که‌ین به دوو به‌شه‌وه بۆ هه‌مان مه‌به‌ست. 


به‌شی ۱: به‌یوه‌ندی نيوان ناودان وبارستایی 

وا دابنی پال به عهره‌بانهیه‌کی به‌تاله‌وه دەنێیت تا به تاودانێك بجووڵێت ئه‌وا 
هیزیکی که‌مترت پیویست دەبێت لهو هیزه‌ی که بۆ پالپیوه‌نانی عهره‌بانه‌که به 
بارکراوی به‌کاری بهیِنیت ب ته‌وه‌ی به هه‌مان تاودان وخیرایی بیجوولیْنیت له 
شیوه‌ی (۶) دا ته‌ماشای یه‌که‌م دوو وینه‌ی لای چەپ بکه بۆت دەر ده‌که‌ویّت که 
تاودانی ته‌نيك به زیاد بوونی بارستایی ته‌نه‌که كەم ده‌بیِته‌وه وه زیادیش ده‌کات 
به که‌مبوونه‌وه‌ی بارستاییه‌که‌ی. 


به‌شی ۲: یه‌یوه‌ندی نيوان تاودان وهیز 
وای دابنی به هیزیکی گه‌وره پال به عه‌ره‌بانهکه‌وه دەنێیت ودك له وینه‌ی سیّیه‌می 
زيا مووک اروق گاب 
هیزیکی كەم پالی پێوه بنێیت له‌مه‌وه بۆمان ده‌رده‌که‌ویّت که تاودانی تەنێك به 
زیادبوونی بری نه‌و هیزه‌ی کاری تی ده‌کات زياد ده‌کات ۰ وپیچه‌وانه‌که‌شی 
راسته که تاودانی ته‌نيك به که‌مبوونه‌وه‌ی بری نه‌و هیره‌ی کاری تى ده‌کات كەم 
دەبێتەوە ۰ 

تاودانی ته‌نه‌که هه‌مان ثاراسته‌ی هێزەه کاریگه‌ره‌که‌ی ده‌بیت له شیوه‌ی (٤(‏ دا 
خوولمی عهره‌بانه‌که بۆ پیشه‌وه دەبێت چونکه ئه‌و هیزه‌ی پالی پیوه ده‌نیت بۇ 


پیشه‌وه‌یه. 


شیوه‌ی 4 بارستایی وهیز وتاودان 


ناودان 


زیادپوونی تاودال به 
۱ : 7 
زیادبوونی هیزی کاریکهر. 


ا نمستسنبه و ۵ 
۰ 


چ به زانستی ژینگه‌وه 


قه‌باره‌ی نوتومبیل و پیسبوونی ژینگه 


تیکرایی پیس بوونی هه‌وا به هی ئۆتؤمبيله 
تازه‌کانه‌وه که‌متره له پیس بوونی زینگه به هی 
ئۆتۆمبيلە کونه‌کانه‌وه. ه‌مه‌ش به هوّی بچووکی 
بارستايى ئۆتۆمبيله تازه‌کانه‌وه‌یه. ته‌نی بارستایی 
بچووك پیویستی به هێزێكی كەم دەبێت بو نه‌وه‌ی 
به هه‌مان تاودانی ته‌نیکی بارستایی گه‌وره 
بجوولیّت. له‌به‌ر ته‌مه ئۆتۆمبيلى بچووك پیویستی 
به بزوینه‌ریکی بچووك ههیه بو ئه‌وه‌ی به 
تاودانیکی گونجاو بروات. له‌بهر ته‌وه‌ی بزوینه‌ره 
بچووکه‌کان سوته‌مه‌نیه‌کی که‌متر دەسووتێنن له 
بزویِنه‌ره گه‌وره‌کان. که‌واته ئۆتۆمبيله بچووکه‌کان 
ژینگه که‌متر پیس ده‌کهن. لێکۆڵینەوەیە‌ك بکه لەسەر 
نس ركس 0 فان سالا سوسان 
خشتەیەك ئامادە بگه بؤ بهراورد کردن له نێوان 
بارستایی ئۆتۆمبيله‌كان و بری هو سووته‌مه‌نیه‌ی 


به‌کاری ده‌هینن. 


لییبکوله‌وه 


یه‌یوه‌ندی نيوان تاودانی ته‌نيك 


بارنه کراوه‌که زیاتر دەبێت له تاودانی عه‌ره‌بانه بارکراوه‌که. 


هيز و جووله ۲٤۷‏ 


- 


۷ ۰ ۹ 5 7 ۰ 0 ۰۷ ¥ .2 8 
شیوه‌ی ٩‏ یاسای دووه‌می نیوتن ونه‌و تاودانه‌ی به‌هوّی هیزی کیشکردنه‌وه په‌یداده‌بیّت 


77 = 0.102 kg 
7 = 1 ¥ 
1N = 1 ۲ 
100 N = 100 7 اا ر‎ 
F = ma F = ma 
F _ F 
4 < ي‎ 
100 kem/s” m/s 
ت ' 2 تە ى‎ 
102 kg 0.102 kg 


بارستایی سپوه‌که که‌متره له بارستایی شوتییه‌که لەبەر نه‌وه سیوه‌که پټویستی 


به هیزیکی که‌متر ده‌بیّت له‌چاو شوتیه‌که‌دا بو ئه‌وه‌ی هه‌مان تاودانیان هه‌بیت. 


شیوه‌ی بیرکاری یاسای دووه‌می نیوتن 
ده‌توانریّت به شیودیه‌کی بیرکاریانه په‌یوه‌ندی نیوان تاودان (0) و بارستایی (7) 
وهێز (7) دەر ببڕێت. 


a= (m/S) = 00 نان‎ a= بان‎ ۲ << 0 


یاسای دووه‌می نیوتن باس لهوه ده‌کات بوّچی ته‌نه‌کان به هه‌مان تاودان 
ده‌که‌ونه خواره‌وه. ده‌توانیت له شیوه‌ی (5) دا بیبینیت ئهو هیْزی کیشکردنه 
گه‌وره‌یه‌ی کارده‌کاته سەر شوتیه‌که هاوتای بارستاییه گه‌وره‌که‌یه‌تی له‌به‌ر ته‌وه 
ده‌یبینیت که تاودانی شوتیه‌که یه‌کسانه به تاودانی سیوه‌که کاتێك له نموونه‌که‌دا 


تاودان دهد وزریتهود. 


هه لوه‌سته یه لەگەل بي كاردا 


يا 7 0 . ۷ ¥ 
راهینان ده‌رباره‌ی یاسای دوودم ته‌مانه جیبه‌جی بکه 
تاودانی نه‌و ته‌نه چه‌نده که بارستاییه‌که‌ی 3162 بێت ئەگەر ئەو ۱ تاودانی ئه‌و ته‌نه چه‌نده که بارستاییه‌که‌ی 7162 بێت ئەگەر 
هیزه‌ی بو جولانه‌که‌ی به‌کار ده‌هینریت 14.4 بێت. تیبینی: نه‌و هیزه‌ی رووهو زه‌وی کیْشی ده‌کات 68.0 بێت ؟ 


2 
665 == 1 . ۳ بری نه‌و هیزه چه‌نده بۆ تاودانی ئۆتؤمبیلێك به تیکرایی 
۱. هاوکكێثه‌ی یاسای دووه‌می نیوتن بنووسه: 7 40 ئەگەر بارستاییهکه‌ی 1250168 بێت. 


75 
7 = 9 ۳ شێرێکی نوستوی ناو قه‌فه‌زيك خرایه سەر عەرەبانەيەك که 


۲ نرخی 77.۳ له هاوکیشه‌که‌دا دابنی و هاوکیِشه‌که شیکار بکه: بارستاییه گشتییه‌که‌یان 175168 بوو. ئايا بری هو هیزه 


kgfm/s 2 2‏ 14.4 جەندە بو ئەوەى تاودانيك بدات به شیره‌که بره‌که‌ی m/s‏ 2 
a= 36 = 48 565‏ چ 1 
بێت. 


۸ بەندى 11 


یاسای سییه‌می نیوتن له جووله‌دا 

كاتاك ته‌تيك به هیريك کار بکانه سەر تهتیکی تر ثه‌وا تهنی دووه‌میش 

به هیزیکی ت رکارده کانه‌وه سهرئه‌نی ي ەکەم که هو دوو هیزه له بردا 

يەكسانن› به‌لام له ئاڕاستەدا پیچه‌وانهن . 
ده‌توانریت ده‌قی یاسای سییه‌می نیوتن به شیوهیه‌کی ئاسان دابرێژرێت که 
ئەمەيە: هه‌موو هیزه‌کان به شیوه‌ی جووته هیز کارده‌کهن. کاتيك هێزێك 
کارده‌کاته سەر ته‌نيك هیزیکی تر دروست ده‌بیّت به هه‌مان برٍی هیزی یه‌کهم. 
بەڵام به ثاراسته‌یه‌کی پیچه‌وانه. یاساکه ته‌نها باس له دوو هیزده‌کات. ثه‌ومش 
بزانه ثه‌و ریگه‌یه‌ی جووته هیزه‌کان کاری پئ ده‌که‌نه سەر یه‌کتر ھەر ثه‌وانن 
کار له "0 تەنەكان دەكەن. 

چوّن هیزه‌کان به شیوه‌ی جووته هێز كاردەكەن؟ له شیوه‌ی (6) بکوّلّهره‌وه 
بو نهوه‌ی فیرببیت چۆن یه‌کيك له جووته هیزه‌کان یارمه‌تی پالدانی 
مەلةواتةكان دەدات لئاو تاودا جورت خەژھەيە گە كارو گاردائەوهيە ئەگەر 
جووله روو بدات يان روونه‌دات. بو نموونه به هێزێك کار دەكەيتە سەر ئهو 
کورسیه‌ی له‌سه‌ری داده‌نیشیت ئه‌ویش هێزی کاره روودو خواره‌وه‌یه که یه‌کسانه 
به کیشی تۆ بهلام هیّزی کاردانه‌وه‌ی کورسیه‌که بۆ سەر تۆ پال به لهشته‌وه 
دەنێت بۆ سهره‌وه که یه‌کسانه به کیشی تو. 


جوونه هیر کار ناکه‌نه سەر هه‌مان تەن 

هێز هه‌ميشه له ته‌نیکه‌وه کارده‌کاته سەر ته‌نیکی تر ئەم ده‌ستووره بۆ هه‌موو 
ته‌نه‌کان ده‌گونجیت له‌وانه‌ش هیزی كارو هیزی کاردانه‌وه. به‌لام دوو هیزه‌که‌ی 
كارو کاردانه‌وه له هه‌مان کاتدا کار له هه‌مان تەن ناکهن. ئەگەر ئه‌و دوو هیزه 
کاریان بکردایه‌ته سەر هه‌مان تەن ئه‌وا به‌ره‌نجامی هیزه‌کان یه‌کسان ده‌بوون 
به‌سفر له ئه‌نجامی ئه‌وه‌دا ته‌نه‌که هاوسه‌نگ ده‌بوو وه نه‌ده‌جوولا. بۆ ئه‌وه‌ی 
هه‌ست بکه‌یت چۆن دوو هیزه‌که‌ی کارو کاردانه‌وه کار له ته‌نه‌کان دەكەن 
جاریکی تر ته‌ماشای شیوه‌ی (6) بکهرموه. هیزی کار هو هیزه‌یانه‌یه که 
ده‌سته‌کانی مهله‌وانه‌که کاری پى ده‌کاته سەر ناوه‌که, به‌لام هیزی کاردانه‌وه‌که 
ئهو هیزه‌یانه‌یه که ناوه‌که کاری پئ ده‌کاته سەر ده‌سته‌کانی مهله‌وانه‌که. دوو 


هیزه‌که کاریان نه‌کردووته سەر هه‌مان تهن. 


ناهه‌نگی نیوتن 

یارییه‌کی زۆران بازی له‌گهل یه‌کیکی 
تردا بکه له‌کاتی یارییه‌که‌دا پیکه‌وه 
گفتوگو بکه‌ن چوّن یاساکانی نیوتن لهم 


یارییه‌دا به‌شاری ده‌که‌ن پاش کوتایی 


هاتنی یارییه‌که ڕاپۆرتێك بنووسه 


لەسەر ئەوەى گفتوگوتان له‌سهر کردوود. 


لییبکوله‌وه 
یه‌یوه‌ندی نيوان دوو هیزه‌که‌ی 


شیوه‌ی )٩(‏ هیزی کارو هیزی کاردانهوه 
حووته هيز پێك ده‌هینن ئه‌و دوو هێزه له بردا 
يەكسانن وه له ئاراستەدا پێچەوانە‌ن. 


هیزی کار هو هێزەیە که 
ده‌سته‌کانی مهله‌وانه‌که کاری 
بى ده‌کاته سەر ئاوەکە و بو 


دواوه‌ی دەبات . 


۹ 


شیوه‌ی ۷ نموونه‌ن له‌سهر جووته هیزه‌که‌ی كارو کاردانه‌وه 


توپه‌که‌و به‌رزی ده‌کاتهوه بۆ هه‌وا 


تویه‌که‌ش به هیزیکی یه‌کسان کار 


بو دواوه ناجووڵێت چونکه 


ریکتهکه. 


شیوه‌ی ۸ هیزی کیشکردنی نلوان 
زه‌وی وته‌نیکی بەر بووه‌وه یه‌کیکه له 


لییبکوله‌وه 


بوچی ته‌نه‌کان رووهو زه‌وی 
ده‌که‌ونه خواره‌وه؟ 


دوو پلیه‌که‌ی که‌رویشکه‌که به هێزێك 
کارده‌کاته سهر زه‌وی و زه‌ویه که‌ش له هه‌مان 
کاندا به هێزێكی یه‌کسان کارده‌کاته‌وه سەر 
پێیەكانی که‌رویشکهکه دەبێتە هوی به‌رز 
بوونه‌وه‌ی که‌رویشکهکه بو سفرهوه. 


© قاسمانی الب 
گازه سوتاوه‌کانه‌وه ده‌تیت بو خوارهوه 
له هه‌مان کاتدا گازه‌کانیش پال به 
مەك تاسمانیه که‌وه ده‌ئیت بو سه‌رەوە 
به هیزیکی بر بەڭكساڭ. 


هه‌موو هیزه‌کان به شیوه‌ی جووت کارده‌که‌ن: هیزی کارو 
هیّزی کاردانه‌وه 

یاسای سیِیه‌می نیوتن به‌لگه‌یه که هه‌موو هیزه‌کان به شیوه‌ی جووت کارده‌کهن. 
ھەر کاتيك هێزێك کاربکات هیزیکی کاردانه‌وه‌ی بۆ دروست دەبێت وه هه‌رگیز 
هێزێك نيه به‌ته‌نها کاریکات شیوه‌ی (۷) چه‌ند نموونه‌یه‌کن له‌سه‌ر جووته هیْزی 
كارو کاردانوه له‌ههر نموونهیه‌کیاندا هیزی کار به‌رەنگى زه‌ردو وه هیزی 


کاردانه‌وه به ڕەنگى سوور روون کراوه‌ته‌ود. 


کاریکی ناسان نییه کاریگه‌ری هیزی کاردانه‌وه ببینرێت 
شیوه‌ی (۸) نموونه‌یه‌کی تره بۆ روونکردنه‌وه‌ی جووته هێز. هیّزی کیشکردن هێزى 
راکیشانه له نیوان ته‌نه‌کاندا که به هوّی بارستایی ئه‌و ته‌نانه‌وه پەيدا ده‌بیت. 
كاتيك توپيك له‌ده‌ستت به‌رده‌بیته‌وه زه‌وی كێىشى ده‌کات بو لای خوّی نه‌مه‌یان 
هیزی کاره که زه‌وی ده‌یخاته سەر تۆپەکە. به‌لام هیزی کاردانه‌وه‌که هیزی 
کزشکردنی تۆپەكەپة بۆ زهوی! 

بینینی کاریگه‌ری هێزی کار تاسانه. وهك له که‌وتنه خواره‌وه‌ی توّپه‌که‌دا بو 
سەر زه‌وی» بوچی کاریگه‌ری هیزی کاردانه‌وه‌که نابینریت؟ تایا زه‌وی رووهو 
سهره‌وه کیش ده‌کریت؟ بو ودلام دانه‌وه‌ی ئەم پرسیاره. بير له یاسای دووه‌می 
نیوتن بكەرەرە که دە لیت تاودانی تەنێك به‌نده له‌سهر هه‌ریه‌که له بارستاییه‌که‌ی و 
نه‌و هیزه‌ی کاری ى دەكات. بری نهو هیزه‌ی کار ده‌کاته سەر زدوی یه‌کسانه به 
بری نه‌و هیره‌ی کار ده‌کاته سەر توپه‌که. که‌واته تاودانی زردوی زونه توپه‌که زور 


که‌متره له تاودانی توپه‌که رووهو زه‌وی که ناتوانریت هه‌ستی پئ بکریت و ببینریت. 


@ یاسای يەكەمى نیوتن له جووله‌دا دەڵێت جووله‌ی ر 
ته‌نيك ناگۆڕێت ئەگەر هیزیکی لاسه‌نگ کاری تى 
نه‌کات. 
@ ته‌نی وه‌ستاو ناجولیّت نه‌گه‌ر هێزێك کاری تئ نه‌کات. 
@ نه‌نی جوولاو به‌رده‌وام ده‌بیّت له جووله‌که‌یدا به @ 
گوریکی نه‌گور وله‌سهر هیِلیکی راست ئەگەر هيزيك 
کاری تى نه‌کات. ر 
@ بارنه گوّرین ویستی تهنه‌کانه بو به‌رگریکردنی هدر 
گورانيك له جووله‌که‌یاندا وبارستایی پیوه‌ریکه بو 


بارنه‌گورین. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 

۱ واتای زاراوه‌ی بارنه گورین روون بکه‌ردود. 

تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 

۲ كام له‌مانه‌ی خواره‌وه به‌هویه‌وه تاودانی ته‌نيك زياد 
ده‌کات که هێزێك پالی پیوه ده‌نیت. 
أ. که‌مکردنه‌وه‌ی بارستایی تهنه‌که. 
ب. زیادکردنی بارستایی تهنه‌که. 

. زیادکردنی هێزی پالنان له‌سهر تهنه‌که. 

دوو وهلامه‌که‌ی ()» (ج). 


۴ سی نموونه بهینه‌ره‌وه له‌سه‌ر جووته هیزه‌کان کاتێك 
تیش و کاره‌کانت له مالّه‌وه ثه‌نجام ده‌ده‌یت. 


4 یاسای یه‌که‌می نیوتن له جووله‌دا چییه بو ته‌نیکی 
وه‌ستاو و بۆ ته‌نیکی جوولاو؟ 

5 یاسای دووه‌می نیوتن له جووله‌دا به‌کاربهینه بۆ وەسف 
کردنی په‌یوه‌ندی نیوان هێز و بارستایی و تاودان. 


کارامه‌یی بیرکاریی 

5 برٍی ئەو هیزه چه‌نده که کار ده‌کاته سەر تەنێك 
بارستاییه‌که‌ی 70162 تا به تاودانی *10/5 42 
بیجولینیت؟ 


پوخته 


یاسای دووه‌می نیوتن له جووله‌دا 
ده‌لیّت. تاودانی ھەر ته‌نيك په‌یوه‌ندی 
ههیه به بارستایی ته‌نه‌که و نه‌و 
هیزه‌ی کاری نی ده‌کات. 

یاسای دووه‌می نیوتن به بیرکاریانه 
بهم شیوه‌یه دهرده‌بریت 4 × "= 7 . 


یاسای سییه‌می نیوتن له جووله‌دا دەڵێت ھەر ته‌نێك 
به هێزێك کاربکاته سەر نه‌نی دوودم ته‌نی دووه‌میش 
به هيزيك کار ده‌کانه‌وه سەر نه‌نی یه‌کهم که له بردا 


یه‌کسانیه‌تی وه له ناراسته‌دا پیچه‌وانه‌یه‌تی. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه 
۷ 

1 جیبه‌جی کردنی چهمکه‌کان: کاتيك تراكتۆرێك 
عهره‌بانه‌که‌ی راده‌کیِشیت هه‌رد وو به‌شه‌که تاودانیان 
ههیه و بو پیشه‌وه دەرۆن› ھەر چه‌نده كارو کاردانه‌وه 
هه‌مان بریان ههیه وه له تاراسته‌شا پیچه‌وانهن. 
که‌واته بۆچى یه‌كيك لهو هیزانه هیزه‌که‌ی تریان 
هاوسه‌نگ ناکات؟ 

۸ به‌لکه هینانه‌وه: یاسای یه‌که‌می نیوتن به‌کار بهینه 
بو روونکردنه‌وه‌ی ئه‌و روله گرنگه‌ی پشتینی 
خوبه‌ستنه‌وه‌ی ئۆتؤمبیل ههیه‌تی له‌کاتی روودانی 
به‌ریه‌ك کهوتندا. 


۰ ۰ غ ¥ ۷۷ 
روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 
۹ وای دابنی توق ده‌ستت به مێزێکدا دەکێىشیت ودك لهم 
وینه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا دیارد» تۆ له ئەنجامى ئەوەدا هه‌ست 
به ئازارێك ده‌که‌یت یاسای سییه‌می نیوتن به‌کار بهینه 


بو رٍوونکردنه‌وه‌ی نهوه‌ی ئازارى ده‌ستتی داود. 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


به‌کارهینانی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


۱ ھەر زاراوەيەك له‌مانه بگونجینه لەگەل پیناسه‌که‌ی دا به ب. گه‌وره تربێت لهو هیزه‌ی به‌کاردیت بو پالنانی ته‌نه 
اتی ىشى وراه ا ا ک کار " " " و ¬ 
کهوتنه خوارهوه‌ی سەربەست. چ. یه‌کسان بێت بهو هیزه‌ی به‌کاردیت بو پالنانی تەنە 
ب. بارنه گورین. بارستایی بچووکه‌که. 
ج. نهویه‌ری خیرایی. د. یه‌کسانه به كێىشى تهنه‌که. 

س ویستی تهنیکه بو پاریزگاری کردن ا و. تۆپێكى کلف وتزیزکی بولینگ به‌دوو هیزی به‌کسان 
جووله‌که‌ی. کاریان تی ده‌کریّت ثه‌وا تاودانی تۆپى گۆڵفەکە: 
سس ×+ بوبتيه له ههیرەتوين خثراينى گور که كه‌نێكى 4 کیره اراش توب م کک جاک 
به‌ربووه وه دەيگاتى. نارستاييەكەى گهورهتره. 


.بریتیه له جووله‌ی ته‌نيك ته‌نها به هوی ب. گه‌وره‌تره له تاودانی تۆپى بولینگه‌که چونکه 
کاریگه‌ری کكێشكردنەوە. " "" گنه دعر کد 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


هه‌ردووکیان پابه‌ندی هه‌مان هیزن. 


ھەلبزا دد دل است . 1 
براردبی و٥2‏ همی ر د. داتاکان ته‌واونین بو دیاریکردنی ودلامه‌که. 
۲ کكاتێك که شه‌قێك له تۆپێك دەدەیت› هیزی کارو 1 تاودانی ئهو ته‌نه چه‌نده که له باری که‌وتنه خوارەوەى 

کاردانه‌وه‌ی ھەر یه‌کیکیان کاریگه‌ری نه‌وی تریان سه‌ربه‌ستدا بێت له نزيك رووی زه‌وی: 

لانابات چونکه : أ m/s‏ 8و ۱ 

. دوو هیزه که له بردا یه‌کسان نین. ى. m/s‏ 98 
ب. دوو هیزه‌که کارده‌که‌نه سەر دووته‌نی جیاواز. . 1 9.8. 

چ دوو هیزه‌که له دوو کاتی جیاوازدا كاردەكەن. ل m/s?‏ 9.8. 


د. دوو هیزه‌که هه‌مان ئاراسته‌يان ههیه. 


۳ یاسای یه‌که‌می نیوتن له جووله‌دا بەکاردێت بؤ 

أ. تەنە جوولاوەكان. 
ب. تەنە وه‌ستاوه‌کان. 
43 ته‌نه تاودراوه‌کان. 

د. ھەر یه‌که له (أ) و (ب). 

4. بو نه‌وه‌ی دوو تەن هه‌مان تاودانیان ههبیت پیویسته 
ئەو هیزه‌ی به‌کاردیّت بو پالپیوه‌نانی ته‌نه بارستاییه 
گنک 
آ. بچووکتربیت لهو هیزه‌ی بەکاردێت بق پاڵنانی ته‌نه 

بارستایی بچووکه‌که. 


۲ به‌ندی ۱۱ 


Vv 3۹ ۰ ۰ * ۲‏ 
وه‌لامی کورت روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 


۲ ۷ نموونه بو ته‌نيك بهینه‌ره‌وه له باری که‌وتنه خوارەوهەی 4 ¶. نه‌م وینه‌یه‌ی خواره‌وه جووله‌ی هه‌یف به ده‌وری 
سهربه‌ستدا بێت. زه‌ویدا دیاری ده‌کات. ئەگەر هیزی کیشکردن نه‌بوایه 


ئەوا هه‌یف له‌سهر ریره‌ویکی راست (آ ب) به‌رده‌وام 

دەبوو له جووڵە‌دا. دەشێت وا دابنرێت جووله‌ی هیکت 

لەسەر ڕێڕەوی (أ ج) ودك که‌وتنه خوارەوەيەكى 

خهیالی بێت له خالی (ب)وه بۆ خالی (ج). یاسای 

دووه‌می نیوتن چوّن که‌وتنه خواره‌وه‌ی هه‌یف ليك 
کارامه‌یی بیرکاریی ده‌داته‌وه. 

* بهرديیّك بارستاییه‌که‌ی 12162 بوو له شوینیکی 


۸ پهیوه‌ندی نیوان هیْزی کێشکردن وبه‌رگری ههوا چییه 
كاتێك ته‌نيك ده‌گاته ئهو به‌ری خیرایی؟ 
٩‏ بوچی هیزی لیکخشان واده‌کات به‌کار هینانی یاسای 


یه‌که‌می نیوتن له جووله‌دا گران بێت؟ 


بەرزەوە كەوتە خوارهوه وه پاش تیپه‌ربوونی 5 بەر 
زه‌وی که‌وت. به‌رگری ههوا فەرامۆش بکه. 

1 تاودانی به‌رده‌که چه‌نده۵؟ 

ب. خیرایی به‌رده‌که بدوزه‌ره‌وه لهو ساته‌دا که بەر زه‌وی 


دەکەوێت. 


‌ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 3 3 ۲ 


۱. نه‌خشه‌ی چەمكەكان: هم چه‌مکانه‌ی خوارەوە 


به‌کاربهینه بو دانانی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: هیْزی 
کیْشکردن, که‌وتنه خوارهوه‌ی سهربه‌ست. تهویه‌ری 
خیرایی. به‌رگری ههوا. 

۲ دیاری کردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: له کاتیِکدا مه‌کویه‌کی 
ئاسمانی هە‌ڵدەدرێت برٍی :164 000 830 سووته‌مه‌نی 
له ماوه‌ی ^ خوله‌ك دا به‌کار ده‌هینیت ئەم 
*"" `" ناگزری بق دابین دمکات پالی 
پیوه دەنێت بو پیشه‌وه. چۆن یاسای دووه‌می نیوتن 
ئو تاودانه ززره‌ی مه‌کق ناسمانیه‌که ڕوون ده‌کاته‌وه 


$ جیبه‌جی کردنی چهمکه‌کان: وای دابنی تۆ 
پیلاویکی خلیسکینهت لەپێدایە و جانتاكەت که پره له 
کتیب بو هاوریکه‌تی فری دهده‌یت به بۆچوونى تۆ 
چی رووده‌دات؟ به پشتبه‌ستن به یاسای سییه‌می 


۰ `" 7 ۰ 
نیوتن» ودلامه‌کهت روون بکه‌ردود. 


هێز و جووله - پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند ۲۵۳ 
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کارلیکه‌کانی مادده 


لەم به‌شهدا نه‌و کارلیکانه 
ده‌خویندریت که پیکهاتنی مادده‌که 
ده‌گوریت. فیّرده‌بیت که چون 
که‌ردیله‌کان پیکه‌وه ده‌به‌سترین بو 
پێك ھاتنى ناویته‌کان وه چۆن 
که‌ردیله‌کان به‌یه‌کتره‌وه ده‌به‌سترین 
له شیوه جیاوازه‌کان دا بو پێك 
هینانی مادده نوییه‌کان له‌میانه‌ی 
کارلیکه کیمیایبه‌کاندا. له کوتایدا 
فیرده‌بیت چون کارلیکه‌کان پولین 
بکه‌یت. وه چون هاوکیشه 
کیمیاییه‌کانیان هاوسه‌نگ بکه‌یت. 
نەم هیِله میژوویه هه‌ندی رووداوی 
تیدایه که بوته هوی تیکه‌یشتنی 
تیستامان بو کارلیکه کیمیاییه‌کان. 


ھەت 


۶ یهکه‌ی و 


IO OT 


کیماگه‌ره‌کان هه‌ولی دوزینه‌وه‌ی 
توینه‌ره‌کی گشتیان دا که 
بتوانیت قورقوشم بگۆڕێت بو 
کانزا گران به‌هاکان ودك زێر 
وه‌هه‌روه‌ها هه‌ولی دوزینه‌وه‌ی 
تاوی ژیانی داوه که باوه‌ریان 
وابوو که دریژه به ژیان ده‌دات. 


1۸6۸ 


کیمیازانی نه‌لمانی فريدريك 
اوجست کیکولی نه‌وه‌ی 

خسنه روو که کاربون چوار 
به‌ندی کیمیایی يك دینیّت 


لەبەر نه‌وه ده‌توانیت 


زنجیره‌ی دریز بيك بینیت. 


۱۹۱ 


زانای به‌رینانی روبه‌رت 
بویل يەكەم كەس بوو که 
یه‌کگرتنی ته‌نولکه‌کانی 
بو بێك هینانی گه‌رده‌کان 
باس کرد هه‌روه‌ها ئەم 
زانایه جیاوازی نيوان 
ئاوێتەو تیکه‌لاوی کرد. 


۱۷۳۹۷ 


کیمیازانی سویدی ته‌لفرد 
نوبل په‌ری دا بهو توانا 

زوره‌ی دینامیتی ته‌قاوه‌ی 

پەيدا بوو له کارلیکی 

شى کردنه‌وه‌ی 

نایتروگلسرین. 


۱۹۹5 


ئهو ناویته نه‌ندامییانه‌ی له‌سهر رووی هه‌نديك نه‌يزك 


دوزراونه‌ته‌وه وای له زاناکان کرد که‌وا بير بکه‌نه‌وه که 


38 ۱۷۸٦ ۱۳۷۷ 


زانای سویدی کارل ولیام شيل کیمیازانی فه‌ره‌نسی کلود له تاقیکه‌دا یوریا بەرھەم هینرا 
(۱۷۲-۱۸۷۲) نوکسجین و کلور لويس برتولییه توانای که ناویّته‌یه‌کی به بلوربووه له 
و یه‌کوسیدی کاربونی دوزیه‌وه.. سیی کردنه‌وه بو کلور میزدا هه‌یه کیمیا گه‌ره‌کان هه‌تا 
وه له گرنکترین دوزینه‌وه‌کانی یهره‌ی پیدا. نه‌و کانه باوه‌ریان وابوو که 
دوزینه‌وه‌ی هه‌ستیاری ناتوانریت تهو تاویتانه‌ی که 
ناویته‌کانی زیو به‌رانبه‌ر رووناکی زینده‌وه‌ره‌کان به‌رهه‌می ده‌هینن 
بو لهو کاته‌وه چاخی کیمیایی له تاقيگەدا بەرھەم بهینریت. 


روناکی دەستى یی کرد. 


۱۹5۵ ۱ ۱ 


4¬ زانای ته‌مریکی روبرت وودورد هه‌ردوو زانایانی به‌ریتانی جیمس واکسن 
(1979-191) هه‌ستا به دروست وفرنسیس كريك پيك ھاتنى ناوکه ترشی (018) 
کردنی لیگنین و کولیسترول يان ئاشكرا کرد ئەم پێك هاتنه نه‌و مهتهله‌ی 
وکورتیزون له تاقيگەدا نه‌مه وای شى کرده‌وه که له میشکی زاناکاندا ده‌خولایه‌وه 
لى کرد خهلاتی نۆبلٌ له کیمیا له باری چونیه‌تی زوربوونی زینده‌وه‌رانه‌وه. وه 
سالی (1965) وه‌رگریت. لهو کانه‌وه دا بوه‌به پیکهینهره‌کی سهره‌کی له 


زانستی لیکولینه‌وه‌ی تاوان. 


؟ .3 


يەكەم نؤتؤمبيلى جیهانی که به خانه‌ی 
سونه‌مه‌نییه‌کانی هایدروجین کار ده‌کات 
دروست کرا. 


کارلیکه‌کانی مادده Yoo‏ 


ده‌رباره‌ی وینه‌که 


نه‌وه‌ی له داتاشراویکی نامو ده چې له راستیدا 
برینیه له ترشه ناوکی رایبوزی كەم نوکسجین 
1(4 وه 1۸ یه‌کیکه له گه‌وره‌ترین و 
نالوزترین گه‌رد له ناو زینده‌وه‌ره‌کاندا ههیه, گه‌رد 
له ناو زینده‌وه‌ره‌کاندا هەیە. گه‌رده‌کانی DNA‏ 
به‌شیوه‌ی ده‌زووله‌ی لوول بیجی زور دریژن» ئه‌م 
ده‌زوو له خشته کراوانه به‌رامبه‌ر یه‌کتری ده‌بن تا 
ببن به لوول پێچی جووت ۲۸ . نه‌و هیمایانه 
ههل ده‌گرن که یارمه‌تی زانینی روخساره‌کانی ئەم 


خانه‌یه و زینده‌ودره دددات. 


19 بندی ۱۲ 


پیش ده‌ست پیکردن به خویندنی به‌نده‌که هه‌سته به 
ئاماده‌کردنی خشته‌ی ههرسی تابلق باسکراوه‌که له 
به‌شی که له پاشکوی ئەم 
کتیبه‌دا تومار کراوه. هه‌ریه‌ك له تابلوکان بهم 
زاراوانه ناونیشان بکه «به‌ندی ئايۆنى» «به‌ندی 
هاوبه‌ش». «به‌ندی 

کانزایی» کاتيك 

به‌نده‌که دەخوێنیتەوە. 

نه‌و زانیاریانه‌ی که فێر ده‌بیّت له‌سهر ھەر زاراوەيەك 


له شویّنی گونجاودا بنووسه. 


ىك تلو که‌کانی ES‏ ببه‌سترکت به قهثو که‌کانی تروه که وا 


جیاوازی له ره‌وشتی مادده‌کان پەيدا دەبێت. لەم چالاکیه‌دا 


تیبینی ده‌که‌یت چون پێك هاتنی به‌نده‌کان ده‌بیّته هوّی گورینی 


ره‌وشته‌کانی لکینه‌ری یی 


هه‌نکاوه‌کان 
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کوپیکی بچووکی كاغەزى تا + ی پر بکه به لکینه‌ری سپی. 
کوپیکی تری بچوکی کاغه‌زی تا ر ی پر بکه به گیراوه‌ی 
بوراکس 00۲2 . 


. گیراوه‌ی بوراکسه‌که روبکه سەر کوپی لکینه‌ره سپیه‌که. 


تیکه‌ه‌که به‌باشی تيك بده به به‌کارهینانی که‌وچکیکی 


پلاستیکی يان تووله داريك. 
6 کاتيك تیکه‌له‌که زر چردەبێت تێك دانی گران ده‌بیّت, له 


کوپه‌که‌ی ده‌ربینه وه به په‌نچه‌کانت بیشیله ره‌وشته‌کانی 
مادده نوییه‌که تومار بکه. 

شیکردنهوه 

۲ سیفه‌ته‌کانی لکینه‌ری سپی لەگەل مادده نوییه‌که‌دا به‌راورد 
بکه. 

¥ سیفه‌ته‌کانی مادده نوییه‌که له به‌نده‌کانی نیوان بوراکس و 
لکینه‌ری سپی دا پەيدا دەبێت. پیشبینی سیفه‌تی مادده‌ی 
نوی بکه ئەگەر بریکی که‌مترت له بوراکس به‌کارهینا. 


به‌ندینی کیمیایی ۲۵۷ 


تاماخه کان 

+ به‌ندینی کیمیایی باس ده‌کات. 

+ زماره‌ی نه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی دیاری 
ده‌کات. 

+ توانای گه‌ردیله بو پیکهینانی به‌نده‌کان 
پشبینی ده‌کات. 


به‌ندینی کیمیایی 
به‌ندی کیمیایی 


نه‌لیکترونه‌کانی هاومیْزی 


ستراتیجی خویند نەوە 

سس سس 

گفتو گوّ: نه‌م که‌رته به‌بی ده‌نگی بخوینه‌وه 
ھەر چی پرسیارت ده‌رباره‌ی ههیه. 
بینووسهوه. ودله‌سهر پرسیاره‌کانت له 
کوّمه‌له‌یه‌کی بچووکدا گفتو گۆ بکه. 


بيرت کردوتهوه روژيك که به به‌کارهینانی پیته‌کانی زمانی کوردی 
ده‌توانیت هه‌موو ئهو وشانه دروست بکهیت که روژانه به‌کاریان دینیت؟ 
هه‌رچه‌نده که زماره‌ی پیته‌کان دیاری کراون به‌لام کوکردنه‌وه‌یان به ریگه‌ی 
جیاواز ده‌بیته هوی پێك هیّنانی زمارهیه‌کی زر له وشه‌کان وبه‌هه‌مان ریگه‌ی 
کو‌کردنهوه‌ی پیته‌کان بو دروستکردنی وشه‌کان. ده‌توانریت مادده دروست 
بکریت به یه‌کگرتنی گه‌ردیله‌کان. 


کوکردنه‌وه‌ی گه‌ردیله‌کان له‌ریکه‌ی به‌ندینی کیمیاییه‌وه 
بروانه شیوه‌ی ۱ . پاشان سه‌یری اور نت بکه له ژوره‌که‌دا. هه‌موو شتێك که 
ده‌یبینیت له میزو پێنووس وکاغهزو تەنانەت هاوریکانت هه‌مویان له 
گه‌ردیله‌ی توخمه‌کان پێك دێن. هه‌موو مادده‌کان له گه‌ردیله‌ی توخمێك يان 
چه‌ند توخميك که هه‌ندی جار ده‌گاته ۱۰۰ توخم پێك دێن› بو نموونه 
گه‌ردیله‌کانی کاربون. هایدروجین. ئۆكسجین› یه‌کده‌گرن به‌چه‌ند شێوەيەك بو 
ڭا هکتاتی کک كەلكھبول, ئرشى ستریک؛ به‌ندینی کیمیایی Chemical‏ 
8 به‌کگرتنی نیوان گه‌ردیله‌کانه بۆ پێك هینانی مادده‌یه‌کی نوی که 
ر‌وشتهکانی جیاوازه له رد‌وشتی توخمه بنچینهییه‌کان. نه‌و یه‌کتر کیش 
کردنانه‌ی که ده‌بیته هوی پیکهوه به‌سترانی دوو گه‌ردیله پیی ده‌گوتریت 

0 له کاتی پێك هاتنی به‌نده‌کاندا گه‌ردیله‌کان 


ئه‌لیکترون ون ده‌که‌ن يان ئەلیکترۆن وه‌رده‌گرن وه يان هاوبه‌شی پئ ده‌کهن. 


گفتوگوکردنی به‌ندین به به‌کارهینانی بیردوزو مودیله‌کان 

ناتوانین گه‌ردیله به‌چاو ببینین» زاناکان بو ماوه‌ی زیاتر له ۱۰۰ سال 
تاقیکردنهوه‌یان ئەنجامدا. تا بوو به بیردوزی 
به‌ندینی کیمیایی. له بیرت بێت که بیردوز 
لیکدانوه‌ی هه‌ندی دیارده‌یه له‌سهر سه‌رنج و 
تا گرد تفر وسە سان دووس هگار هان 
مۆدێلەكان يارمەتى خهڵك دەدات له گفتو گۆ کردن 
لەسەر ئهو بیرودوزه‌ی که چونیه‌تی دروست بوونی 
به‌نده‌کان له لایه‌ن گه‌ردیله‌کانهوه لێك ده‌داته‌وه» 


بوچی؟ 


شیوه‌ی ۱ هەموو هو شتانه‌ی لەم 
وینه‌یه‌دا دمیبینیت له گه‌ردیله 
یه‌کگر توه‌کان پێك هاتووه. 


شیوه‌ی ۲ ریزکردنی نه‌لیکترونه‌کان له گه‌ردیلهدا 


e‏ @ یکو ست هرکو تر 
ي چ " "" " دووه زه ده دەل دوای پر ر 
نزیکترین استه له ناوکه‌وه ووەهەى ون 9 پربوولی سی 


‰$ | یه کم استی دووهم ده‌توانیت ۸ 
3 ب ى 7 ۶ ی E‏ 0 له ب .¥ € ¥ 

EEE‏ هلیکترون به‌لای زوری له خۆبگرێت. 

7 ` ۲ 

ئەلیکكترؤن وەربگرێت. ا 

@ سییهم ناستی وزه له موونه‌ی گه‌ردیله‌ی 
کلوردا تهنها ۷ تهلیکترونی تبدایه لەبەر نموه 
گهردیله‌ی کلور ته‌نها ۱۷ هلیکترانی ههیه, 

a.‏ '""“ #7 وه استی دەرەوەی پر نیه. 

زماره‌ی نه‌لیکترونه‌کان و ریکخستنیان 

بۆ که‌وه‌ی بزانیت چون گهردیله‌کان به‌نده کیمیاییه‌کان پێك دینن پیویسته 

ده‌رباره‌ی ئه‌لیکترونه‌کانی گه‌ردیله بزانیت. ده‌توانریّت زماره‌ی ثه‌لیکترونه‌کان 

له گه‌ردیله‌دا له گەردیله ژماردی توخمه‌که‌وه دیاری بکریت. گه‌ردیله ژماره 


یه‌کگرتنی گهردیله‌کانه 
ژماره‌ی پروتونه‌کانه له گه‌ردیله‌دا. به‌لام گه‌ردیله بارگه‌ی نیە. بویه گه‌ردیله 
زماره‌ی پروتق ر م شەر رکهی بو 


بو پیکهینانی گه‌رده‌کان يان ناویته 
ژماره. ژماره‌ی ئه د لیکتر ونه‌کانیش 1 له گه‌ردیله‌دا ده‌نوینی. تایونیه‌کان. 
ئەلیكترۆنەكان له گه‌ردیله‌دا له ئاستەكانى وزەدا ريك ده‌خرین شیوه‌ی۲ به‌ندی کیمیایی کیشکردنیکه که 


مودیلی دابه‌ش کردنی ئه‌لیکترونه‌کان ورێز کردنیان له گه‌ردیله‌ی کلوّردا گه‌ردیله‌کان يان نایونه‌کان پیکه‌وه ده‌به‌ستیت. 


نیشان دهدات. ئهم مۆدێله و مزدل‌کانی تريش يارمەتى دیاری کردنی ژماردی ۰ 6999999999595985 نب 
ئه‌لیکترونه‌کانی ھەر ئاستێك له کاسته‌کانی وزه‌ی گه‌ردیله‌کان ده‌دات. پىل ئەلیکترۆنانەن که ده‌که‌ونه خولگه‌ی دهرهوه‌ی 
گه‌ردیله‌که‌وه. و ره‌وشته کیمیاییه‌کعان بو 
گه‌ردیله دیاری ده‌کهن. 


کهم مودیلانه پیکهاتنی راسته‌قینه‌ی گه‌ردیله‌کان نیشان نادەن. ق 
به‌ندین و دوورترین ناستی دهره‌کی ته‌لیکترونه‌کان 

هه‌موو ئهلیکترونهکانی گهردیله به‌شداری ناکهن له پیکهاتنی به‌نده 
کیمیاییه‌کاندا. ززربه‌ی گه‌ردیله‌کان به‌نده‌کان پێك دێنن ته‌نها به به‌کارهینانی لییبکوله‌ره‌وه 

نه‌لیکترونه‌کانی دوورترین ئاستى وزه‌ی دهدره‌کی. ئه‌و ته‌لیکترونانه‌ی ده‌که‌ونه كام له نه‌لیکتروانه‌کان به‌کاردین بو 
دوورترین ئاستى وزه‌ی دهره‌کی پیی دەڵێن نه‌دیکترونه‌کانی هاوهیّزی پیکهینانی به‌نده‌کان؟ 

Valence electron‏ . شیوه‌ی ۳ مودیلی ئه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزیی دوو 
گه‌ردیله نیشان دهدات. 


شیوه‌ی ۳ سهرزمیری زماره‌ی نه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی 


نوّکسجین سودیوم 

ژماره‌ی گشتی نه‌لیکترونه‌کان: ۸ ژماره‌ی گشتی نه‌لیکترونه‌کان: ۱۱ 

ناستی یه‌کهم: ۲ هلیکترون ناستی يەكەم: ۲ ه‌لیکترون 

ناستی دووهم: 6 هلیکترون ناستی دووهم: ۸ هلیکترون 
ناستی سییهم: يەك هلیکترون 

تا وت | گه‌ردیله‌ی سودیوم يەك 

نلیکترونی هاوهیزی تێدايە. ئەلیکترؤنى هاوهیزی تبدایه. 


شیوه‌ی 4 دیاریکردنی زماره‌ی نه‌لیکترونه‌کانی هاوهیّزی 


که‌ردیله‌کانی توخمه‌کانی کوّمه‌له‌کانی ۱۸-۱۳ ژماره‌ی 
نهلیکترونه‌کانی هاوهیزیان به ۱۰ تهلیکترون کهمتره له پنووسی 
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ژماره‌ی ث‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی له 
گهردیله‌ی توخمه‌کانی کوّمه‌له‌ی .۲ 
ده‌کاته ره‌نووسی ههمان کوّمهله. 


هیچ ڕێسایەك نيه ژماره‌ی ه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی 
کهردیله‌ی توخمه‌کان له کوّمه‌له‌ی ۱۲-۳ ببه‌ستیت 
به ره‌نووسی هو کومهل‌یه‌ی که گهردیله‌که‌ی تیدایه. 


ا 


6 ۴ 6 8 


اس بیستنیه 9 ۵ يه 


لیکزلینه وه کزمه لا یه‌تییه کان 


میزووی گازه خانه‌دانه‌عان 


كاتێك مه‌نده‌لیف يەكەم خشته‌ی خولی 
ریکخست. خشته‌که‌ی گاره خانه‌دانه‌کانی 
تیدانه‌بوو ئه‌و گازانه هیشتا نه‌دوزرابوونه‌ود. 
هه‌سته به تویژینه‌وه‌یه‌ك له باره‌ی میژووی 
دوزینه‌وه‌ی يەكێك لەم گازانه برگه‌یه‌ك 
بنووسه ده‌رباره‌ی نه‌وه‌ی فیری بویت به 


کورتی. 


<< ی > ے 


لییبکوله‌ره‌وه 


كام کوامه‌له له خشته‌ی خولی دا 


گه‌ردیله‌کانیان به ده‌گمهن به‌نده 
کیمیاییه‌کان پێك دینن. 


۶ و oV‏ 3 ۰۷ ي < مه ۰ 
ته‌لیکترونه‌کانی هاوهیّزی و خشته‌ی خولی 
ده‌توانیت مۆدێلێك به‌کاربیهینیت بو دیارکردنی زماره‌ی ئه‌لیکترونه‌کانی 
هاوهیزیی له گه‌ردیله‌یه‌کدا, به‌لام چی ده‌که‌یت ئەگەر مۆدێلت نه‌بوو؟ ده‌توانیت 
خشتهی خولی به‌کاربهینیت بو دیاری کردنی زماره‌ی ئه‌لیکترونه‌کانی 
هاوهیزیی گه‌ردیله‌کانی هه‌نديْك له توخمه‌کان. 

توخمه‌کان به پێی ڕەوشتە چوون یه‌کهکانیان ریکخراون» زماره‌ی 
ئه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی هه‌موو توخمه‌کانی يەك کوّمهله یه‌کسانن, لەبەر وه 
ده‌شیّت ره‌نووسی كۆمەڵەكان یارمه‌تیت بدهن له دیاری کردنی ژماره‌ی 
ئه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی له هه‌ندی گه‌ردیله‌دا. ومك له شیوه‌ی ¢ نیشان دراو 


پیکهاننی به‌نده‌کان 
ژماره‌ی ئه‌لیکترونه‌کانی دوورترین تاستی ده‌ره‌کی وزه له گه‌ردیله‌دا ثه‌وه دیاری 
ده‌کات که گه‌ردیله‌که توانای پیکهینانی به‌نده‌کانی ههیه يان نا. 

گه‌ردیله‌کانی گازه خانه‌دانه‌کان (کوّمه‌له‌ی ۱۸) به گشتی به‌ند پێك ناهینن. 
گه‌ردیله‌کانی توخمه‌کانی (کوّمهله‌ی ۱۸) بیجگه له هیلیوّم ۸ ثه‌لیکترنی 
هاوهیزییان ههیه. ئه‌مه باریکی تایبهته له راستیدا نهو گه‌ردیلانه‌ی ^ 


که‌لیکترونیان هه‌بیّت له دوورترین تاستی وزه‌ی دهره‌کی دا به‌ند پێك ناهینن له‌به‌ر 


نه‌وه‌ی پر به ه‌لیکترون داده‌نرین. 


پربوونی دوورترین ناستی وزه‌ی دهره‌کی 
ثه‌و گه‌ردیله‌یه‌ی زماره‌ی ته‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی له ۸ ته‌لیکترونی هاوهیزی 
که‌متربیت. ئەگەرى پیکهینانی به‌نده‌کانی زورتره لهو گه‌ردیله‌ی که ۸ 


۶ - ¥ ۰۷ ۷ ۰ ۷ - 7" -. 4 0 با ۰ 1⁄3 ب .ˆ 
تهلیکترونی هاوهیزی هه‌بیت. گه‌ردیله‌کان پیکهوه دەبهسترین به ار و 


وهرگرتنی ته‌لیکترونه‌کان يان وون کردنی ئه‌لیکترژنه‌کان يان هاوبه‌شی 
پئ کردنی ئه‌لیکترونه‌کان بو پرکردنی دوورترین ئاستى وزه‌ی دهدره‌کی. 
دوورترین ناستی وزه‌ی ددره‌کی پریوو ۸ ته‌لیکترژنی هاوهیزی تیدایه. 
شیوه‌ی ° وه‌سفی ده‌کات چوّن ده‌گونجی دوو گه‌ردیله دوورترین ئاستى 
وزه‌ی ده‌ره‌کییان پر بكەن. 


تايا دوو نه‌لیکترون تاسنی وزه‌ی دەرەكى چن ده‌کهن؟ 

هه‌موو گه‌ردیله‌کان پیویستیان به ۸ ئه‌لیکترژنی هاوهێزی نيه بۆ ئەوەى 
تاستی ده‌ره‌وه‌ی وزه‌یان پربیت. گه‌ردیله‌کانی هیلیوم ته‌نها پئویستیان به 
دوو ته‌لیکترونی هاوهیُزی ههیه له‌به‌ر نه‌وه‌ی دوورترین ئاستی وزه‌ی 
ده‌ره‌کی له گه‌ردیله‌کانی هیلیوّم دا يەكەم ئاستى وزهیه. يەكەم ئاستی وزه 
له‌ههر گه‌ردیله‌یه‌کدا به دوو ئه‌لیکترژن پر ده‌بیّت لەبەر ثه‌وه دوورترین 
ناستی وزه‌ی دەرەكى له گه‌ردیله‌ی هیلیوم دا پره ئەگەر ته‌نها دوو 
ته‌لیکترونی تێدابێت. هه‌روه‌ها گه‌ردیله‌کانی هایدرجین به‌نده‌کان پێك 
دێنن به وه‌رگرتن يان به‌شداری کردن له ثه‌لیکترژنه‌کان دا بو ته‌وه‌ی دوو 


ئه‌لیکترونیان ههبیّت له ئاستی یه‌که‌می وزهدا. 


گۆگرد: که‌دیله‌ی گو کرد 76 
هلیکترونی هاوهیزی ههیه 
دەتوانێت ۸ هلیکترانی 
هاوهیزی هه‌بیّت به 
به‌شداری کردنی يان 
وهرگرتنی دوو هلیکترون له 
گەرديلەكانى ردا 


مه‌گنیسیوم: گهردیله‌ی 
مه‌کنیسیوم دوو هلیکترونی 
هاوهیزی هدیه ده‌تواتیت 
دوورترین استی وزه‌ی 
دەرەكى پربیت به وون 
کردنی دوو هلیکترژن. 
استی دووه‌می وزه ده‌بیت به 
دوورترین استی وزه‌ی 
دهره‌کی وه ۸ ‌لیکترانی 


تبدایه. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه وچه‌مکه‌کان  .‏ بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


۱ به شیوازی خوّت رسته‌یهك بنووسه 5 به‌لکه هینانه‌وه: چۆن گەرديلەيەك که 


پوخته 


¢ په‌یوه‌ند ی نیوان دوو چه‌مکی: به‌ندی ۵ ئەلیكت ۆنى هاوهیزی هه‌بیت. 
ق بەندينى کیمیایی پیکه‌وه ايى و نه‌لیکترونه‌کانی هاوهین TOT‏ 
۳9 ۱ 7 موس - دی وهیریی ده‌توانیت ئاستی وردهی دەرەكى پر 
به‌ستنی گه‌ردیله‌کانه بو ۲ 
پیکهینانی مادده‌ی نوی. به‌ندی رىدرى. بکات؟ 


کیمیایی کیش کردنیکه که دوو 


ے »۰ ۷ 7 جببه‌جیکردن جهمکه‌کان: ژما 
Cag‏ وه‌رگرننی بیرو که‌سهره کییه‌کان جیبه‌جیکردنی ج ن: زماره‌ی 


۲ ۱ ۷ ئەليكترۆنەكانى هاوهیزی له گه‌ردیله‌ی 
@ نه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی نه‌و †. كام لەم گه‌ردیلانه‌ی خوارهوه به گشتی ى " 8 
لانن که دەکەوتە باریوم دا دیاری بکه به‌سوود وه‌رگرتن 


به‌ند پێك ناهێنن؟ 


ك - ۰ ئا . ۰ 7 
ووردرین ىاسىى وردی چ« كال یوم. ھان وخ 
ددره‌کی له گه‌ردیله‌دا. تفن تز 
ر ل ® ۰۷ ve‏ ۷ ˆ ± ۷ ۷ 
ب. نیون. د. ئۆكسجين. لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیلکاریه‌عان 


ق زوربه‌ی گه‌ردیله‌کان به‌ند پيك 
دینن به‌وه‌رگرتن يان ونکردن 
يان هاوبه‌شی کردن له 
نه‌لیکترونه‌کان دا تاکو ۸ 
نه‌لیکترونی هاوهیزییان 
دهاست ده‌که‌ویت گه‌ردیله‌کانی 


3 به‌ندینی کیمیایی باس بکه. ۷ بروانه ئەم ویْنه‌ی خواره‌وه ژماره‌ی 
ته‌لیکترونه‌کانی هاوهێزی له گه‌ردیله‌ی 


فلوّردا چه‌نده؟ ئايا گه‌ردیله‌ی فلۆر 


* روونی بکه‌ره‌وه چۆن ته‌لیکترونه‌کانی 
هاوهیزی به‌کار ده‌هینرین بو پرکردنی 
ئاستى دهره‌کی وزه. ده‌توانیّت + روون 

هه‌ندی له توخمه‌کان تەنھا وش 

پیویستیان به دوو نه‌لیکترون 

ههیه بو پرکردنی دوورترین 

ناستی وزه‌ی ددره‌کی. 


تاماخه کان 


+ چونیه‌تی پیکهاتنی به‌نده نایونیه‌کان 
روون ده‌کانه‌وه. 

+ وه‌سفی چونیه‌تی پیکهاتنی نایونه 
موجه‌به‌کان ده‌کات. 

۰ وه‌سفی جونیه‌تی پیکهاتنی نایونه 
سالیبه‌کان ده‌کات. 


۰ هاوبارگه‌یی ناویته نایونیه‌کان ليك 


ده‌دانه‌ود. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


به‌ندی تایونی 

نایون 

توری بلوری 

ستر اتیجی حوێند نهوه 


کورت کردنه‌وه‌ی دووانی نهم به‌نده به 
بى د‌نگی بخوینه‌وه. ھاوريێيەك ههلبزیره 
به‌نوبه بابه‌ته‌که کورت بکه‌نه‌وه. بوه‌ستن بو 
گفتو گۆ له‌سهر نه‌و بیروکانه‌ی که له‌وه 


ده‌چیّت روون نه‌بن. 


كاتێك نه‌لیکترونه‌کان له گه‌ردیلهیه‌که‌وه بۇ 
یه‌کیکی تر دەگۆێزرێتەوە. له‌مه‌وه نایوّنی 
موجهب ونایونی سالیب پەيدا ده‌بن. 

نایون ته‌نوّکه‌یه‌کی بارگاوییه پەيدادەبێت که 
گه‌ردیله‌یه‌ك يان کومه‌له گەرديلەيەك 
نه‌لیکترونيك بان زیاتر وون ده‌کهن يان 


ودرده‌گرن. 


لییبکوله‌ره‌وه 


بونی هاو بارگه‌یی گه‌ردیله‌کان ليك 


بددردود. 


شیومی ۱ کاربۆناتى کالیسیزم له قاوغی 
هیلکه شهیتانو که‌دا به‌ندی ئايۆنى تیدایه. 


۳۹ 


به‌ندی ۱۳ 


به‌نده ئايۆنييەكان 

ایا به‌ریکه‌وت اوی دمریات تام کردووه؟ ئەگەر موه رووی دابیت لهوانهیه 
لای تۆ خوّش نەبوبێت. هوه چییه وای له اوی دەريا کردووه که تامی له تامی 
اوی ماله‌وه جیاوازست؟ 

نه‌وه‌ی وای کردوه که تامی تاوی ده‌ریا جیاوازبیت. خویّی تواوه‌ی ناویه‌تی. 
یه‌کيك له خوییه تواوه‌کانی ناو ناوی ده‌ریا نه‌و خوییه که د‌یخویت. به‌نده 


کیمیاییه‌کان له خوێدا به‌نده ثایونیه‌کانن. 


پیکهاتنی به‌نده تایونییه‌کان 

به‌ندی نایونی 0 1001 به‌ندیکه پەيدا دەبێت كاتێك ئه‌لیکترونه‌کان 
ده‌گویزرینهوه له گه‌ردیلهیه‌کهوه بق گه‌ردیله‌یه‌کی تر. له پیکهاتنی به‌نده 
ایونییه‌کاندا ئەلكترۆنێكى هاوهیّزی يان زیاتر له گه‌ردیله‌یه‌که‌وه بو یه‌کیکی تر 
دەگوێزرێتەوە. وەك هه‌موو به‌نده کیمیاییه‌کانی تر به‌نده ئایونییه‌کان پێکدێن به 
جۆرێك که دورترین ئاسته‌کانی وزه‌ی دهره‌کی گه‌ردیله‌کان پر بێت. شیوه‌ی ۱ 
مادده‌یه‌کی تر نیشان ده‌دات که به‌نده تایونییه‌کانی تێدایە. 


ته‌نولکه بارگاویه‌کان 

گه‌ردیله هاوبارگه‌یه لەبەر ثه‌وه‌ی زماره‌ی ئه‌لیکترونه‌کانی یه‌کسانه به ژماره‌ی 
پروتونه‌کانی. بهم شیوه‌یه بارگه‌ی ئه‌لیکترونه‌کان وبارگه‌ی پروتونه‌کان 
هاوبارگه ده‌بن. گواستنه‌وه‌ی نه‌لیکترونه‌کان له نیوان گه‌ردیله‌کان دا ژماره‌ی 
ته‌لیکترونه‌کان دەگۆڕێت به‌لام زماره‌ی پروتزنه‌کان به‌جیگیری ده‌مینیته‌وه» بەم 
شیوهیه بارگه موجه‌به‌کان وبارگه سالیبه‌کان هاوبارگه نابن وه گه‌ردیله‌کان 
دەبن به ثایونه‌کان. نایونه‌کان 1096 ته‌نۆلكه‌ی بارگاوین. په‌یداده‌بن كاتێك 
گه‌ردیله‌کان ثه‌لیکترون وهر ده‌گرن يان ون دەكەن. ناگونجیّت گەرديلەيەك 
ئه‌لیکترون وەربگرێت ئەگەر گه‌ردیله‌یه‌کی تر نه‌بیّت نه‌لیکترونه‌کان ون بکات 
(یان گه‌ردیله‌یه‌ك ناتوانێت ئه‌لیکترونه‌کانی ون بکات ئەگەر یه‌کیکی تر نەبێت 
وه‌ری بگرێت) بسهلام خوێندنى پێكھاتنى شایسونسه‌کان 
ھەر یه‌که به جیا ئاسان تره. 


شیوه‌ی ۲ پیکهاتنی نایوّنه موجه‌به‌کان 


چۆن نایونی سودیوم پیکدیت: له گور انه کیمپاییه‌کاندا ده گو نی بو 
که‌ردیله‌ی سودیوم تاکه هلیکترونه‌که‌ی له سیِیهم استی وزه دا ون 
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بکات بو ىه‌وەی بگوێزرێتەوە بو گەردیلەيەكى ىر لهو کاته‌دا دووم ئاستى 
وزه به لیکترون پر دەبێت که دوورترین استی وزه‌ی دهره‌کی یه. تایونه 
په‌یدابوه‌که‌ی سودیوم ۸ ه‌لیکترژنی هاوهیزی دەبێت . 


چون نایونی نهله‌منیوم پیکدیت: له گوړانه کیمیایه‌کاندا دەك وېجخىئ 
بو که‌ردیله‌ی ثهله‌منیوم سیم ه‌لیکترو نه‌که‌ی له استی سیّیه‌می وزه‌دا ون 
بکات بز نهوه‌ی بگویزریته‌وه بۆ گەرديلەيەكى تر 
استی وزه‌ی پر له هلیکترون دهبیّت به دوورترین تاستی وزه‌ی دهره‌کی 
ایونه پهیدابوه‌که‌ی ئەلەمنيۇم ۸ هلیکترژنی هاوهیزیی دەبێت . 


۲ لهو کاته‌دا دووهم 


© @ © @ 


گه‌ردیله‌ی سودیوم (Na)‏ نایونی سودیوم ) (Na‏ 


۲ پرونون ۲ پرونون ۲ پرونون 
١ =‏ کوت = ١‏ هه و ۳ 


پیکهاتنی نایونه موجه‌به‌کان 

به‌نده ثایونییه‌کان له‌کاتی گورانه کیمیایه‌کاندا پیکدین. کاتيك هه‌ندی له 
گه‌ردیله‌کان ئه‌لیکترون له گه‌ردیله‌کانی تره‌وه راده‌کیشن وه له گه‌ردیله‌کانیان 
دوور ده‌خه‌نه‌وه. ئه‌و گه‌ردیلانه‌ی ئه‌لیکترونه‌کان ون دەكەن ده‌بن به نایونه‌کان 
که زماره‌ی ئه‌لیکترونه‌کانیان که‌متره له ژماره‌ی پروتونه‌کانیان. لەبەر نه‌وه‌ی 
ژماره‌ی بارگه موجه‌به‌کان گه‌وره‌تره له ژماره‌ی بارگه سالبه‌کان. بارگه‌ی ئەم 


تایونه‌نانه ده‌بیّت به موجه‌ب. 


گه‌ردیله کانزاییه‌کان و ون کردنی نه‌لیکترونه‌کان 

گه‌ردیله‌کانی زفربه‌ی کانزاکان زماره‌یه‌کی كەم له ئه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزییان 
ههیه. گه‌ردیله‌ی کانزاکان ثاره‌زوی ون کردنی ثهم ئه‌لیکترنانه‌ی هاوهیزییان 
ده‌که‌ن بو نه‌وه‌ی ببنه ئايۆنە موجه‌به‌کان. بروانه دوو مودیله‌که‌ی شیوه‌ی ۲ کاتيك 
گه‌ردیله‌ی سودیوم تاکه ته‌لیکترونه هاوهیزییهکه‌ی ون ده‌کات دەبێته ئایونی 
سودیوم. له‌به‌ر ته‌وه» ئايۆنى سودیوم بارگه‌ی +۱ دەبێت. هێمای تهم تایونه بەم 
جوّره دەنوسرێت "۱۵ سه‌رنج بده که بارگه‌که له سه‌روی راستی هێما 7 


ده‌نوسری. هه‌روه‌ها شیوه‌ی ۲ مودیلی پیکهاتنی ئایونی ئه‌لمنیوم نیشا 


وزه‌ی پیویست بو وون کردنی نه‌لیکترونه‌کان 

بو کیشکردنی ئه‌لیکترونه‌کان و دورخستنه‌وه‌یان له گه‌ردیله‌کانیان وزه پیویسته 
ته‌نها بریکی كەم له وزه پیویسته بو ون کردنی ئه‌لیکترونه‌کان له گه‌ردیله 
کانزاییه‌کاندا وه وزه‌ی پیْویست بۆ ون کردنی ئه‌لیکترونه‌کان له گه‌ردیله‌کانی 
توخمه‌کانی کومه‌له‌ی ۱ ۰۲ زور که‌مه به‌جو‌ريك که نه‌م توخمانه زور به تاسانی 
كارلۈك دۈكەن وه وژەی بێريست بل ون گردتى گدرو گان له کات کاس له 
پیکهاتنی ئایونه سالیبه‌کان پەيدا دەبێت. 


ن دددات. 


گه‌ردیله‌ی نه‌له‌منیوم (Al)‏ 


۱۳+ 
e 
اوک‎ 


که‌ميك خوی ی وورد لەسەر پارچه 
کاغه‌زیکی تۆخ بلاو بکه‌ر‌وه 
هاوینه‌ی گه‌وره‌که‌ر به‌کار بهینه بو 
سهیر کردنی خوییهکه. داوا له 
لاله 


که‌سیکی پیگه‌یشتو 
سهیری خویّیه‌که بکات. گفتو گۆ 
له‌سهر تیبینیه‌کانتان بکه‌ن. پاشان 
خوییه‌که به چه‌کوشیکی بچووك به 
هیّواشی بکوته دووباره سه‌یری 
خوییه‌که بکه. باسيك بو 
تیبینیه‌کانتان پێشكه‌ش بکه. 


هه لوه‌سته یه لگ لەگەل بىر كاردا 


پیوانی بارگه 

ریگه‌یه که پهیره‌و ده‌کری له 
کوکردنه‌وه‌ی ژماره راسته‌کان (موجه‌ب. 
سالب. سفر) که پیچه‌وانه‌ن له نیشانه‌دا 
ژماره‌ی پروتونه‌کان ودك زماره‌ی 
ته‌واوی موجه‌ب ده‌نوسری وه ژماره‌ی 
که‌لیکد ونه‌کان ودك ژماره‌ی ته‌واوی 
سالب ده‌نوسری پاشان تەم ژماره 
ته‌واوانه کوده‌کرینه‌ود. بارگه‌ی ئايۆنێك 
ه‌لیکترونی ههبیت هیمای ئايۆنەكەو 


ناوه‌که‌ی بنووسه. 
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لییبکوله‌ره‌وه 
كام کوّمه‌له له خشته‌ی خولیدا 
گه‌ردیله‌کانیان زژرترین وزه نه‌دات 
كاتێك ده‌گورین بو نایوّنی سالب؟ 


شیوه‌ی ۳ پیکهاتنی نایوّنه سالیبه‌کان 


رای فایوف: نییان 
هه‌ندی له گه‌ردیله‌گان که ي 3 ونه‌کان له گه‌ردیله‌کانی تر وەردەگرن له کاتی 
روودانی گورانه کیمیاییه‌کان بو. ئايۆنە پیکهاتوه‌کان زماره‌ی ته‌لیکترژن زۆرتر 


دەبێت له زماره‌ی پروتونه‌کان له‌به‌ر ثه‌وه بارگه‌ی تایونه‌که ده‌بیته سالب. 


وه‌رگرتنی نه‌لکترون له لایه‌ن گه‌ردیله‌ی ناکانزاکانه‌وه 

دوورترین ئاستى وزه‌ی دهره‌کی گه‌ردیله‌ی ناکانزاکان نیمچه پرن. بو پرکردنی 
ته‌نها زمارهیه‌کی كەم له ه‌لیکترونی پیویسته. بویه گه‌ردیله‌ی ناکانزاکان 
ثاره‌زوی وهرگرتنی ثه‌لیکترژنه‌کان ده‌که‌ن له گه‌ردیله‌کانی تر. بروانه هه‌ردوو 
نموونه‌ی شیوه‌ی ۳ . کاتيك گه‌ردیله‌ی تَوکسجین دوو ثه‌لیکترون وەردەگرێت 
دەبێتە ئايۆنى ئۆكسید که بارگه‌که‌ی -۲ وه هیْماکه‌ی 0۳ . سه‌رنج بده که ناوی 
تایونه سالبه پەيدا بوه‌که به (ید) کوتایی دێت هم کوتاییه به‌کاردیت له‌ناوی ثه‌و 
نامات ساابانەئ که پا میب اتەك گەزدیلەكان ئەلېكتى گان وەردەگۈت 


هه‌روه‌ها شیوه‌ی ۳ نموونه‌یه‌ك بو په‌یدابوونی تایونی کلورید نیشان دددات. 


وزه‌ی وه‌رگرتنی ته‌لکترونه‌کان 

گه‌ردیله‌کانی زوربه‌ی ناکانزاکان وزه ده‌رده‌په‌رینن كاتێك ثئه‌لیکترژن وهرده‌گرن. 
هه‌رچه‌ند گه‌ردیله‌کان ئه‌لیکترونه‌کان به ئاسانی وه‌ربگرن ئەوەندە زۆرتر وزه 
دەردەپەرێنن گه‌ردیله‌کانی توخمه‌کانی کومه‌له‌ی ۱۷ زفرترین وزه ده‌رده‌په‌رینن 
كاتيك نئه‌لیکترونه‌کان وه‌رده‌گرن. ئەم توخمانه به ئاسانى كارلێك ده‌که‌ن. به‌ندی 
تایونیی له نیوان کانزاو ناکانزا پێك دێت ئەگەر ئه‌و وزهیه‌ی له ناکانزاکه‌وه 
دەردەپەڕێت گهوره‌تربیت لهو وزهیه‌ی که پیویسته بو ونکردنی ئەلیکترۆن له 
کانزاکان. 


چون نایوّنی نوکسید پيك دێت: له گورانه كيميايبەكاندا› گدردیله‌ی چون نایونی کلورید پيك دێت: له گۆرانە کیمیاییه‌کاندا 


و کسجین دوو ‌لیکتروان له که‌ردیله‌یه‌کی تر له استی دووه‌می وزه دا 
ومرده‌گریت. ئايؤنى کسید که ۸ تملیکترونی هاوهیزیی ههیه پيك 
دێت. به‌مه‌ش دورترین استی وزه‌ی دەرەكى پر دەبێت. 


گه‌ردیله‌ی نۆكسجين  )6(‏ نایونی نوکسجین ( 607) (توکسید) 


AF 


AF 


سی یه‌می وزه‌دا. ایژنی کلورید پيك دیت که ۸ ه‌لیکترژنی 
هاوهیزی ههیه. به‌مه‌ش دورترین ئاستى وزه‌ی دهره‌کیی پر دهبیت . 
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نایونی کلوّر ( 1) (کلورید) 


ا و پرولود _ + ۱۷ پروتزن 
- ^ _ ئەليكترؤن - 0 1 تهلیکترون - 17 ئەليكترؤن - 18 هلیکترون 
¬ بارکه = بارکه ¬ بارکه - ۱ بارگه 


تاوینته تایونییه‌کان 


كاتێك به‌نده تایونییه‌کان پيك دێن زماره‌ی ئه‌و ئه‌لیکترونانه‌ی گه‌ردیله‌ی 
کا کان یکی زک سا ناویک کیک ناتس گترو رای 


ناکانزاکان وه‌ری ده‌گرن. ته‌و نایونانه‌ی پیکه‌وه ده‌به‌سترین بارگاوین. به‌لام 


تاویته پەيدا بووه‌که بى بارگه‌یه لەبەر ثه‌وه‌ی بارگه‌ی ئایونه‌کان هاوبارگه 


ده‌بن. کاتێك ئایونه‌کان پیکه‌وه ده‌به‌سترین شیوهیه‌کی سئ دووری دووبارهدوه 
بوو پیکدینن پیی دموتری تۆڕى بلورین ۶ ۳۷۹)۵) › ودك نهوه‌ی له 
شیوه‌ی؟ نیشان دراوه. کیشکردنی به‌هیزی نیوان تایونه‌کانی تۆڕى بلوری 
هه‌نديك ره‌وشت به ئاوێته نایونییه‌کان دهبه‌خشیّت ودك. توانای وردو خاش 


بوون› به‌رزی پله‌ی شل بوونه‌وه» به‌رزی پله‌ی کولان. 


د569 شێوەیەكى ڕێكه له پیزکردنی 


ته‌نوکه‌کان له ته‌نیکی بلوریدا. 


چ 


@ بەندى نایونیی به‌ندیکه پێك 
دیّت کاتيك نهلیکترون 
ده‌گویزریتهوه له 
گه‌ردیله‌یه‌که‌وه بۇ 
گه‌ردیله‌یه‌کی تر. وه له 
به‌ندینی ئايۇنييدا گه‌ردیله‌کان 
ده‌گورین بو نایونه‌کانی بارگه 
پیچه‌وانه. 


@ به‌ندینی نایونی بیك ديلت له 
نیوان گه‌ردیله‌ی کانزایی 
وگه‌ردیله‌ی نا کانزایی دا. 

ق بو ون کردنی نه‌لیکترونه‌کان 
له گه‌ردیله‌ی کانزاکان وزه 
پیویسته «وزه ده‌مزیت» وه 
وزه ده‌رده‌په‌ریت کانيك 
زقربه‌ی گه‌ردیله‌ی ناکانزان 
نه‌لیکترون ودر ده‌گرن. 


پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه وچه‌مکه‌کان 


۱ به‌شیوازی خۆت رسته‌یه‌ك بنووسه که 


به‌یوه‌ندی نێوان هه‌ردوو چه‌مکی نایون 


و به‌ندی ئايؤنى ده‌رببریت. 


. به شیوازی خوت پیناسه‌ی نوری بلوری 


بنووسه. 


تیکه‌یشتنی بیروکه‌سهره‌کیبه‌کان 


1^ كام لەم جوره گه‌ردیلانه‌ی خواره‌وه 


ده‌بیّت به ئايۆنى سالب: 
ا. كانزاكان 
ب. ناکانزاکان 


چ گازه خانه‌دانه‌کان 


د. هه‌موویان 


ك چون گه‌ردیله دەبێته (ئايۆنى موجەب؟ 


ئايؤنى سالب)؟ 


58 دوو ره‌وشته‌که‌ی ئاوێته نایونیه‌کان 


شیوه‌ی ۶ ئەم موونهیه تۆرى بلوری بو 
کلوریدی سودیوم یان عولی جذشت» 
بینینی سى دوری بو ثایونه‌کان 
دەرەخسينى. لەم عوونه‌یه رهنگی 
ئەرخەوانى به ئايۆنەكانى سوديوم ورەنگی 
سهوز به ایونه‌کانی کلورید دراوه. 


کارامه‌یی بیرکاری 
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بارگه‌ی ئايۆنێك که پێك هاتووه له ۱۲ 
پرۆتۆن و ۱۰ نه‌لیکترژن چه‌نده؟ هیمای 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 


N 


8 


جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: كام 
کومهله له توخمه‌کان دوو ئه‌لیکترونی 
هاوهیْزی ور دەگرێت کاتيك 
گه‌ردیله‌کانی به‌ندی ئايۆنى پێك دینیت؟ 
دیاری کردنی په‌یوه‌ندییه‌کان: لیکی 
بده‌رهوه: ئاوێته تایونییه‌کان هاو 
بارگەن تسا ئەوەى كەلە خان کی 
بارگه‌دار پێك هاتوون. 


. به‌راورد کردن: پێك هاتنی ئايۆنى 


موجەب له‌گهل پێك هاتنی ئايۆنى سالب 


به‌راورد بکه به‌پیی گورانه‌کانی وزه. 


تاماغه کان 


ه_چونیه‌تی پیك هاتنی به‌نده 
هاویه‌شه‌کان روون ده‌کاته‌وه. 

¢ باسی گه‌رده‌کان ده‌کات. 

+ چونیه‌تی پیك هاتنی به‌نده 
کانزاییه‌کان روون ده‌کاته‌وه. 

+ ره‌وشته‌کانی کاتزاگان باس دهکات. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


به‌ندی هاوبه‌شی 
گه‌رد 
به‌ندی کانزایی 


ستراتیجی حویند نه‌وه 
ریکخه‌ری خویندنه‌وه له کاتی 


خویندنه‌وهت بو ئەم که‌رته» کورتی 
بکه‌وه به به‌کارهینانی ناو نیشانه‌کانی. 


كاتێك گه‌ردیله‌کان به‌شداری ده‌کهن له 
جوتيك يان چه‌ند جوتيك له 


نه‌لیکتروّنه‌کان. 


لییبکوله‌ره‌وه 


به‌ندی هاوبه‌ش چییه؟ 


به‌نده هاوبه‌شییه‌کان وکادرایبه‌کان 

وا دابنی تووله داریکی وشکت چەماندەوە› وه تهلیکی کانزایت چه‌ماندهوه. 
ده‌توانیت تهله‌که به‌اسانی بچه‌مینیته‌وه بەڵام تووله‌داره‌که دهشکیت. بۆچى؟ 
يه‌كيك له هویه‌کان نه‌وه‌یه که به‌نده‌کانی نێوان گه‌ردیله‌کانی هم دوو ته‌نه 
جیاوازن. گه‌ردیله‌کانی تووله داره‌که به‌به‌ندی هاوبه‌شی پیکه‌وه به‌ستراون. 
بەلام گه‌ردیله‌کانی تووله کانزاییه‌که به به‌ندی کانزایی پیکه‌وه به‌ستراون. 


بخوینه بو نه‌وه‌ی جیاوازیی نیوان هم دوو جوّره به‌نده کیمیاییانه فیربیت. 


به‌نده هاوبه‌شییه‌کان 
زوربهی شته‌کانی ده‌وروبهرت وەك ئاو و شه‌کر و وکسجین و ته‌خته 
گه‌ردیلهکانیان به به‌ندی هاوبه‌شی پیکه‌وه به‌ستراون. ئه‌و ماددانه‌ی که 
به‌نده‌کانیان هاوبه‌شین پله‌ی شل بوونه‌وه‌و کولانیان نزمه توانای وردو 
خاشبوونیان بوونیان ههیه له دوژخی ره‌قیداء بو نموونه ئُۆكسجين پله‌ی کولانی 
نزمه. که‌مه‌ش ئهوه لێك ده‌داته‌وه که له پله‌ی گه‌رمی ژووردا له دۆخى گازی دایه. 
ته‌خته توانای وردبوونی ههیه له‌به‌ر نه‌وه ده‌شکیّت له کاتی چه‌مانه‌وه‌ی دا. 
به‌ندی هاوبه‌شی 1000 ۶ پیکد یت کاتيك کگه‌ردیله‌کان به‌شداری 
دەكەن به جوتێك يان چه‌ند جوتێك له نه‌لیکترونه‌کان. کاتيك دوو گه‌ردیله‌ی 
ناکانزاکان پیکه‌وه دهبه‌سترین بریکی زور وزه پیویسته ب نه‌وه‌ی يه‌كيك له 
گه‌ردیله‌کان ته‌لیکتروژنه‌کانی ون بکات. له‌به‌ر ئه‌وه ناکانزاکان ثه‌لیکترونه‌کان 
ناگویزنه‌وه بو پر کردنی دوورترین ئاسته‌کانی وزه‌ی دهره‌کی, له جیاتی نهوه 
دوو گه‌ردیله‌که پیکه‌وه ده‌به‌سترین به به‌شداری کردنیان له ثه‌لیکترونه‌کان داء 


وەك له شیوه‌ی ۱ نیشان دراوه. 


شیوه‌ی ۱ به‌شداریکردنی دوو ئەلیکترۆن له به‌ندی هاوبه‌شیدا 
دوو ه‌لیکتران پر ده‌بیت . 


دوو هلیکترونه هاوبه‌شه‌کان. 


دوو پروتون و دوو هلیکترونه 
هاوبه‌شه‌کان یه‌کتر کیش ده‌کهن. هم 
یه‌کتر کیش کردنه بنچینه‌ی به‌ندی 
هاوبه‌شیه که دوو گهردیله‌که پیکهوه 


® مه 


ده‌به‌ستیت . 


گەردیلەى و کسجین به دوو ئەلیکترۆن له ئەليكترۆنەكانى به‌شداری 
ده‌کات لەگەل دوو گه‌ردیل‌ی هایدروجین» دوورترین استی وزه‌ی 
رکه ردیله‌ی نو کسجین پر دەبێت به ۸ ه‌لیکتران. 


ھەر که‌ردیله‌یه‌کی هایدروجین به‌شداری ده‌کات به تاکه 
ئەلیکترۆنەكەى لەگەل که‌ردیله‌ی نو کسجین دا 
دوورترین استی وزه‌ی دهره‌کی ھەريەڭ له گه‌ردیله‌کانی 
هایدروجین به دوو ئەلیکترۆن پر دەبێت . 


به‌نده هاوبه‌شه‌کان وگه‌رده‌کان 


ته‌نوکه‌کانی ئهو ماددانه‌ی به‌نده هاوبه‌شه‌کانیان تیدایه پییان ده‌وتری گهرده‌کان. گهرد 
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پنته هێماکاری بۆ گه‌ردی تاو 
هلیکترونه‌کانی دوورترین استی 
وزه‌ی دهره‌کی نیشان ده‌دات. 


Molecule‏ پیکدیت له پیکه‌وه به‌ستنی دوو گه‌ردیله يان چه‌ند گەرديلەيەك به ریژهیه‌کی گهرد بچووکترین یه‌که‌ی پیکهاتنی 


دیاری کراو. گه‌ردی هایدرجین له دوو گه‌ردیله‌ی هایدرجین پێکدێت که به به‌ندی 
هاوبه‌ش پیکه‌وه به‌ستراون. به‌لام زوربه‌ی گه‌رده‌کان له گه‌ردیله‌کانی دوو توخم يان زیاتر 
پیکدین دوو نموونه‌یه‌کی شیوه‌ی ۲ دوو ریگه نیشان ثه‌دات بو نواندنی دوو به‌نده 
هاوبه‌شه‌که‌ی گه‌ردی تاو. 

يه‌کيك له ریگه په‌یره‌و کراوه‌کان بو نواندنی گه‌ردیله‌و گه‌رده‌کان به‌کار هیّنانی پنته 
هیماکردنی ته‌لیکترونه. پنته هیماکردنی نه‌لیکترون ته‌نها نه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی له 
گه‌ردیله‌دا نیشان دهدات. ده‌شیّت پنته هیما کردنی ئه‌لیکترون یارمه‌تیت بدات بو نه‌وه‌ی 
پیشبینی چونیه‌تی پیکه‌وه به‌سترانی گه‌ردیله‌کانی بکه‌یت. بو کیشانی وینه‌ی پنته هيما 
کردنی ثه‌لیکترون هیّمای توخمه‌که بنووسه. بۆ ھەر ه‌لیکترونیکی هاو هێزی گه‌ردیله‌که 
به‌ده‌وری هیماکه‌دا خاڵێك دابنئ وهك له شیوه‌ی ۳ نیشان دراوه. چوار خالّی یه‌کهم به‌تاك 
لەھەر لایه‌کی هیماکه‌دا دابنی پاشان خالّه‌کانی تر دابنی بو جووتکردنی خاله‌کان. 


شیوه‌ی ۳ به‌کارهینانی هیماکردنی به‌خانی نه‌لکیترژن 
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هم هیلکاریه گه‌ردی گه‌ردیله‌ی نو کسجین 6 گهردیله‌ی کریپتون ۸ 
هایدروجین ده‌نوینی نه‌لیکترونی هاوهیزی ههیه ه‌لیکترونی هاوهیزی ههیه 
خالْه‌کانی نیوان دوو کهردیله‌ی و کسجین كريپتؤن نا چالاکه 
هیماکه جووته هلیکترونه پئویستی به دوو ملیکترونی . گهردیله‌کانی کرییتژن 
هاوبه‌شه که ده‌نوینی . تره بو پرکردنی دوورترین پیویستی به هلیکترونی تر 

استی وزه‌ی دره‌کی . نییه. 


مادددیه که هه‌موو ره‌وشته 
فیزیایبه‌کان و کیمیاییه‌کانی نه‌و 


مادده‌ی تیدایه. 


© 
گه‌ردیله‌کانی کاربون 4 
ئەلیکترؤنى هاوهیزیبان 
هدیه گه‌ردیله‌کانی کاربون 
پیویستیان به 4 هلیکترژنی 
تره بو پر کردنی دوورترین 
استی وزه‌ی دهره‌کی . 
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وهای 4 ئاوی ناو حه‌وزه ماسیه‌که له ژمارهیه‌کی زؤر 
بچوکترین تەنۆکەیە که ره‌وشته کیمیاییه‌کانی اوی ههیه. 


ناویْته هاوبه‌شه‌کان و گه‌رده‌کان 

گه‌ردیله بچووکترین تەنۆکەیە. که دەشێت به‌دابه‌شکردنی توخمه‌کان ده‌ست 
بکەوێت وه‌توخمه‌که وەك خوّی دەمێنێتەوە وه به‌هه‌مان شیوه گه‌رد بچووکترین 
ته‌نوکه‌یه له دابه‌شکردنی ئاوێته هاوبه‌شه‌کان ده‌ست که‌ویت. وه ئاویته‌که وەك 
خوی ده‌مینیتهوه بروانه مودیله سى دووریه‌کانی شیوه‌ی 4 نهم مودیلنه ئەوە 
نیشان ده‌دات» چۆن نموونه‌یه‌کی تاوه‌که له چه‌ندین گه‌ردی ئاو پێکدێت. گه‌ردی 
ئاو پێکدێت له دوو گه‌ردیله‌ی هایدرجین و گه‌ردیله‌یه‌ك توّکسجین. چی 
رووده‌دات ئەگەر دوو گه‌دیله‌که‌ی هایدرجینت له گه‌ردیله‌که‌ی ئۆكسجين جیا 


ىة گر ديه ا کرده‌وه له گه‌ردی ئاودا؟ به هیچ جوريك ثاوت ده‌ست ناکه‌ویت. 
به‌ستراوه‌کانی ور بەبەندى ھاوبەش› ساده‌نرین گەردەكان 
استی دهرهوه‌ی وزه‌یان پر بووه. دوو 


‌لیکترونه به‌شداره‌که‌ی نێوان دوو گهرده‌کان به‌لای که‌مه‌وه له دوو گه‌ردیله پێك دێن که به به‌ندی هاوبه‌ش پیکه‌وه 


گەردیلەکە وەك دوو ئەلیكترۆنى هاوهیزی به‌ستراون. ساده‌ترین گه‌رده‌کان ئهوانەن که له دوو گه‌ردیله‌ی پیکه‌وه به‌ستراو 
بو ھەر گەرديلەيەك دەژمێردرێت. پێکدێن. تام گهردانه‌ی که له دوو گەردیله پێكهره به‌ستراو پێکدێن پێیان ده لين 


گهرده دووانه گەردیلەییەکان. وه هو توخمانه‌ی له سروشتدا که به شیوه‌ی 
گهرده دووانیه‌کان ھەن پێیان دەڵێن توخمه دووانه گه‌ردینه‌پیه‌کان, 
هایدرجین توخمیکی دووانه گه‌ردیله‌ییه» هه‌روه‌ها ئۆكسجین› نیترجین. 
هالوجینه‌کان ودك فلور, کلور. بروم. یود. بروانه شیوه‌ی 5. نه‌لیکترونه 
هاوبه‌شه‌کان وهك ته‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی بو ھەر گه‌ردیله‌یه‌ك دەژمێردرێت. 


لییبکوّلهره‌وه 


چه‌ند گه‌ردیله له گه‌ردی دووانه 
گه‌ردیله‌یی دا ههیه؟ 


هایدروجين 
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گەردە تالوزه‌کان 
گه‌رده دوو گه‌ردیلییه‌کان ساده‌ترین گهرده‌گانن وه هه‌روه‌ها گرنگترین 
گه‌رده‌کانن ناتوانین به‌بی گه‌ردی دووانه گه‌ردیله‌یی ئۆكسجیين بزین. هه‌ندیّك 
گه‌ردی تر ههن که ثالورترن وەك سابوون, ده‌فری پلاستیکی, وه ههتا 
پروتینه‌کانی ناو له‌شت.گه‌رده‌کانی کاربون بنچینه‌ی زوربه‌ی ثه‌و گه‌رده 
ئالۆزانەن. ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی کاربون پیویستی به دروستکردنی چوار به‌ندی 
هاوبهش ههیه بو نه‌وه‌ی ۸ ئه‌لیکترونی هاوهیزی ههبیت. ده‌توانیت ئهو 
به‌ندانه لەگەڵ گه‌ردیله‌کانی توخمه‌کانی تردا يان لەگەل گه‌ردیله‌کانی تری 


كاربۆندا پێك بینیت. وەك له شیوه‌ی 1 دا نیشان دراوه. 


به‌ندی کانزایی 

بروانه په‌یکه‌ره سهیره‌کانی شیوه‌ی ۷ هه‌ندی پارچه کانزایی پان کراون وه 
هه‌ندی پارچه کانزای تر کراون به شیوه‌ی تهل. چۆن په‌یکه‌رتاش دەتوانێت 
شیوه‌ی کانزاکه بگۆڕێت بو ئهم شیوه جیاوازانه بی ته‌وه‌ی کانزاکه وردو خاش 
بیت؟ ده‌توانریت ھەر شیوه‌یهك به کانزاکه بدرێت به هوی بوونی به‌ندی 
کانزایی که جوریکی تایبه‌ته له به‌نده کیمیاییه‌کان. به‌ندی کانزایی 
0 6۸16 به‌ندیکه پێکدێت له نه‌نجامی کیش کردنی نێوان ئايۆنە بارگه 


موجهبه‌کانی کانزاکه وئه‌لیکترونه‌کانی ناو کانزاکه. تایژنه کانزاییه‌کان پەيدا 
ده‌بن كاتێك گه‌ردیله‌کانی کانزاکان ئه‌لیکترونه‌کان ون دەكەن. 


شیوه‌ی 6 هو پارچه حه‌لوایه سو که‌روز يان شه‌کری خواردنی تێدایه› 
که‌ردیله‌کانی هایدرژجینی پیکه‌وه به‌ستراو به بەندى هاوبەش پیکدین. 


ا اتنا و ۵ یه 


زینده‌وه‌رزا نیهوه 


پروتینه‌کان 


پرژتینه‌کان چه‌ندین کار ته‌نجام دەدەن له 
له‌شتدا. ده‌شیّت له پروتینیکدا هه‌زاره‌ها به‌ندی 
هاوبه‌ش هه‌بیت. پروتینه‌کان له گه‌ردی 
بچووکتر پێکدێن پییان دەلێن 
«ترشه‌نه‌مینیه‌کان». پۆسته‌رێك تاماده بکه بۆ 
نیشان دانی چونیه‌تی یه‌کگرتنی ترشه 
ته‌مینیه‌کان بۆ پیکهینانی پرژتینه‌کان. 
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EH‏ بني بیکدیت له 
نه‌نجامی کیشکردنی نيوان نایونه کانزاییه 
بارگه موجه‌به‌کان ونه‌لیکترونه‌کانی 


ده‌وروبهری. 


شیوه‌ی ۷ ده‌گو حیت شیّوه 

جیاوازه‌کانی کانزاکان لەم پهیکه‌رهدا 
دروست بکرین به هی به‌نده کانه‌وه 
که ثه‌و پته‌ویه‌ی به کانزاکان به‌عشیوه. 


شیوه‌ی ۸ هلیکترونه جولاوه‌کان راده‌کیشرین 
بو ئايۇنى کانزاکان؛ ثهم کیشکردنانه به‌نده 


کانزاییه‌کان پێکدێنێت. 
ئايۆنە موجهبه‌کانی 
کانزاکه شوینیان جیگیره 
لهناو کانزاکه‌دا. 


چه‌مانه‌وه‌و به‌نده‌کان 


۱ تەلى توریکی کانزا راست بکه‌وه 
تیبینیه‌کانت توّمار بکه. 
. پارچه ته‌باشيريك بچه‌مینه‌وه 
تیبینیه‌کانت توّمار بکه. 
. ته‌باشیر له کاربوناتی کالیسیوم 
پێکدێت. که ئاوێتەیەکە بەندە 
ئايۆنەكانى تیدایه. جۆرى به‌ند له 


تۆرى کانزایدا دا چییه؟ 


. لیکی بددردوه: ده‌توانیت شیوه‌ی تۆرى 
کانزایی بگوّریت ود ناتوانیت شیوه‌ی 
پارچه ته‌باشیره‌که بگوریت به‌بی 


نه‌وه‌ی نه‌یشکینی. 


لییبکولهره‌وه 


. توانای ڕاکێشان چییه؟ 


هلیکترونه سالبه‌کان 
سهربه‌ستن له جحووله‌دا. 


جووله‌ی نه‌لیکترونه‌کانی ناو کانزا 

به‌ندین له کانزاکاندا پێکدێت له ئه‌نجامی نزيك که‌وتنه‌وه‌ی گه‌ردیله‌کانی 
کانزاکه له یه‌کتر به جۆرێك دورترین ئاستی وزه‌ی دهره‌کییان بهیه‌کدا ده‌چن 
هم به‌یه‌کداچوونه ریگه به ئه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی ده‌دات که به کانزاکه‌دا 
بجووڵێت ودك له شیوه‌ی ۸ دا نیشان دراوه. ده‌توانیت بير بکه‌یته‌وه که کانزا 
پیکهاتووه له ئايۆنە موجه‌به کانزاییه‌کان. که زماره‌ی ته‌واوی نه‌لیکترونی 
هاوهیزییان ههیه که به ده‌وری دا مەلەدەكەن. بۆ نه‌وه‌ی نایونه‌کان پیکه‌وه 
بمینن. هه‌روه‌ها ثه‌لیکترونه‌کان بارگه‌ی موجه‌بی ئایونه‌کان هاوبارگه دەكەن. 


به‌نده کانزاییه‌کان به هه‌موو تاراسته‌یه‌ك له کانزاکه‌دا درێژ ده‌بن. 
سیفه‌ته‌کانی کانزاکان 

به‌ندینی کانزایی له کانزاکان دا ره‌وشتی جیاکهره‌وه به کانزاکه ده‌به‌خشیّت. که 
ئەم ره‌وشتانه‌ی تێدایه گه‌یاندنی کاره‌بایی. توانای كوتان. توانای راکێشان. 


که‌یاندنی ته‌زووی کاره‌بایی 

به‌ندینی کانزایی ریگه به کانزاکان ده‌دات بو گه‌یاندنی ته‌زووی کاره‌بایی. بو 
نموونه كاتێك تیش به گڵۆپ ده‌که‌یت, ته‌لیکترونه‌کان به‌و تهله مسه‌دا دەجوڵێن 
که گلوّیه‌که به سویچی کار‌بایه‌که دەگەینێت. که‌و که‌لیکترونانه‌ی که ده‌جولین 
ئهلیکترونه‌کانی هاوهیزیین له گه‌ردیله‌کانی مسدا. ئەم ئه‌لیکترونانه 


به‌سه‌ربه‌ستی دەجوڵێن چونکه به هیچ گه‌ردیله‌یه‌ك نه‌به‌ستراون. 
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کورانی شیودی کانزاکان 

ده‌توانریّت دووباره گه‌ردیله‌ی کانزاکان ڕێك بخریتهوه, به‌هوی جووله‌ی 
سهربه‌ستی ئه‌لیکترونه‌کان به ده‌وری ناوکی کانزاکان. له ئه‌نجامی ئە‌وەدا 
ده‌توانری کانزاکان شێوەیان بگوّری. ھەر دوو ڕەوشتى توانای کوتان (توانای 
کوتانی کانزا بۆ تویزای ته‌نك) توانای راکینشان (توانای ڕاکێشان کانزا 
به‌شیوه‌ی ده‌زوو)» توانای کانزاکانه بۆ گورینی شیوه‌کانیان. بو نموونه مس 
راده‌کیشریت به شیوه‌ی ته‌لی باريك بق به‌کارهینانی له ته‌له کاره‌باییه‌کاندا. 


ده‌توانری ئەلەمنيۆم بگوری بؤ توێژاڵى ته‌نك. 


چه‌مانه‌وه به‌بی نیکشکان 

که پارچه کانزایه‌ك ده‌چه‌مینیتهوه پال به هه‌ندی له ثایونه 
کانزاییهکانهوه دەنێت بو نه‌وه‌ی زیاتر نزيك ببنه‌وه ده‌توانیت 
پیشبینی بکه‌یت که کانزاکه تێك ده‌شکیّت. له‌به‌ر نه‌وه‌ی هه‌موو 
تایونه‌کانی کانزاکان بارگه‌ی موجه‌بیان ههیه. ثایونه بارگه 
موجهبه‌کان لێك دوور ده‌که‌ونه‌وه. به‌لام ئايۆنە موجهبه‌کان له 


کانزاکه‌دا به نه‌لیکترون ده‌وره‌دراون که رایان ده‌کیْشیت. هه‌رچه‌نده 


نهم ئايۆنانە له جوله‌داین. نه‌لیکترونه‌کان له جووله‌ی به‌رده‌وام دان 


به ده‌ورو به‌نیوان ثایونه کانزاییه‌کاندا. ئه‌لیکترژنه جولاوه‌کان 


شیوه‌ی ٩‏ ده‌توانری 
شیوه‌ی کانزا بگۆڕێت بی 
ئەوەی بشکكێت له بەر 
تهوه‌ی به‌نده کانزاییه‌کان له 


پاریزگاری له به‌نده کانزایه‌کان ده‌که‌ن هه‌رچچه‌نده گوران له شیوه‌ی 
کانزاکهدا هه‌بیت له‌بهر ەرە ده‌توانریت ته‌نه کانزاییه‌کان 


ههمو و ثار استه‌کاندا ههیه. 
بچه‌مینریتهوه بئ ئهوهی تێك بشکیت وهك له شێوى ٩‏ دا نیشان داوه. e‏ ۱ 


۱ مه پیداچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان توانای کوتان روون بكەرەوە 
یوخنبه 1 هم دوو زاراوانه‌ی خواره‌وه له دوو نموونه‌یه‌ك بینهوه رووتی بکاته‌وه که 
ق له به‌ندی هاوبه‌شدا. دوو 

گه‌ردیله هاوبه‌شی د‌کهن له ۲ 

ته‌لیکترونه‌کاندا, به‌ندی 

هاوبه‌ش پيك دێت کاتيك 
گه‌ردیله‌کان به جوتيك 


بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه 
۳ 1 ¥ 
. مەبەست له زاراوه‌ی گه‌رد چیه. ۰۹ دیاریکردنی په‌یوه‌ندیه‌کان: چۆن 


به‌ندی کانزایی ریگه به تۆرى کانزا 


رسته‌ی جیادا به‌کار بهزنه: به‌ندی 


هاوبه‌ش, به‌ندی کانرایی. 


تیکه‌شتنی بیرو که‌سهره کییه‌کان 
دەدات که به شێوەيەكى راست کار 


نه‌لیکترون یان زیاتردا 


هاوبه‌شی ده‌کهن. خواره‌وه ئەگەرى بوونی به‌ندی ب 
۱ ۰ حئبه‌جیکردن جهمکه‌کان: ینته 
@ نه‌و ته‌نوکه‌یه‌ی به‌ندی هاوبه‌شی زیاتره؟ جیبه‌جیگردنی چ ۳ 
۷ ت" ۷ 7 9 ۲ ۸ ۷ ۱ ب که ۷ ۰ 
هاوبه‌ش ییکی دیسیت ییی کا ي لیسیوم و لیئیوم. 7 کردنی لیکتروّن ردی 


دەڵێن گه‌رد. گه‌رد بچووکترین 
ته‌نوکه‌یه له ناویته‌دا 
وه‌سیفه‌ته کیمیاییه‌کانی 
ناویته‌که‌ی ههیه. 


ب. سودیوم و فلور. 
ج. نایترژجین وئۆكسجين. 
د. هیلیوم وئارگون. 


نه‌مونیادا وێنه بکیشه (بریتیه له 
گه‌ردیله‌ی نایترجین که به به‌ندی 
هاوبه‌ش به‌ستراوه به سى گه‌ردیله‌ی 


ك """*" E‏ 1]] هایدروجین). 
@ له‌کانزاکاندا نه‌لیکترونه‌کانی ۶ چی بەسەر نه‌لیکترونه‌کاندا دێت له 
هاوهیزی به کانزاکه‌دا به‌ندی هاوبه‌شیدا؟ لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیلکاریه‌کان 
ده‌جولین. نه‌و به‌نده‌ی که ۲ ۲ 
پیك دەك له ثه‌نجامی 5 چه‌ند خال ههیه له پنته هیماکاری ۱ پنته هێما کردنی ئه‌لیکترونی له 
کیشکردنی نيوان تایونه ته‌لیکترژن له گه‌ردیله‌ی گوگرددا؟ خواره‌وه ته‌واو نیه. بو پیکهینانی 
مس رت "س اتکی کا کا نک بک که به‌ندیکی تر پیویستیمان به چ 
ونه‌لیکترژنه‌کان برینیه له ندےں اه : گه‌ردیله‌یه که؟ ئەرە روون بکه‌رهوه؟ 
بەندى كانزايى. له ئەنجامى به‌ندی کانزایی په‌یداده‌بیت. ردیله‌یە كە نهوه روون بکهرهوه: 
۵ له ره‌وشته‌کانی کانزاکان, ۷ باس بکه چون ته‌لیکترونه‌کانی اس 
گه‌یأندن. توانای راکیشان. هاوهیزی له کانزاکاندا دەجوڵێنە‌وە. 
توانای کوتان. 1 


. جیاوازی نيوان توانای راکێشان و 


| 4 


پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


۱ ههر زاراومیه‌ك له‌گهل پذناسه‌که‌ی جووت بکه به ناتان 


بوش گەت نو یی ىشاق 


| توّری بلوری. و. به‌ندی ئايۆنى. 
ب. گهرد. 5 به‌ند ی کیمیایی. 
ه. به‌ندی هاوبه‌ش. ط. نایون. 

د. تهلیکترزنه‌کانی ماومیزی 


کیشکردنیکه دوو گه‌ردیله به‌یه‌که‌وه ده‌به‌ستی. 


بریتیه له ته‌نوکه‌یه‌کی بارگاوی که پێك دێت 

کاتيك ته‌لیکترونه‌کان ده‌گویزرینهوه. 

ونېك دېت ل کچ ای خاوياەش 
کردنی ئه‌لیکترونه‌کان. 

- جووله‌ی نه‌لیکترونه سه‌ربه‌سته‌کانی بۆ 
دەگەرێتەوە له مادده‌که‌دا. 

- ه‌لیکترونه‌کان له دوورترین تاستی دهره‌کی 
وزهدا. 

شیوازیکی سی دووری ریکه بو ریزکردنی 

ته‌نولکه‌کان له ته‌نیکدا. 


وه‌رگرتنی بیروکه سهره‌کیه‌کان 


۷ 
وه‌لامی راست هه‌لبزیره 
۷ 
۲ كام توخم دوو ته‌لیکترژنی ههیه له دوورترین ئاستى 


وزه‌ی دەر کی ؟ 


أ فلور ۲ . ج. هایدرژجین 11. 
ب. هیلیوّم 116 . د. ئوکسجین 0 . 


و كام له‌مانه‌ی خواره‌وه وەسقى نه‌وه ده‌کات که جی 
رووده‌دات کاتێك گه‌ردیله بارگه‌ی -۲ پەيدا ده‌کات؟ 


ا. گهردیله دوو پرۆتۆن وهرده‌گریت. 


ب. گه‌ردیله دوو پرۆتۆن ون ده‌کات. 
ج. گه‌ردیله دوو ئه‌لیکترژن ودر ده‌گریت. 
د. که‌ردیله دوو ئه‌لیکترون ون ده‌کات. 


. كام جۇر له به‌نده‌کان لەگەل توانای کوتان وتوانای 


راکێشان گونجاو دەبێت؟ 


ب. به‌ندی هاوبەش. د. هە‌موويان. 


. جوری ئهو توخمه کامه‌یه که ثاره‌زووی ون کردنی 


ئه‌لیکترونه‌کان ده‌کات کاتيك به‌ند پێك دینیت؟ 
ا کانرا. ج. نا کانزا. 


. كام جووته گه‌ردیله ده‌توانیت به‌ندی تایونی پێك 


أ. سودیوم )N(‏ و پوتاسیوم (16) . 
ب. پوتاسیوم (16) و فلۆر (۴) . 
ج. فلور (۳) و کلوّر (0)) . 


د. سودیوم (2() نیژن (010 . 


کورته‌وه‌لام 


۱ دوو ره‌وشتی ئاوێته هاوبه‌شه‌کان بنووسه. 


. روونی بکه‌ره‌وه بۆچى ئايۆنى تاسن بو ئايۆنى گوگرد 


رادەكێىشرێت نەك بۆ ئايۆنى توتیا؛ 


. به‌راورد بکه له نێوان هه‌رسی جۆرى به‌نده‌کان له 


باره‌ی ئەوەى ډوو دات له ئه‌لیکترونه‌کانی هاوهیزی 
گه‌ردیله‌کاندا. 


کارامه‌یی بیرکاری 
۰ بو ھەر يەكێك لەم گه‌ردیلانه‌ی خواره‌وه ژماره‌ی 
ئه‌لیکترونه‌کان که له‌وانه‌یه ودری بگرێت يان ونی 
بکات بو نه‌وه‌ی ۸ ئه‌لیکترونی هاوهیزی هە‌بێت 
بنووسه پاشان زماره‌ی ثه‌و بارگه ثایونانه بنووسه 


که پەيدا ده‌بیت. 


أ. کالیسیوّم (0) . ج. برۆم (81) . 
ب. فسفور (۳) . د. گوگرد (5) . 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


1 نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: ئەم چه‌مکانه‌ی خوارهدوه 
به‌کاربهینه بۆ دانانی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: به‌نده 
کیمیاییه‌کان. به‌نده تایونیه‌کان. به‌نده هاوبه شیه‌کان. 
به‌نده کانراییه‌کان. گهرد. نایونه‌کان. 

۲ دیاری کردنی په‌یوه‌ندییه‌کان: پیشبینی جوری تهو 
به‌نده بکه که له‌وانه‌یه ھەر جوتێك لەم گه‌ردیلانه‌ی 


خواره‌وه پیکی بهینیت: 
توتیا (211) و توتیا (20) . 


جاح 


ب. ئۆكسجین (0) و نایترجین )N(‏ . 
ج. فوسفور (9) و نوکسجین (0) . 
د. مه‌گنیسیوم (۷12) و کلوّر (01)) . 


1 جیبه‌جیکردنی چهمکه‌کان: پنته هیماکاری بو 
ئەلیکترۆن بۆ ھەر یه‌که له‌مانه‌ی خوارەوە بنووسه: 
ژماره‌ی ئە‌و به‌ندانه بل که ده‌شی گه‌ردیله‌که پێکی 


بهینیت بو پر کردنی تاستی وزه‌ی دهره‌کی. 


أ گۆگرى (8) . لد يوت (ا); 
ب. نایتروجین )N(‏ . ھ. سیلیکون (51) . 


ج. نیون (6) . 


4 . به‌لکه هینانه‌وه: ئايا نه‌و مادده‌یه‌ی که کوتراوهته‌وه 
له وینه‌که‌ی خواره‌وه‌دا به‌ندی ئايۆنى يان به‌ندی 


کانزایی تیدایه؟ وەلامەكەت روون بکه‌رهود. 


لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیلکاریه‌کان 


5 وینه‌ی ئهم پینووسه قورقوشمییه‌ی خوارهوه 


به‌کاربهینه بۆ ودلام دانه‌وه‌ی پرسیاره‌کانی خواره‌وه: 


1 له كام به‌شی پینووسه‌که‌دا به‌نده کانزاییه‌کان 
هه‌یه؟ 
ب. سئ مادده له پینووسی قورقوشمیدا بزمیره که لهو 
گه‌ردانه پێك هاتووه که به‌ندی هاوبه‌شییان ههیه. 
ج. دوو جیاوازی دیاری بکه له نێوان ره‌وشته‌کانی 
مادده‌یه‌ك که به‌ندی کانزایی تیدایه وه مادده‌یه‌کی 


تر که به‌ندی هاوبه‌شی تیدایه. 


كەرت 


® ییکهاننی مادده نوییه‌کان 9 


۲ شیوگ و وهاوکیشه 


تت 


- جوره‌کانی کارلیکه کیمیاییهعان و 


۷ 7 7 . * 
دوسیی سی لا نووشناوه 
پیش ده‌ست پئ کردن به خویندنی 
نهم به‌نده هه‌لسه به تاماده‌کردنی دوسیّی سى لا 
نووشتاوه که له به‌شی کاراماییه‌کانی خویندن دا 
باس کراوه وه له پاشکوی ئەم کتیبه‌دا هاتووه. ھەر 
لایه‌ك له لایه‌کانی دوسی یه‌که ناونیشان بکه به 
«شیّوگه‌کیمیایه‌کان». «هاوکیشه‌ی کیمیایی». 
«جوره‌کانی کارلیکه کیمیایه‌کان و وزه‌ی 


کارلیکه کیمیایه‌کان ده‌بنه هوّی بهرزبوونه‌وه‌ی 
تیره ناگرینه‌کان و ته‌قینه‌وه‌یان ورووناك 
کردنه‌وه‌ی تاسمان. نه‌و ره‌نکه جوراو جورانه‌ی که 
له وینه‌که‌دا دیارن له کارلیکی مادده کیمیاییه 


جیاوازه‌کان لەگەل نوکسجیندا په‌یدابوون. کارلیکه‌کان». چی دهزانی 
2 ن ^ ری 


ده‌رباره‌ی ھەر بابەتێك له 
لایه‌کی گونجاودا بنووسه. له 
کاتی خویندنت بو به‌نده‌که 
ته‌و زانیاریانه‌ی که فیری 
ددبیت بیخه‌ره سه‌ری. 


۷ ال 0 
به‌رهه‌مهینانی ناو - 
مادده کیمیایه‌کان به‌چه‌ند ریگه‌یه‌کی دیاریکراو كارلێك 
ده‌کهن. لەم چالاکیه‌دا هەڵدەستێت به ته‌نجام دانی 
کارلیکیکی کیمیایی سادد. 


۱ له‌سهر (هه‌لگریك) بوریه‌کی تاقی کردنه‌وه ده‌مه‌که‌ی بۆ 
خوارهوه نتت هه‌لبواسه. 


۲ چاویلکه‌ی پاریز له چاوبکه. 


۳ (چه‌رخیکی گازی) دابگیرسیّنه گره‌که‌ی له‌ده‌می بوریه‌که 
نزيك بکه‌ره‌وه. پاشان ساتیکی كەم گره‌که ده‌کوژیتهوه. 


ببینه چی په‌یدابووه له‌سهر رووی ناودوه‌ی بوریه‌که؟ 


. بورییه‌که سهره‌و زوور بکه بریك له (گیراوه‌ی کلسی 


روون) روبکه‌ره ناو بریه‌که‌وه. ببینه چی به‌سهر 
گیراوه‌ی کلسه‌که‌دا دێت. 


. به‌رای تو بۆچى گری چهرخه‌که کوزایه‌وه؟ 


. چی په‌یدابوو لەسەر دیواری ناودوه‌ی بورییه‌که پاش 


بردنه ژووره‌وه‌ی گره‌که؟ ئەوە چی ده‌گه‌یه‌نیت. 


2 گیراوه‌ی کلسه روونه‌که چی به‌سهر هات؟ نه‌وه به‌لگه‌یه 


بو چی؟ 


ّ ئايا کارلیکی کیمیایی رووی داوه؟ وەلامەكەت لێك 


بددردود. 


کارلیکه کیمیایه‌کان ۲۷۵ 


تامابخه کان 
¢ باسی نه‌وه ده‌کات که چون کارلیکه 
کیمیایه‌کان مادده نوییه‌کان پیکدینن که 


ره‌وشته فزیایی و کیمیاییه‌کانیان 
جیاوازه. 
۰ چوار نیشانه‌که نه‌وه دیاری ده‌کات که 
کارلیکی کیمیایی بى گومان رووی داوه. 
+ روونی ده‌کانه‌وه چی به‌سهر به‌نده 
کیمیایه‌کاندا دێت له‌کاتی روودانی 
کارلیکی کیمیاییدا۔ 


زاراوه و چه‌مکه کان 


کارلیکی کیمبایی نیشتوو 


ستر | تیجی خوێىد نه‌وه 

Cc oooy 

ریکخهری خویندنه‌وه: له‌کاتی 

۷ ¥ 

خویتدن‌ومت بو نهم گەرتە. هیلکارییه‌کی بو 
دابنی به به‌کار هینانی ناونیشانه‌کانی. 


كاي نس رربي > 


ماددەيەك يان زیاتری تیدا دەگۆرێت بو 
بەرھەم هینانی ماددەيەك يان چه‌ند 


مادده‌یه‌کی نویلی جیاواز 


گورانی ره‌نگ له پایزدا پەيدا 
ته‌ییت له گورانه کیمیاییه‌کان له 
گه‌لاکانی دره‌عتدا. 


۳۷۳۹ به‌ندی ۱۳ 


پیکهاننی مادده نوییه‌کان 

گوران کارییه‌کی جوان رووده‌دات له ومرزی پايزدا› کاتيك گهلای 

درهخته‌کان وگیا دەگۆڕێت بز ره‌نگی پرتقالی و زەردى بریقه‌دار. لمومرزی 

هاویندا """ ی رەنگى و هی ئەم گورانه جییه؟ 

بو وهلام دانه‌وه‌ی ئهم پرسیاره پئویسته بزانیت ئهوه چییه که وا له گه‌لای 

دره‌خته‌کان ده‌کات سه‌وز بن. له‌به‌ر ئه‌وه‌ی مادده‌یه‌ك يان بوّیه‌یه‌کی سه‌وزی 

تیدایه پیی دەڵێن (کلۆرۆفیل). له‌وه‌رزی به‌هارو هاویندا گه‌لای داره‌کان برٍیکی 

زوری کلوروفیلی تیدایه به‌لام له پایزداء که پله‌ی گه‌رمی نزم ده‌بیتهوه 
تزمیره‌کانی ده‌رکه‌وتنی خور كەم ده‌کات. کلوروژفیل شى دەبێتەوە. مادده‌ی 

نوێى بی ره‌نگ پێکدێنێت. کلوروفیلی سه‌وز نامێنێت بق شاردنه‌وه‌ی ره‌نگه‌کانی 


تر. ده‌توانیت که هه‌ردوو ره‌نگی پرتقالی وزه‌رد ببینیت که پیشتر نه‌بوون. 
کارلیکه کیمیایه‌کان 


كاتێك کلوروفیل شى دەبێتەوە بو مادده‌ی نوی گوّرانی کیمیایی رووده‌دات. هم 
کذرات مورب ک لسار کارا ` * ` 
1 ۵۳621 _ کرداریکه ماددەيەك يان زیاتری تیدا دەگۆرێت بو 
مادده‌یه‌ك يان چه‌ند مادده‌یه‌کی نوی. ره‌وشته فیزیایی وکیمیاییه‌کانی مادده 
نوییه‌کان جیاوازن له ره‌وشتی مادده بنچینه‌ییه‌کان. شیوه‌ی ۱ هه‌نديك 
اا م کاک کازآگه کی اباکان کان ئەدات. 


ee ۷ ±‏ ۰ ۷ 
شیوه‌ی ۱ نه‌نجامه‌کانی کارلیکه کیمیایه‌کان 


کاتيك تاو لەگەل کاربوناتی سودیزمی 
هایدروجینی دا تیکهل ده‌کریت 
پیکه‌وه كارليك دەکەن بو پیکهینانی 
بلقه‌کانی گازی دووانه بو کسیدی 
کاربون. هم بلقانه وا له پارچه 
حه‌لواکه دەكەن تیسفه‌بحی بێت. 


نیشانه‌کانی روودانی گورانه کیمیایه‌کان 
¥ 7 

که‌ی دەڵێیت کارلیکی کیمیایی رووی داوه؟ شیوه‌ی ۲ چه‌ند نیشانه‌یه‌ك نیشان 
ده‌دات که له‌وانه‌یه کارلیکی کیمیایی رووبدات. له هه‌ندی کارلیکی کیمیاییدا 
بلْقه‌کان په‌یداد‌بن. له کارلیکه‌کانی تردا نیشتوه ردقه‌کان پێك دین. قَیِشتوو 
6 ماد دهیه‌کی ره‌قه له گیراوه‌دا پەيدا دەبێت. وه له کارلیکه‌کانی تردا 
وزه دەردەپەڕێت به شیوه‌ی روناکی يان وزه‌ی گهرمی يان وزه‌ی کاره‌بایی. 
هه‌ندی جار له کارلیکه کیمیایه‌کاندا زیاتر نیشانه‌یه‌ك لهو نیشانانه دەبێت. 
ھەر چه‌نده زیاتر لەم نیشانانه ببینیت ئەگەرى روودانی کارلیکه کیمیاییه‌که 


بۇ ق 
روردر دەبیت. 


شیوه‌ی ۲ هەندئ له نیشانه‌کانی روودانی کارلیکه کیمیایه‌کان 


نیشتو ماددهیه‌کی ره‌قه له کارلیکی 


کیمیایی پەيدا ده‌بیّت له گیراوه‌دا. 


په‌یدابوونی گاز 
له ئەجامى کارلیکی کیمیایی له 
بیکه‌ریکدا گازیکی قاومیی که 
دوانو کسیدی نايترۆحینه ‏ . 
به‌یداده‌بیت کكاتێك ته‌لیکی ۱ 
مس له ترشی نتريك دا 


داده‌نریت. 


وزه دەردەپە رێت له هه‌ندی له کار لیکه 
Ll‏ لهو ثاکره‌ی له وێنەکەدایە› وز‌ی 
روناکی وه وزه‌ی گەرمى پەيدا دەبێت وه له 
هه‌نديک له کارلیکه‌کانی تردا وزه ده‌مزریت. 


جر ی را 
لێرەدا دهبینیت گیراوه‌ی کروماتی 
پوناسیوم ده‌کریته گیراوه‌ی نیترانی 
زیوهوه. مادده ڕەقە سووره توحه که 
نیشتووی کروماتی زیوه. 


گورانی ره‌نگ 
کلوّر يان سپی کهره‌وه‌ی جل وبه‌رگ 
مهرژینه بەسەر جل وبه رکه رهنگاو 

ڕەنگەکانت دا. سپی که‌رهوه‌که لەگەل 
ر منگهکان كارڵلێك ده‌کات ر ەنگەکە 


ده‌گو را ێت. 
¥7 


گوّرانی ره‌وشته‌کان 
تەنانەت ئەگەر باوەڕت وابوو ئهو نیشانانه‌ی که به دووای دا دەگەڕێیت بۆ ه‌وه‌ی 
بزانیت که کارلیکی کیمیایی رووده‌دات» نیشانه‌ی باشن بو کارلیکه 
کیمیاییه‌کان. بهلام نابنه هوی دلنیایی بوون له روودانی كارلێك. بو نموونه هو 
گازه‌ی دەردەپەڕێت كاتێك شلمیه‌ك ده‌کولیّت گورانی فیزیاییه نه‌ودك گورانی 
کنا 

که‌واته چۆن دلنیا دەبیت له روودانی کارلیکی کیمیایی؟ نیشانه‌یه‌کی زور 
گرنگ بریتیه له پیکهاتنی مادده نوییه‌کان که ره‌وشته‌کانیان جیاوزه. بروانه 
شیوه‌ی 3 دوو مادده بنچینهییه‌کانی کارلیکهکه بریتین له شه‌کرو ترشی 
گۆگرديك. چه‌ند شتێك نیشانت ده‌دات که کارلیکی کیمیایی رووی داوه: 
په‌یدابوونی بلقه‌کان. ده‌رپه‌رینی گاز› ته‌و بیکه‌ره‌ی که زور گەرم بووه. به‌لام زور 
گرنگتر› په‌یدابوونی مادده نوئیه‌کانه. که ره‌وشته‌کانیان به ته‌واوی جیاوازه له 


دوو مادده بنچینه‌ییه‌کان. 


به‌نده‌کان: پیکه‌وه به‌ستنی گهرده‌کان 
شیوه‌ی ۳ وینه‌ی سه‌رەوە دوو مادده به‌ندی کیمیایی هیزیکه دوو گه‌ردیله له گه‌رده‌که‌دا پیکه‌وه ده‌به‌ستیّت. بۆ نه‌وه‌ی 
بنچینه‌یه که نیشان ده‌دات که شه‌کرو کارلیکی کیمیایی رووبدات. پیویسته به‌نده بنچینه‌ییه‌کان هه‌لوه‌شیِن وه به‌نده 


ترشی گوگردي ن. مادده په‌یدابووه‌که لەم نوییه‌کان پێك بێن. 
کارلیکهدا به ته‌واوی حیاوازه لەھەردوو 
مادده بنچینه‌ییه که. تیکشکانی به‌ند و پیکهینانی به‌ند 
چۆن مادده نوییه‌کان له گورانی کیمیاییدا پيك دین؟ له‌سه‌ره‌تادا پیویسته که 
به‌نده‌کانی مادده بنچینه‌ییه‌کان تێك بشکین. گه‌رده‌کان به به‌رده‌وامی ی 
لییبکوله‌وه گر کر کاو ەرىك کون اڭ که ورهی یوان مسا ادان 
چی به‌سهر به‌نده‌کانی مادده‌کان تیکده‌شکین. دوای نهوه گه‌ردیلهکان دووباره خویان ریکده‌خه‌نه‌وه» به‌نده 
نوییه‌کان پێکدێن له پیکهاتنی مادده نوییه‌کاندا. شیوه‌ی 4 نیشانی ده‌دات چوّن 
به‌نده‌کان ده‌شکین و چون پیکدینه‌وه له کارلیکی نيوان کلوّر وهایدرجیندا 
شیوه‌ی ۶ کارلیکی هایدروجین له گەل کلور 


کلوریدی هایدروجین روجین 
پیکهاتنی به‌نده‌کان: ماددهیه‌کی نوی تیکشکانی به‌نده‌کان: هایدرژجین و کلر دوو 
کلایت که کار حه اوك که‌ردی دوو گه‌ردیله‌یین. که‌ردی دوانه که‌ردیله‌یی 
به‌نده نوئیه‌کان له تلوان گهردیله‌کانی بریتیه له دوو گه‌ردیله‌ی پێكهوه به‌ستراو. پیویسته له 
 " " "`‏ `" سهرهتادا ئەو به‌ندانه بشکین که که‌ردیله‌کانی کو 


کردواتهوه پیش ئەوەی كارڵێك بكەن. 


۳۷۸ به‌ندی ۱۳ 


به‌نده نوییه‌کان. مادده نوییه‌کان 
چی رووده‌دات کاتێك هایدرژجین لەگەل کلور یه‌کده‌گرییت؟ گه‌ردی گازی کلور 
گه‌ردیکی دووانه گه‌ردیله‌ییه واته گه‌ردی کلوّر له‌دوو گه‌ردیله‌ی کلور پیکهاتوود. 


گازی کلور ره‌نگی زه‌ردی سه‌وزباوه. ههروه‌ه ا هایدروژجین گه‌ردی دووانه 
گه‌ردیله‌ییه گازیکه توانای سوتانی ههیه بی ره‌نگه. کاتێك گازی کلور و گازی 


۱ پارچه (ته‌باشیریك) بخه‌ره ناو 


(کوییکی پلاستیکیه‌وه) 
۲ 5۲۱ له سرکه بکه‌ره ناو 
هه‌روه‌ها به‌نه‌ده‌کانی نیوان گه‌ردیله‌کانی کلور ده‌شکین. به‌ندیکی نوی پێکدێت کویه‌که‌وه تیبینیه‌کانت 
له‌نیوان ھەر گه‌ردیله‌یه‌کی هایدرژجین وگه‌ردیله‌یه‌کی کلور داء ماددهیه‌کی نوی | توماریکه. 
پەيدا دەبێت که کلوریدی هایدرژجینه. کلوریدی هایدرژجین گازیکه توانای | ۳. چ بەڵگەيەك لەسەر روودانی 
کارلیکی کیمیایی ده‌بینیت؟ 


هايدرۆحجیين كارلێك دەكەن. به‌نده‌کانی نیوان گه‌ردیله‌کانی هایدرجین ده‌شکین» 


تانی نيه وبی ره‌نگه. شته‌کانی جیاوازه له ره‌وشته‌کان یەکە له 
سودانی ديه وبى رەىشە. وه رەو ىى جیاوارەله ردق بى ھەر د دوق 
اند و. ۱ .٤‏ جۆرى ئه‌و مادده نوێیه‌ی پەيدا 
۱ بووه چییه؟ 


با چاو بخشینین به نموونه‌یه‌کی تردا. سودیوم کانزایه به‌تین لەگەل ئاودا 
كارلێك ده‌کات. وه کلور گازیکی ژه‌هراویه كاتێك گازی کلور لەگەڵ سودیوم کارليّك 


ده‌کات ناویْته‌یه‌کی باو پێکدێت که بریتیه له خوئ چیشت. کلوریدی سودیوّم. واته 


خویی چێشت مادده‌یه‌کی بی زیانه مرۆف ده‌یخوات. ره‌وشته‌کانی خوئ جیاوازه له 


رەوىشتەكانى ھەر یه‌که له کلوّر وسودیوم. خوی مادده‌یه‌کی نوییه. 


کیمیاییه؟ وەلامەكەت روون بکه‌رهوه. 

5 کارپیکردنی چه‌مکه‌کان: روونی 
بکه‌ره‌وه بۆچى سوتانی خە‌ڵۆزله 
کرداری برژاندن دا کارلیکیکی 
کیمیاییه؟ 


س پیداچوونوه‌ی زاراوه وچه‌مکه‌کان 

یو کک ١‏ به شدای حر تید بنورس که 
چ په‌یوه‌ندی نیوان هه‌ردوو چه‌مکی 

ق کارلیکی کیمیایی نه‌و کارلیکی کیمیایی ونیشنوو ده‌رببری. 
کرداره‌یه که مادده‌کان نییدا 
ده‌گورین بو مادده 
نوییه‌کان. که ره‌وشته 
فیزیایه‌کان و 
کیمیاییه‌کانیان نوییه. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 
۲ زوربه‌ی کارلیکه کیمیایه‌کان: 
۲ مادده بنچینه‌ییه‌کان به‌ریه‌ك ده‌که‌ون 
ب. به‌نده‌کانی تیدا ناشکین. 
ج دوو باره ریکخستنه‌وه‌ی 


لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیڵکاریه‌کان 


وینه‌که به‌کاربینه بو ودلام دانه‌وه‌ی ئەم 

1 دوو پرسیاره: 

قي نیشانه‌کانی روودانی ۲ ا ۱ 
کارلیکی کیمیایی گوّرانی 7 بهلگه‌ی نیشان دراو له وینکه‌دا له سەر 


ره‌نگ, په‌یدابوونی گاز يان 


مادده‌ی رهق دەڕپەڕین يان 
مژینی وزه. 

@ له کارلیکدا به‌نده‌کان 
ده‌شکین. گه‌ردیله‌کان 
خوّیان ریکده‌خه‌نه‌وه بو 
پیکهاتنی به‌نده نوییه‌کان. 


گه‌ردیله‌کانی تیدا رونادات. 
د. نیشانه‌ی و نابینریت. 

۳ ئەگەر ره‌وشته کیمیایه‌کانی مادده‌یه‌كت 
نه‌گورا ثایا ده‌توانین بڵێين کارلیکی 
کیمیایی رووی داوه؟ 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

4. شیکردنه‌وه‌ی اغا ههلم به‌رز 


دەبێتەوە له چاپەست. ئه‌مه کارلیکیک, 


رودانی کارلیکی کیمیایی چییه؟ 
مادده بنچینه‌ییه‌کان 


دادیت؟ 


۳۷۹ 


کارلیکه کیمیایه‌کان 


تاماخه کان 


۰ شیوگه کیمیاییه ساده‌کان لیکده‌دانه‌وه‌و 


ده‌ینوسیت. 
+ هاوکيشه کیمیاییه ساده‌کان ده‌نووسیّت 
و هاوسه‌نگی ده‌کات. 
+ روونی ده‌کاته‌وه چۆن هاوکیشه‌ی 
کیمیایی هاوسه‌نگ یاسای پاراستنی 
رات نیشان ده‌دات. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


شیوگی کیمیایی 
هاوکیشه‌ی کیمیایی 
کارلیککردوو 
بەرھەم هانوو 


یاسای پاراستنی بارسته 


سترأتیجی خوپند ندوه 

گفتوگوّ: نه‌م که‌رته به‌بی ده‌نگی بخوینه‌وه. 
نه‌و پرسیارانه بنووسه که لهو باره‌یه‌وه هه‌ته 
گفتوگۆ لەسەر پرسیاره‌کانت بکه له 
كۆمەڵەيەكى بچووکدا: 


وگن کورتە ڕێکەیەکە بۆ 


نواندنی مادده‌که به به‌کارهینانی هيما 
کیمیایه‌کان و زماره‌کان. 


۳۸۰ به‌ندی ۱۳ 


گه‌رده‌کانی ناو پيك دیت له 
سى که‌ردیله: دوو کهردیله‌ی 
هایدرو جین به‌ستراون به 
که دیله‌یه‌ك نو کسجینهوه. 


شیوگه‌کان و هاوکیشه کیمیایه‌کان 

چه‌ند ووشه ده‌توانیت پێك بینیت به به‌کارهینانی پیته‌کانی الف وبی؟ 
ههزاره‌ها ووشه؟ ثیستا بیربکه‌وه له ژماره‌ی هو رستان‌ی که ده‌توائیت پیکی 
بهینیت لهو ووشانه. 

پیته‌کانی ئه‌لف وبی به‌کار ده‌هینریت بو پیکهینانی وشه‌کان وه به‌هه‌مان ریگه 
هیماکان پیکهوه داده‌نرین بو پیکهینانی شیّوگه کیمیایه‌کان که وه‌سفی 
مادده‌کان ده‌کات. ومك چۆن ووشه‌کان پیکه‌وه داده‌نریت بۆ پیکهینانی پسته 
شیوگه کیمیایه‌کان پیکه‌وه دادهنریّت بز وهسفکردنی کارلکی کیمیایی. 


شیوگه کیمیایه‌کان 
هه‌موو مادده‌کان له نزیکه‌ی ۱۰۰ توخم پیکدین. ههر توخميك هیمای خوّی 
ههیه. شیوگه کیمیاییه‌کان 107700018 106001 ) کورته ریگه‌یه‌که بۆ نواندنی 
مادده‌کان به به‌کارهینانی هیْما کیمیاییه‌کان و زماره‌کان. شیوگی کیمیا 

ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر جۆرێك ده‌نوینی که له گه‌رده‌که‌دا هه‌به. شیوه‌ی ۱ 
که شیوگی کیمیایی بق ئاو بریتیه له 11,0 . تەم شیوگه 
ئەوەت نیشان دهدات که ھەر و تاو له دوو گه‌ردیله‌ی هایدرجین 
وگه‌ردیله‌یه‌ك ئۆكسجین پێکدێت زماره ۲ی بچووك له 


نه‌وه نیشان دددات 


شیّوگه‌که‌دا ره‌نووسی 
خوارەوەیە. زیر ڕەنووس ژماره‌یه‌که لای راستی خواره‌وه‌ی هیما کیمیایه‌که‌وه 
دەنوسرێت له ىثێوگە کیمیایه‌که‌دا. هه‌ندی جار هێمای کیمیایی ودك هیمای 
نوکسجین 0 له شیوگی ناودا دەبێت به‌بی ره‌نووسی خوارهوه. ئەگەر ژێر 
ره‌نووس نه‌بوو مانای نه‌وهیه يەك گه‌ردیله ههیه. بروانه شیوه‌ی ۱ بو ئه‌وه‌ی 


نموونه‌ی تر فیربیت له‌سه‌ر شیوگی کیمیاي 


شیوه‌ی ۱ شیوگه کیمیاییه‌کان بۆ مادده جیاوازه‌کان 


گلوگوز 
CgH, 206‏ 


له که‌ردی گلوكوزدا 76 
کهردیله کاربزن» و ۱۲ 


تاو نوکسچین 
1,0 0 


نۆكسجین گه‌ردیکی 

دووانه گه‌ردیلهیه. لەھەر 
گه‌ردیکدا دوو گه‌ردیله کهردیله هایدروجین» 6 
و کسجین پیکه‌و بستراون. کهردیله توکسجین ههیه. 


س مه #0 


دوانوکسیدی کاربون یه‌کوکسیدی دووانه نایترجین 

N0 CO» 
پیشگری یه‌کهم «دوانو» نیشانه‌ی سس گری يەكەم «یهك» نیشانه‌ی‎ 
دوو گهردیله‌که‌ی نو کسجینه. يەك کهردیله نو کسجینه.‎ 
نه‌بوونی پیشگری دووهم موه پێشگری دووهم «دووانه»‎ 
نیشان ده‌دات که کاربون يەك‎ 


نیشانه‌ی دوو کهر دیله 


نووسینی شیوگی ناویته هاوبه‌شه‌کان 

ته‌گهر ناوی ئاوێتەيەكى هاوبه‌شیت زانی له زۆرجاردا ده‌توانیت شیوگی 
کیمیایی نهم ناویته بنووسیت. ناویْته هاوبه‌شه‌کان وا باوه که له دوو ناکانزا 
پێك دێن. له ناوه‌کانی زوربه‌ی ئاوێته هاوبه‌شیه‌کان دا پیشگره‌کان 
به‌کارده‌هینریت ھەر پێثگرێك ژمارەيەك دەنوێنێ وهك له خشته‌ی ۱ نیشان 
دراوه. پیٌشگره‌کان ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر توخمیکی شیوگه‌که نیشان ده‌دات. 
شیوه ۲ بۆت روون ده‌کاته‌وه چۆن شیوگی کیمیایی ده‌نوسریت له‌ناوی ثاویته 
هاوبه‌شیه‌که‌وه. له کاتی نوسینی ناوی تاویته‌یه‌کی هاوبه‌شیدا پیٌشگره‌که به 
شوم ەگا مروا به کم پاننگر به کی يە ووانه له کر اتی کاک 
ده‌نوسریت. 

نووسینی شیوگی ناویته تایونییه‌کان 

ته‌گه‌ر ناوی تاویته‌که ناوی کانزا و ناکانزای تێدابوو. ثه‌وا ثاویته‌ی ئايۆنى 
ده‌بیّت بۆ نووسینی شیوگی ناویته‌ی ثایونی دلنیابه که بارگه‌ی ثاویّتهکه سفره 
(*)› وا داده‌نریت که شیوگه‌که ره‌نوسی خواره‌وه‌ی هه‌یه بارگه‌ی تایونه‌کان 
هاوبارگه ده‌کات. شیوه‌ی 3 بوّت روون ده‌کاته‌وه که چۆن شیوگی کیمیایی 


ده‌نوسیت له‌ناوی ئاوێته تایوّنییه‌که. 


کلوریدی سودیوم کلوریدی مه‌گنیسیوم 


MeCl, NaCl 


بو ایژنی سودیوم e‏ 

بو ایژنی کلورید بو ایژنی کلورید 

-۱ بارگه ۱-2 بارگه 

بارگه‌ی گشتی يەك اینی بارگه‌ی گشتی يەك ایژنی 
سودیوم يەك ئايۆنى کلورید: مه‌گنیسیوم دوو ایژنی کلوّردی 
۰ = (-1) + (+۱) ۰ = (-۲۱ + )+( 

0=)1-( OE) ۰ < )۱+( + )۱-( 


شیوه‌ی ۲ ده‌توانریت هم ئاوێته هاوبه‌شانه 


بنووسرین به به‌کارهینانی پیشگره‌کان له 


ده‌ستپیکه به‌کار 
هینراوه‌کان له ناوی کیمیایه‌کاندا 


جوری نه‌و توخمانه‌ی تاویته‌ی 
تابونی پيك دینن چین؟ 


شیوه‌ی ۴ شیوکی کیمیایی اویته‌ی 
ئايۆنى ده‌نوسریت به به‌کارهینانی که‌مترین 
ژماره لەھەر ئايۆنێك. به جۆرێك بارگه‌ی 


گشتی ئاوێتەکە سفر « 0 ») بێت. 


کارلکه کیمیایه‌کان ۲۸۱ 


E E‏ نادنه بر 
کارلیکی کیمیایی. هیماکان به‌کارده‌هینریت بو 
نیشاندانی په‌یوه‌ندی نيوان کارليك کردووه‌کان 
وبەرھەم هانووه‌کان. 

مادده‌یه‌ك يان گه‌ردیکه له 
رلیکی کیمیایدا به‌شداری ده‌کات. 


5 


نهە‌و مادده‌یه‌یه که له 
رلیکی کیمیاییدا پەيدا ده‌بیّت. 


م 


لییبکوله‌ره‌وه 


له کارلیکی کیمیاییدا جیاوازی چیه 


له نێوان کارليك کردووه‌کان و 
به‌رههم هانووه‌کان؟ 


۷ 


شیوه‌ی ۶ به‌شه‌کانی هاوکیشه‌ی کیمیایی 


هاوکیشه کیمیاییه‌عان 

کیمیا گهره‌کان له هه‌موو سه‌رانسه‌ری جیهاندا هێما کیمیاییه‌کان و شیوگه 
کیمیاییه‌کان به‌کارده‌هینن له جیاتی گورینی وشه و رسته له زمانیکه‌وه بو 
زمانیکی تر بۆ وه‌سفکردنی کارلیکه‌کان. کیمیا گه‌ره‌کان هاوکیْشه‌ی کیمیایی 
به‌کارده‌هینن. له هاوکیشه‌ی کیمیایی equation‏ اChemica‏ هیمای کیمیایی 
و شیوگی کیمیایی به‌کار ده‌هینریّت بۆ وه‌سفکردنی کارلیکی کیمیایی 
به‌کورتی. هاوکیشه‌ی کیمیایی کورته‌و ھەر که‌سی له شیوگی کیمیایی ت 
بگات له هاوکیشه‌ی کیمیایی تیده‌گات. 


له کارلیکردووه‌کانه‌وه بو به‌رهه‌مهانووه‌کان 

كاتێك کاربون ده‌سوتیّت له‌گهل ئۆكسجين کارليّك ده‌کات بو پیکهینانی 
دوانوکسیدی کاربون. شیوه‌ی 4 نیشانی ده‌دات چون کیمیاگهر هاوکیشه 
به‌کارده‌هینیت بۆ وه‌سفکردنی ئهم کارلیکه. مادده بنچینه‌ییه‌کان له کارلیکی 
کیمیاییدا پییان ددلین کارلیکردووهکان" 1362205 . بهلام مادده پەيدا 
بووه‌کان له کارلیکی کیمیایی دا پێیان دەڵێن به‌رهه‌مهاتووه‌کان ۲۳۵۵۲۲5 . 
لەم نموونهیهدا کاربون و نوکسجین دوو مادده‌ی كارلێك کردوون وه 


دوانوکسیدی کاربون مادده‌ی به‌رهه‌مهاتووه. 


شیوگی به‌رهه‌مهاتووه‌کان 
پاش تیره‌که دەنوسرئ. 


شیوگی کارلێك کردووه‌کان 
پیش تیره‌که ده‌نووسرلیت. 


€ + 0, م‎ CO, 


تیرەکە شیوگی کارليك نیشانه‌ی كۆ (+) شێوگی کارلێك 
کردووه‌کان و کردووه‌کان جیاده‌کاته‌وه يان شیوگی 
به‌رهه‌مهاتوه‌کان به‌رههم هاتووه‌کان جیا ده‌کانهوه. 


لهیه‌کتری جیا ده‌کانه‌وه. 


خەلۆز «ره‌ژوو» به‌کارده‌هینریت بو جیشت لێنان كاتيك 
خهلوّز لەگەل نو کسجین کارليك ده‌کات گازی 
دوانوکسیدی کاربون پێکدێت. 


شیوه‌ی ° چەند نموونەيەك له‌سه‌ر هیّماکان و شیوگه چوون یه‌که‌کان 


CARBON MONOXIDE ALARM 


‌ 


CO 


شیوگی کیمیایی یه‌کوکسیدی 
کاربون 00 به. یه‌کو کسیدی 
کاریژن کازیکی ى بونه و بى رەنگە 
و ژه‌هراویه. 


شیوگی کیمیایی دوانوکسیدی 
کاربون ر00 به. دوانو کسیدی 


€. ۲۷ در‎ 7. N 
کاربون گازیکی بێ بونه و بئ ره‌نگه‎ 


له هه‌وای هه‌ناسهدانه‌وه دا ههیه. 


پیویسته هێما يان شێوگی کیمیایی ھەر مادده‌یه‌ك له هاوکیشه‌که‌دا به شیّوهیه‌کی 
راست بنووسریت. بق ئاوێته شیوگی کیمیایی راست و بو توخم هیمای کیمیایی 
تايبەت به توخمه‌که به‌کار بهینه. ته‌و هاوکیشهیه‌ی هیمایه‌کی کیمیایی يان 
شیوگیکی هه‌ه‌ی تێدابێت ومسفی کارلیٍکه‌که به شیّوهیه‌کی راست ناکات. تەنانەت 
هدله‌یه‌کی بچووك له راستی دا جیاوازیه‌کی گه‌وره‌ی لئ پەيدا دەبێت. شیودی 5 
نیشانی ده‌دات شیوگ يان هێما چونیه‌که‌کان چۆن دهبن. 
هاوسه‌نگ کردنی هاوکیشه کیمیایه‌کان 
هه‌موو هاوکیشهیه‌کی کیمیایی. گه‌ردیله‌کانی تیدا ون نابیّت وده‌ست ناکه‌ویت. 
به‌لکو دووباره ریکده‌خریته‌وه. ھەر گەرديلەيەك له کارليك کردووه‌کان دەبێت به 
به‌شێك له به‌رهه‌مهاتووه‌کان. له کاتی نووسینی هاوکیْشه‌ی کیمیایی دلنيابه 
لهوه‌ی که ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر توخمێك له كارلێك کردووه‌کان دا یه‌کسانه 
به ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی له به‌رهه‌مپاتووه‌کاندا. ئەوە پیی دەڵێن هاوسه‌نگ 
کردنی هاوکیْشه. 

هاوسه‌نگ کردنی هاوکیشه‌کان له‌کاری کیمیازانی فه‌ره‌نسی ثه‌نتوان 
لافوازیه‌وه دێت له سالی ۱۷۰۰ لافوازییه بوّی ده‌رکه‌وت که بارستایی گشتی 
كارلێك کردووه‌کان هه‌ميشه یه‌کسانه به‌بارستایی گشتی به‌رهه‌مهاتووه‌کان. 


Co 


هیمای کیمیایی توخمى کوّبالت 
0 يه. كۆبالت کانزایه‌کی 
خحولەمێشى مەيله‌و شینه. 


هه لوه‌سته يەك لەگەل ب رکرید! 


شیوگی کیمیایی که‌وانه‌ی تیدایه» ھەر 
شتیکی ناو که‌وانه‌که به ر‌نووسی 


خواره‌وه ليك بده. بۆ نموونه 

و( 02010 يەك گه‌ردیله کالیسیومی 
تیدایه» و دوو (۲<۱) نایترژجین. 
وشه‌ش (۲۳) گه‌ردیله ئۆكسجينى 
تیدایه. ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر 


توخمێك لەھەر یەکە لەم دوو شێوەدا 
بد ۆزەرەوە: Mg(OH),‏ و و(ر90) Al,‏ 


یاسای پاراستنی بارسته بارسته دنا 
ناچێت ودروست ناكرێت له گۆڕانە فیزیایی 
وکیمیاییه ناساییه‌کان دا. 


کاره‌که‌ی لافوازییه بوو به یاسای پاراستنی بارسته Law of conservation of‏ 


5 ده‌قی یاساکه دەڵێت بارسته له ناوناچیت ودروست ناکریت. له گورانه 
کیمیایه‌کان وفیزیاییه ناساییه‌کان دا ئهم یاسایه مانای نه‌وه‌یه که له هاوکیشه‌ی 
کیمیاییدا پیویسته هه‌مان زماره‌و جوّری گه‌ردیله‌کان نیشان بدات له هه‌ردوو لای 
تیره‌که‌دا. 

کارلیکه کیمیایه‌کان ۲۸۳ 


4 


/ ستەر ۰ ۰ ۰ ۰ 
چم هونه‌ری زمانه‌وانی 


گه‌رده دووانه که‌ردیله‌ییه‌کان 

حهوت توخمی کیمیایی ههن به شیوه‌ی 
گه‌ردی دوو گه‌ردیله‌یین ههول بده بۆ ه‌وه‌ی 
هم حه‌وت توخمه بناسیت. رایورتیکی کورت 
بنووسه که باسی ھەر گه‌ردیکی دووانه 
گه‌ردیله‌ی بکات. ده‌لنيابه له بوونی شیوگی 


ھەر گهرديك له راپورته‌که‌دا. 


ك یی = ` 


چون هاوکیشه هاوسه‌نک ده‌که‌یت؟ 
بو هاوسه‌نگ کردنی هاوکێشە› پپویسته (ماوکولگه‌کان) به‌کاربهینیت. کولکه 
زمارهیه‌که له پیش ھەر هیمایه‌کی کیمیایی يان شێوگێکی کیمیایی ده‌نوسریّت 
بو نموونه» 200 دوو گه‌ردی هک وکسیدی کاربون ده‌نوینی» ژماره‌ی ۲ 
بق نه‌وه‌ی هاوکیْشه هاوسه‌نگ بکری پیویسته هه‌موو گه‌ردیله‌کان بژمێردرێن. 
لهبهر نه‌وه پیویسته زماره‌ی خوارهوه‌ی ھەر توخمێك له شیوگه‌که‌دا لەگەل 
هاوکولگه‌ی شیوگه‌که لێك بدرێت بو نموونه 211.0 چوار گه‌ردیله‌ی هایدرژجین 
و دوو گه‌ردیله ئۆكسجينى تیدایه. له هاوسه‌نگ کردنی هاوکیشه‌کاندا ده‌توانریت 
ته‌نها ماکولکه‌کان بگوردریت نەك زماره‌کانی خواره‌وه. گوّرانی زماره‌ی خواردوه 
هاوکیشه هاوسه‌نگ ده‌کریت. 


شیو سکس هاوسمنگ کردنی هاوکیشدمی-کیمیایی 


ِ 2 ۰ و ۰ اسا 
پهیره‌وی هم ههنگاوانه بکه بو نوسینی ها وکیشهیه‌کی 
MO CHOSE‏ 


9 زماردنی گەرديلەكانى ھەر توحميك له كارليك 


کردووه‌کان و وه له به‌رههم هاتووه‌کان دا دەتوانیت تیبینی 
ته‌وه بکه‌یت که ژماره‌ی گه‌ردیله‌کانی و کسجز له بەرھەم 
هانوودا كەم تره له ژماره‌که‌ی له کار لیکر دووه‌کاندا. 


بۆ هاوسه‌نگ کردنی گه‌ردیله‌کانی توکسجین 
هاکولکه‌ی ۲ له پیش 10 دابنین» دوو کهردیله 

و کسجین ده‌ست ده‌که‌ویت له كارليك کردووه‌کان 
دا وه له به‌رههم هانووه‌کان دا. به‌لام تیستا ژماره‌ی 
که‌ردیله‌کانی هایدروجین له كارليك کردووه‌کان دا 
که‌متره له به‌رهه‌مهاتووه‌کان دا. 


هاکولکه‌ی ۲ له بیش ر8 دابنی. بهلام بو دلنیابوون له 
راستی وولامهکه دووجار له كارەكەت بکوّله‌رهوه. 


به‌ندی ۱۳ 


رتم کارلیکردووه‌کان 
© یت 0۵ + ر[] 
3 
ای | ® ^ ¦] 
به‌رههم کارلیکردووه‌کان 
0 ی ,0+ H‏ 
=A ® °‏ ® ۰ ۱۱ 
درم کارلیکردووه‌کان 
۵0 ج ر0 +,211 
۶ | ۶ ۳۱ 


ناقرله‌ی خیرا ۸4۵ م 
پاراستنی بارسته 


۱ 9 5 له کاربوناتی سودیومی هایدرژجینی له توره‌گه‌یه‌کی 


پلاستیکی که بتواثری دابخری دابنئ. 
mL ۲‏ 5 له سرکه بکهره قوتویه‌کی بلاستیکییهوه ودك نه‌وه‌ی 


به‌کارده‌هینریت بو پاراستنی فلیمه‌کان ده‌مه‌وانه‌که‌ی لەسەر 


۳. قوتوه داخراوه‌که له توره‌گه‌که‌وه دابنی. توره‌گه‌که بپه‌ستینهره‌وه 


بو ده‌رکردنی هه‌واکه‌ی ناوی پاشان توره‌گه‌که به توندی دابخه. 


.٤‏ ته‌رازویه‌ك به‌کاربینه بو پێوانی بارستایی توره‌گه‌که‌و ه‌وه‌ی که 


تیایه‌تی بارسته‌که تومار بکه. 


. با توره‌گه‌که به داخراوی بمینیته‌وه» قوتوه‌که له‌ناو توره‌گه‌که‌دا 


بکه‌رهوه. سرکه‌که لەگەڵ کاربوناتی سۆديۆمى هایدرژجینی 
تیکهل بکه. تیبینیه‌کانت تومار بکه. 


۱ كاتێك کارلیکه‌که ددوه‌ستیت. بارستایی توره‌گه‌که وئه‌وه‌ی ناوی 


بپیوه. بارسته‌که تۆمار بکه. 


. بارسته‌ی مادده‌گان پیش کكارلێك لەگەل بارسته‌ی مادده‌گان 


پاش کارليك به‌راورد بکه. تیبینیه‌کانت تۆمار بکه. 


چ 


@ شیوکی کیمیایی وهیماکان و 
ره‌نووسه‌کانی خواره‌وه به‌کار 
ده‌هیْنریت بو وه‌سفی پیکهاتنی 
ناویته‌که. 

@ ده‌توانریت زور جار شیوگه 
کیمیاییه‌کان بنوسرێت له‌ناوی 


ناویْته هاوبه‌ش ونایونه کانه‌وه. 


ق له هاوکیشه‌ی کیمیاییدا شیوگه 


کیمیاییه‌کان وهیما کیمیاییه‌عان 
و کوّلکه‌کان به‌کارده‌هیِنریت بو 
وه‌سفی کارلیکی کیمیایی. 

ن بۆ هاوسه‌نگ کردنی هاوکیشه 
یه‌کی کیمیایی پیویسته هه‌مان 
جور و هه‌مان ژماره‌ی 
گه‌ردیله‌کان هه‌بیّت له هه‌ردوو 
لای هاوکیشهدا. 

ق یاسای پاراستنی بارسته که 
دەڵێت بارسته له‌ناو ناچێت 
دروست ناکریت له گوّرانه 
فیزیایی وکیمیاییه تاسایه‌کاندا 
به‌سهر هاوکیشه‌ی هاوسه‌نگ 
کراودا جیبه‌جی ده‌کریت. 


پیّداچوونه‌وه‌ی زاراوه وچه‌مکه‌کان 
ئەم ددربرینانه‌ی خواره‌وه هەڵەن. لەھەر 
دە‌ربرینێکداء نه‌و زاراوانه‌ی که هێڵى 
به‌ژیردایه بگوّره بو دەست که‌وتنی 
ده‌ربرینیکی راست. 

۱ شیوگی کیمیایی وه‌سفی کارلیکی 


کیمیایی ده‌کات. 
5۱ ئەو ماددانه‌ی که له کارلکگی کیمیایی دا 


پیکدین کارليك کردوون. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


۳ شیوگی راستی چوارهم کلوریدی کاربون 
Cd, ¦‏ ج. 00 
فه CE, ± CO‏ 


4 ئۆكسيدى کالسیوم که‌به‌کار ده‌هینریت بۆ 
كەم کردنی ترشیتی خاك شیوگه‌که‌ی 

CaO» 

CaO 


رمیعه. ج. 
ب. CaO‏ ك 
ت هم هاوکیشانه‌ی خواردوه هاوسه‌نگ بکه 
Na + Cl, ¬ NaCl |‏ 
ب. Mg + N, ¬ Mg;yN,‏ 


7 چون هاوکیْشه‌ی کیمیایی هاوسه‌نگ 
ەوە روون ده‌کاته‌وه که بارسته له ناو 
ناچێت و دروست ناکریت له گورانی 
کیمیایی دا؟ 

۷ جیاوازی چییه له نیوان ره‌نووسی 


خوارهوه و كۆلكەدا؟ 


کارامه‌یی بیرکاری 

^. زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر توخمیکی 
مدان لەم خر گاننی خوا ییا بوسر 
PO,‏ 22 . ول 60) 4A1,‏ ,6۳01 . 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
9 شیکردنه‌وه‌ی ریگاکان: باسی بکه 
چۆن شیوگی ئاویته‌یه‌کی هاوبه‌ش 
`" "` `" 


تاویته‌یه‌کی هاوبه‌ش بنوسه. 


۰ جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: روونی 
بکه‌ره‌وه بۆچى ناتوانین ره‌نوسی 
خواره‌وه‌ی ناویته‌ی کیمیایی 
بگوردری له کاتی هاوسه‌نگ کردنی 
هاوکیشهدا؟ 


تامابحه کان 


+ وه‌سفی چوار جور له کارلیکه 
کیمیایه‌کان ده‌کات. 

« هاوکیْشه کیمیایه‌کان پولین ده‌کات به 
گویره‌ی چوار کارلیکه کیمیایه‌که. 

+ کارلیکه گه‌رمی مزه‌کان لەگەل کارلیکه 
گه‌رمی ددره‌کان به‌راورد ده‌کات. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


کارلیکی به‌کگرتن 
کارلیکی شى بوونه‌وه 
کارلیکی تاکه گورینه‌وه 
کارلیکی جووته گوّرینه‌وه 
کارلیکی گه‌رمی ددره‌کان 
کارلیکی گه‌رمی مزه‌کان 
یاسای پارستنی وزه 


سترأتیجی خوپند نهوه 
ياريده‌ريك بو بیرخستنه‌وه: که نهم 


که‌رته ده‌خوینیته‌وه شتيك دا بهینه که بیرو 
هوشت چالاك بکات که پارمه‌تیت بدات له‌به 
بیرهاتنه‌وه‌ی چوار جوّره کارلیکه 
کیمیاییه‌عان 


زیاتر تیایدا یه‌کده‌گرن بو پیکهینانی 
ناویته‌یه‌کی نوی. 


لییبکوله‌ره‌وه 


کارلیکی یه‌ککرتن چییه؟ 


جوره‌کانی کارلیکه کیمیایه‌عان و وزه‌ی کارلیکه‌کان 
کارلیکه کیمیایه ناسراوه‌کان به هه‌زاره‌ها ده‌ژمیردرین. ئايا بیری لیده‌که‌یته‌وه 
که پیویسته کویرانه نزیکه‌ی پە ججا كارليك لەم کارلیکانه لهب‌ر کدیت؟ 
مه‌حاله هه‌مویانت به بیربیته‌وه! به‌لام خۆش به‌ختانه ياريدەدەرێك ههیه. چۆن 
توخمه‌کان پۆلێن کراون بۆ چه‌ند کومه‌له‌یهك بەپێی ردوشته‌کانیان, دەتوانرێت 
کارلیکه‌کان پۆلێن بکرین به گویره‌ی نه‌وه‌ی له کارلیکدا رووده‌دات. 

نه‌توانری زوربه‌ی کارلیکه‌کان دابنرێت له‌ناو يەكێك لهو چوار جوره‌ی 
خواره‌وه. یه‌کگرتن. هه‌لوه‌شان. تاکه گۆڕینەوە. جووته گورینه‌وه. بۆ ھەر جوّره 
كارلێکێك شێوازێك ههیه. چونیه‌تی گورانی کارلیکردوو بو بەرھەم هاتوو نیشان 
ده‌دات. یه‌كێك له ریگه‌کانی که ده‌توانریت به‌کار بهینریت بو به‌بیرهینانه‌وه‌ی چی 
رووده‌دات له‌ههر جوّره کارلیکیکدا. ده‌گه‌ریتهوه بۆ بیرکردنه‌وهت که چی روده‌دات 
کاتيك راکیشهر و راکێشراوێك (قاطرة و مقطورة) پیکه‌وه ده‌به‌سترین له 
گواستنهوه‌ی كەل و په‌لدا. كاتێك ھەر جوره كارلێكێك ده‌خوینیت مودیلیکی 
راکیشه‌رو راکیْشراو بخوینه. ئەم مودیلانه یارمه‌تیت ده‌دات بو فێر بوونی ھەر 
جوره كارلێكێك. 


کارلیکه‌کانی به‌کگرتن 

کارلیکی یه‌کگرتن Synthesis reaction‏ کارلیکیکه دوو مادده يان زیاتر تییدا 
یه‌کده‌گرن بق پیکهینانی ناویته‌یه‌کی نوی بۆ نموونه کارلیکی یه‌کگرتن روده‌دات 
کاتيك سودیوم له‌گه‌ل کلور کارلیکده‌کات. لەم کارلیکی یه‌کگرتنه‌دا کلوریدی 
سودیوم پەيدا دەبێت› واته نه‌و خویی چیشته‌ی که ده‌یناسیت. ئه‌توانریت مۆدێلێك 
بق کارایگی به‌کگرتن دابنریت به گهیاندنی راکیشراوهکه به راک روک و ومك له 


توس ¥ تیشان دراو 


2۳201 


مس 


mp. + ەم‎ 


شیوه‌ی 1 سودیوم لەگەل کلور كارليك ده‌کات بو پیکهینانی 


کلوریدی سودیوم. 


۳۸۳۹ 


به‌ندی ۱۳ 


H,O + CO,‏ م CO,‏ را 


کارلیکه‌کانی شی بوونه‌وه «هه‌لوه‌شان » 

کارلیکی شى بوونه‌وه 1 Decomposition‏ کارلیکیکه تاویته‌یه‌کی تیدا 
شی دهبیته‌وه ئۆ پیکهاتنی توق مادده يان زیاتر که سادم‌ترن له پیکهاتندا. 
هه‌لوه‌شان پیچه‌وانه‌ی یه‌کگرتنه. ده‌کریت موّدیلی کارلیکی هه‌لوه‌شان وهك جیا 
بوونه‌وه‌ی راکیشهر له راکیشراو دابنریت. وهك له شیوه‌ی ۲ نیشان دراوه. 
کارلیکه‌کانی تاکه گوّرینه‌وه 

هه‌ندی چار توخمێك جیگای توخمیکی تر ده‌گریْته‌وه که به‌شیکه له ئاوێتەيەك. 
نهم جسوره کساراسیکسه يى ئەڵلێن كارلێكى تاکه گوریشاوه 
reaction‏ acementاdisp-eاSİing‏ به‌رهه‌مه‌کانی کارلیکه‌کانی تاکه گور ینه‌وه له 
تاویته‌یه‌کی نوی وتوخمیکی جیاواز پێکدێت. وا داده‌نری له مودیلی راکێشەر 
وراکیْشراودا له کارلیکی تاکه گورینه‌وده راکیشراوه‌که ده‌گوری به راکیشراویکی 
تری جیاواز له یەکەم و شویِنی دەگرێتەوە› کومه‌له‌یه‌کی نوی له راکیشه‌رو 
ڕاکێشراو پێکدێنێت. له گە ل راکیِشراویکی نوی که به‌ته‌نیا دەبێت ودك له 
شیوه‌ی ۳ دا نیشان دراود. 


+ 6 - ¥ تک 


شیوه‌ی ۲ ترشی کاربونيك و00 وا شى 
دەبێتەوە› تاو وگازی دوانؤكسيدى كاربؤن 


کارلیکی هەڵوەشان کارلیکنکه 
ناویته‌یه‌کی تیدا شى ده‌بیته‌وه بو پیکهینانی 
دوو مادده يان زیاتری ساده تر له پیکهاتندا. 

کارلیکیکه تییدا 
توخمێك جیگای توخمیکی تر ده‌گریته‌وه که 
به‌شیکه له ناویته‌یه‌ك. 


لییبکوله‌ره‌وه 
کارلیکی هه‌لوه‌شان و کارلییکی 


یه‌کگرتن له چیدا له به‌کتر جیاوازن؟ 


Zn + 2۳161 Zn CL + H, 


شیوه‌ی ۳ توتيا شوینی هایدروجین له ترشی هايدرؤكلۆرێك دەكرێته‌وە و بو پيك 
هینانی کلورید توتیاو گازی هایدروحین لهم کارلیکه تاکه گورينەوەيەدا پەيدا 


ده‌بیت . 


کارلیکه کیمیایه‌کان ۲۸۷ 


¥ ± 


شیوه‌ی 4 توانای كارليْك کردنی توخمه‌کان 


Ag + Cu (NOڊ)ر كارلێك ناکات ج‎ Cu + 2۸2 NO, ج‎ 2۸۵ + Cu (NO;)» 


چا ی ان 
له کارلیکه‌کانی تاکه گورینه‌وه‌داء ئو توخمه‌ی چالاکیه‌که‌ی بەرزترە جێگای 
ئهو توخمه ده‌گریته‌وه که چالاکیه‌که‌ی که‌متره له ئاوێته‌دا. بو نموونه شیوه‌ی ۶ 
نیشانی ده‌دات که مس () چالاکیه‌که‌ی له زيو 4£ زورتره. بویه مس ده‌توانی 
جیگای ئايۆنى زیو له تاویته‌ی نیتراتی زیو بگریته‌وه. به‌لام کارلیکی پیچه‌وانه 
روونادات لەبەر نه‌وه‌ی زیو چالا کیه‌که‌ی له مس که‌متره. 
لییبکوله‌ره‌وه توخمه‌کانی کومهله‌ی ۱ له خشته‌ی خولی دا بریتین له کانزا زور 
هه‌ندی جار له کارلیکی تاکه چالاکه‌کان. له راستیدا زور كەم له ناکانزاکان ده‌چنه ناو کارلیکه‌کانی تاکه 
گورینه‌وه‌دا توخمێك شوینی گور ێنەوەوە ته‌نها نا کانزاکانی کوّمه‌له‌ی ۱۷ به‌شداری ده‌کهن له کارلیکه‌کانی 
توخمیکی تر ناگرێتەوە؟ تاکه گۆڕینەوەدا. 


ۋە -- 2 4° ¥ 
ناقبله‌ی خیرا 
دیاری کردنی پیناسی هه‌ندی له کارلیکه‌کان 
۱. سه‌رنجی ھەر یه‌که لەم کارلیکانه‌ی خواره‌وه بخوینه‌ره‌وه: 
0 ج 4Na + O,‏ 2۳5 ج- 50 + 
6Ag + N»‏ ج Zn Cl, + H, 2۸2 +N‏ ج 2۳101 + Zn‏ 


۲ بؤ ھەر یه‌که لهو کارلیکانه مۆدێلێك دروست بکه. به به‌کارهینانی پارچه قوری د‌ست کردی ره‌نگاو ره‌نگ. 
قوریکی ره‌نگ جیاواز هه‌لبزیره. بۆ نیشان دانی ھەر جوره گه‌ردیله‌یه‌ك. 


؟. جوری ھەر يەك لهو کارلێکانه دیاری بکه: یه‌کگرتن. شى بوونه‌وه» تاکه گۆڕینەوە. 


۳/۸۸ به‌ندی ۱۳ 


کارلیکه‌کانی جووته گورینه‌وه 

کاردیکی جووته گورینه‌وه ۲6۵607 acmentاdisp-eاDoub‏ کارلیکیکه 
ئایونه‌کانی دوو تاویته تییدا شوینه‌کانیان ده‌گورنه‌وه. به زوری یه‌کيك له 
به‌رهه‌مه‌کانی ئەم کارلیکه گاز يان نیشتووی رهق ده‌بیت. مودیلی راكێشەر 
وڕاکێشراو بق کارلیکی جووته گورینه‌وه پێکدێت له دوو کومه‌له‌ی راکیشهر و 
راکیشراو. ڕاكێشەرەكانيان دەگۆڕنەوە وەك له شیوه ° دا ده‌رده‌که‌ویت. 


NaCl + ۸۵۲ م‎ ۱۵۲+ 


۳00۳۹ ۰ + <= === ± r 


کارلیکه‌کان و وزه 

وزه‌ی کیمیایی به‌شیکه له هه‌موو کارلیکه کیمیایه‌کان له کارلیکردووه‌کاندا 
وزه پیویسته بو تیکشکاندی به‌نده کیمیایه‌کان وه له‌کاتی پیکهاتنی به‌نده 
نوییه‌کانی به‌رههم هاتووه‌کان» وزه ده‌رده‌یه‌ریت. به به‌راوردکردنی وزه‌ی 
کیمیایی بۆ کارلیکردووه‌کان لەگەل وزه‌ی کیمیایی بۆ به‌رههم هاتووه‌کان 


ده‌توانیت ديار بکه‌یت که وزه ده‌رده‌یه‌ریّت يان وزه ده‌مزریت. له کارلیکه‌که‌دا. 


کارلیکه گه‌رمی ددره‌کان 

هو کارلیکه کیمیایه‌ی که وزه‌ی لێوه دەردەپەڕێت پیی ددلین کارلیکی 
گهرمی‌ددر Exothermi¢ reaction‏ . له کارلیکه گه‌رمی دهره‌کان دا وزه به‌چه‌ند 
شێوەيەك دەر دهی هریت وەك له شیوه‌ی 6 دا نیشان دراوه. به زوری وزه 
دمرپه‌ریوه‌که له كارلێكى گه‌رمی دەردا ودك بەرهەمێك له هاوکیشه کیمیایه کهدا 


دەنووسرێت. وەك لەم هاوکیشه‌ی خوارهوه‌دا ده‌یبینیت: 


2Na + 012 > 2NaCl1 ووره+‎ 


وزه‌ی روناکی ده‌رده كەو ێت له 


تووله روناکیانه‌دا روو دەدات. 


وزه‌ی کاره‌بایی دەردەکە‌وێت لهو 
پاتریه‌دا رووده‌دات. 


E‏ بیع 
گاز يان نیشتوی رهق يان ناویته‌یه‌کی گه‌ردی 
تیدا پەيدا ده‌بیّت له نه‌نجامی نالوگوری 
نایونه‌کان له نيوان دوو ناویتهدا. 


6 عاربیعیعه گەرمى تیدا 


دەردەيەرێت به تاراسته‌ی ده‌وروبهر. 
۷ 


شیوه‌ی 5 کارلیکی جووته گۆڕینەوە 

رووده‌دات کاتێك کلوریدی سودیوم لەگەل 
فلوریدی زیو كارليك ده‌کات بو پیکهینانی 
فلزریدی سودیوم وه نیشتوی کلوریدی زیو. 


شیوه‌ی 1 شیوه‌کانی وزه‌ی دەرپ پهریو له 
کارلیکه کیمیاییه گه‌رمی دەرەکانەوە. 


وره‌ی روناکی و وزه‌ی گه‌رمی 
ده‌رده‌که‌ویت لهو کارلیکه گهرمی دەرەدا 
که له ئاگردانى چادر گه‌که‌دا روده‌دات. 


کارلیکه کیمیایه‌کان ۲۸۹ 


که پیّویستی به گه‌رمیه. 

دەڵێت ناتوانری وزه دروست بکریّت يان له‌ناو 
ببرێت بهلام ده‌توانریت له شیوه‌یه‌که‌وه بو 
شیودیه‌کی تر بگۆڕدرێت. 


لییبکوّلهره‌وه 


کارلیکی گه‌رمی مز چییه؟ 


شیوه‌ی ۷ ده‌توانری وزه له ته‌نیکه‌وه بو 
یه‌کیکی تر بگوازریته‌وه به ریگه‌ی گواستنه‌وه‌ی 
داری پوسته له راکهریکهوه ب یه‌کیکی تر 
لهپیش برکیی يەك له‌دووای یه‌کدا. 


۳۹۰ به‌ندی ۱۳ 


کارلیکه گه‌رمی مزه‌کان 

نه‌و کارلیکه کیمیاییه‌ی که وزه ودرده‌گریت پێی دەڵێن کارلیکی گه‌رمی مز 
Endothermic reaction‏ . به ززری که‌و وزهیه‌ی که وهدریده‌گریت له کارلیکی 
گه‌رمی مزدا ودك کارلیکردوو له هاوکیشه‌ی کیمياییدا ده‌نوسریّت. وه ئەمه 
ده‌بینین لەم هاوکیشه‌ی خواردوه‌دا: 

2H» + O»‏ ¬ وزه + 0ر211 
روشنه پیکهاتن نموونه‌یه‌که له‌سه‌ر کرداری گه‌رمی مژ. له روشنه پیکهاتندا 
رووه‌که‌کان وزه‌ی رووناکی خور به‌کارده‌هینن بو به‌رههم هینانی كلۆكۆز. 
كلۆكۆز شه‌کریکی ساده‌یه له خوراکدا به‌کاردیت. ئه‌و هاوکیشه‌یه‌ی خواردوه 
باسی روشنه پیکهاتن ده‌کات: 
Cg H,, Og + 6O»‏ ¬ وزه + مر 6CO, + 6H‏ 


یاسای پاراستنی وزه 
ناتوانری بارسته يان وزه دروست بکریّت وه ناتوانری له‌ناو ببرین له کارلیکه 
کیمیاییه‌کان دا. یاسای پاراستنی وزه Law of conservation of energy‏ 
ده‌قه‌که‌ی: ناتوانری وزه دروست بکریت وه له ناو ببریت به‌لام ده‌توانریت 
شیوه‌ی وزه بگوردریت. ده‌توانری وزه له ته‌نیکه‌وه بو یه‌کیکی تر بگوێزرێتەوە به 
ریگه‌ی گواستنه‌وه‌ی داری پوسته له راکه‌ریکه‌وه بو یه‌کیکی تر له‌پیش برکیی 
باك له دووای یه‌کدا (پۆستە) وەك له شیوه‌ی ۷ دا نیشان دراوه. 

ئهو وزهیه‌ی که له کارلیکی گەرمى دەردا دەردەپەڕێت له سهره‌تادا له به‌نده 
کیمیاییه‌کانی کارليّك کردووه‌کان دا كۆ کراوهته‌وه وه ته‌و وزه‌یه‌ی وەر ده‌گیریت 
له کارلیکه گه‌رمی مزه‌کانداء له به‌رههم هاتوودا كۆ ده‌کریْته‌وه. ئەگەر بۆت کرا 
هه‌موو وزه‌ی کارلیکه که بپپویت. دهبینیت که بری گشتی وزه (هه‌موو 
شیوه‌کانی) پیش کارليك وه پاش کارليك یه‌کسانن. 


© =< 2 *» 7 
دووباره ناگادارکردنهوه 
1. کوپیکی پلاستیکی تا نیوه پربکه له گیراوه‌ی کلوریدی 


؟. پله‌ی گەرمى گیراوه‌که بپێوه به به‌کارهینانی تیرمومینز 


(گه‌رمی پێو). 


.٤‏ تیبینیه‌کانت تۆمار بکه. 


دەبێت. 


5. پلەی گەرمى گیراوەکە تۆمار بکه كاتێك کارلێكەکە تەواو 


. ئو نیشانه‌یه چییه که تێبينی ده‌که‌یت و وبه‌لگه‌یه بو 


ثه‌وه‌ی که کارلیِکیکی گه‌رمی مز رووی داوه.؟ 


۳. به نه‌سپایی که‌وچکيك کاربوناتی سودیومی هایدروجینی 


تی بکه 


غغ غىي 


ق کارلیکی به‌کگرتن کارلیکیکه 
دوو ماده یان زیاتر تییدا 
یه‌کده‌گرن بو پیکهینانی 
تاویته‌یه‌کی تر. 

ق کارلیکی شى بوونه‌وه کارلیکیکه 
ناویته‌یه‌ك نییدا شى ده‌بیته‌وه 
بو پیکهینانی دوو مادده يان 
زیاتری ساده‌تر له پیکهاتندا. 

ق کارلیکی تاکه گورینه‌وه 
کارلیکیکه تیدا توخمێك شوینی 
توخمیکی تر له ناویٌتهیه‌کدا 
ده‌گریته‌ود. 

ق کارلیکی جووته گۆڕینەوە 
کارلیکه که تیدا نایونه‌کان که 
له دوو ناویته‌دا شوینه‌کانیان 
ده‌گوّرنه‌ود. 

ق وزه ده‌رده‌یه‌ریت له کارلیکی 
گه‌رمی ددردا. 

ي وزه ده‌مزریت له کارلیکی گه‌رمی 
مزدا. 

@ ده‌قی یاسای پاراستنی وزه 
ددلیّت ناتوانرێت وزه دروست 
بکریّت و له‌ناو ببریت. 


پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 

1 روونی بکه‌وه مه‌به‌ست له‌ههر یه‌که 
لەم زاراوانه‌ی خواره‌وه چییه: کارلیکی 
یه‌کگرنن. کارلیکی شی بوونهوه. 
کارلیکی گهرمی هژ 

تیکه‌یشتنی بیروکه 

سره کییه‌کان 

۲ جوری ئهو کارلیکه چییه که ئەم 
هاوکیشه‌ی خوارهوه ده‌ی نوینی؟ 
FeS + 21101 —> FeCl, + H,S‏ 
أ یه‌کگرتن. 

جووته گۆڕینەوە. 

تاکه گۆ ڕینەوە. 


.) 


0 


شى بوونه‌وه. 
۳ باسی جیاوازی نێوان کارلیکی تاکه 


گورینه‌وه و کارلیکی جووته گورینه‌وه 
بکه. 


کارامه‌یی بیرکاری 


که کارلیکی یودیدی پوتاسیوم !]6 . 
لمگهل کلور بر پیکهینانی کلّریدی 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
. شیکردنه‌وه‌ی ریگاکان: کارلیکی 


به‌کهم له خوارموه کارلیکی تاکه 
گۆڕینەوەیە› له تاقیگه‌دا رووده‌دات. 
روونی بکه‌ره‌وه بۆچى کارلیکی تاکه 
گورینه‌وه‌ی دوودم له تاقیگه‌دا 
روونادات؟ 

CuCl, + Fe م‎ FeCl, + Cu 

کارليك نیه م |۸ + 95) 


۰ به‌لگه هێنانەوە: كاتێك دوو 


ناویته‌ی سپی له گیراوه‌یه‌کدا تیکه‌ل 
ده‌کرین مادده‌یه‌کی ره‌قی زه‌رد پەيدا 


وەلامەكەت وون بکه‌ردود. 


۰ به‌راورد کردن: کارلیکه گه‌رمی 


دەرەكان به‌راورد بکه. 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


۱ ھەر زاراوەيەك لەگەل پیناسه‌که‌ی جووت بکه. به دانانی 
پیتی زاراوه‌که له بوشایی گونجاودا. 

ا ره‌نووسی خواره‌ود. 

ب. کارلیکی تاکه گۆڕینەوە. 

ج. به‌رههم هاتوو. 

د. کارلیکی گهرمی دەر. 

ه. کارلیکی یه‌کگرتن. 

و. کارليك کردوو. 

ئو کارلیکه‌یه که تییدا دوو کانزا شوینیان 


دەگۆڕنەوە. 

ئهو کارلیکه کیمیاییه که وزه‌ی لئ دەردەپه‌رێت. 
ته‌و کارلیکه کیمیاییه که تییدا ئاوێتەيەك 
پێکدێت له دوو مادده يان زیاتر. 
بریتیه له ژماره ۲ له شێوگی کیمیایی ۸8,8 . 


وهرگرتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


ب ۰ 
هه‌لبزاردنی ودلامی راست 
. كام له‌مانه‌ی خواره‌وه بریتیه له شیّوگی کیمیایی چوار و 
توکسیدی دووانه نایترژجین؟ 
NO,‏ چ NO;‏ 
ب. رNO.‏ د. N04‏ . 


. كام جۆر له کارلیکه‌کان نایونه‌کانیان تێیدا 
شوینه‌کانیان له دوو ئاوێته‌دا دەگۆڕنەوە؟ 

| یه‌کگرتن. 

نبا "` 

ج. تاکه گۆڕینەوە. 


د. جووته گۆڕینەوە. 
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۳ كام له‌مانه‌ی خواره‌وه نیشانه‌یه بو روودانی کارلیکی 


کیمیایی: 


ب. په‌یدابوونی نیشتوو. د. هه‌موویان. 


له کارلیکی شیبوونهوهدا: 


تاویته‌یه‌ك شیده‌بیتهوه بو مادده‌ی ساده‌تر له 
پێكهاتندا, 

ب. دوو مادده یان زیاتر یه‌کده‌گرن بو پیکهینانی 
ناویته‌یه‌کی نوی. 

ج. توخمێك شوینه‌که‌ی دەگۆڕێت له ئاوێتەيەك بۆ 
تاویْته‌یه‌کی تر. 


د. هه‌موویان. 


وه‌لامی کورت 


. ناوی ته‌و کارلیکانه بل که ھەر یه‌که لەم هاوکیشانه‌ی 


خواره‌وه ده‌ینوینی: 

. 2Cu + O, > 2000 

. 2Na + MgSO, ج‎ Na,S0, + Mg ب.‎ 

. Ba(CN), + H,SO, ج‎ BaSO, + 2HCN ج‎ 


. باسی بکه له کارلێکی کیمیاییدا چی بەسەر به‌نده 


کیمیاییه‌کاندا دیت؟ 


ناوی ژماره ۲ که له گه‌ردی ئاو ۲1,6 دا هاتووه چییه؟ 


. ئەم هاوکیشه‌ی خوار‌وه کارلیکی هایدروژجین لەگەل 
ئۆكسجیين ده‌نوینی. ئايا ئەم کارلیکه گه‌رمی مژه يان 
گەرمى دەرە؟ 

2H, + O» وزه + 2110 أ‎ 


کارامه‌یی بیرکاری 


. ئەم هاوکیشانه‌ی خواره‌وه هاوسه‌نگ بکه: 


. Fe + O, > FeO, .Î 
. Al + CuSO, م‎ Al, (SO,); + CU . 
. Mg (OH), + HCI ¬» MgCl, + 11,0 ج.‎ 


1. زماره‌ی گه‌ردیله‌کانی ھەر توخمێك که لەم شیوگانه‌ی 


خواره‌وه نیشان دراون بزمیره. 
CaSO, .‏ . 

. 4NaOC!1 ب.‎ 

. Fe (NO;) چ‎ 

. 2A1 )C0(ڕ د.‎ 


پاش تێپه‌رٍ بوونی مانگێك بینیت بوریه‌که ژه‌نگی 
هیناوه بارستایه‌که‌ی زیادی کردووه. ئايا ئەم گورانه 


پیچه‌وانه‌ی یاسای پاراستنی بارسته‌یه؟ وهلامه‌که‌ت 


روون بکه‌ود. 


6. جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: ترشی سرکيك 


ئاوێتەیەکە له سرکه‌دا هه‌یه, له‌گه‌ل کاربوناتی 
سودیومی هایدروجینی کارليْك ده‌کات بۆ به‌رههم 
هینانی دوانوکسیدی کاربون, ئاو سرکاتی سودیوم. 
بی نه‌وه‌ی هاوکیْشه بنووسیت. کارلیك کردووه‌کان 
وبه‌رههم هاتووه‌کان لەم کارلیکه‌دا دیاری بکه. 


لیکدانه‌وه‌ی شیوه هیلکاریه‌کان 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ۷ وینه‌که‌ی خواره‌وه به‌کاربینه بو ودلام دانه‌وه‌ی ئهو دوو 
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ەه 


به‌کاربینه بۆ دروست کردنی نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: 
مەرھەم هانووه‌کان. کارلیکی کیمیایی. هاوکیه‌ی 
کیمیایی. شیوگه کیمیاییه‌کان. کارلیکردووهکان. 


کوالکه‌کان. ره‌نووسه‌کانی خوارهوه. 


. هه‌لسه‌نکاندنی گریمانه‌کان: هاورێكەت شه‌پرزه‌یه 


لهو پاگه‌ندانه‌ی بیستویه‌تی له باره‌ی مادده‌یه‌که‌وه که 
پیی دهلین یه‌کوکسیدی دووانه هایدرجین که له 
رژیمی ناوی شاره‌که‌دا ههیه. چی به ھاورێكەت 
دەڵێیت ترسه‌که‌ی خاو که‌یته‌وه؟ (تیبینی: شیوگی 
مادده‌که بنووسه). 

شیکردنه‌وه‌ی کرداره‌کان: کاتی تیپه‌راندنی ته‌زوی 
كارەبا به تاودا بلقه‌کانی گازێك به‌رز دەبێتەوە. روونی 
بکه‌وه بۆچى کارلیکی کیمیایی» رووده‌دات» وه بۆچى 
ئەم کارلیکه گه‌رمی مزه؟ 

جیبه‌جیکردنی چه‌مکه‌کان: بارستایی بوریه‌کی 


پولات پیوانه کرد پیش ته‌وه‌ی له ده‌رهوه به‌جیی بهیلیت. 


پرسیاره‌ی خواردوه: 


أ. کی نيشانەیە چییه که له وێنەکەدا نیشان دراوه وه 
پالیشتی ئه‌و بیروکه‌یه ده‌کات که دەڵێت کارلیکی 
کیمیایی رووده‌دات؟ 

ب. ئايا ئەم کارلیکه گه‌رمی مژه يان گه‌رمی ده‌ره؟ 


وەلامەكەت روون بکه‌ود. 


۳۹۳ 


کارلیکه کیمیایه‌کان - پیُداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


شه‌یوله‌کار 
رجا 
کاتيك گوێت له وشه‌ی شهپول ده‌بیّت 
رب ˆ ˆ بر ˆ ` 
بەڵام نه‌و شەپؤلانەى روژانه 
رووبه‌رووت دەبنەوە كاريگەرييەكەيان 
زور زیاتره له کاریکه‌ری شه‌پوله‌کانی 
ئاو! لەم به‌شه‌دا شهپوّل ده‌ناسیت و 
ده‌زانیت چون پەيدا ده‌بیت. نم 
دوزینه‌وه میژوویانه رووداوه‌کان و 
دوزینه‌وه‌کان به‌دریزایی مێژوو دیاری 
ده‌کات که‌زاناکان لیکولینه‌وه‌یه‌کی 
زوریان کردووه دهرباره‌ی نه‌و 
زانیاریانه‌ی که په‌یوه‌ندیان به‌شه‌پول و 


وزه‌ی شه‌یولهوه ههیه. 


پوق ن 
فەيلەسوف و زانای يۆنانى 

فیساگورس تێبينى کردووه له 
بوونی په‌یوه‌ندی نيوان ناوازه 


زانای فیزیایی و بیرکاری 
هوله‌ندی کریستیان هویگنز 
aT‏ کاتزمیری به‌ندولی داهینا. 
موسیقیه‌کان و دریژی زییه‌عان 
وه پەيوەندى نه‌و ئاوازانه به 


ستونه هه‌وا له‌راوه‌کانه‌ود. 
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به‌ریتانیه‌کان سیستمی سونار 850108¥ مایکروفوّن داهێنرا که ده‌نگ 5 
يان بو يەكەم جار به‌کار هیِنا له بو ته‌زووی کاره‌با ده‌گوریت. 


زه‌ریاکاندا پاش پهره‌پیدانی تەم 
سیستمه له لایه‌ن زاناکانی 
که‌شتیکه‌لی ده‌ریایی به‌ریتانیاییه‌وه 
پاش جه‌نکی جیهانی یه‌کهم. 


اع 


فروکه‌وانی به‌ریتانی ناندی گرین نوتومبیلیکی فیشکه‌داری 
به‌گوری (34177/8) لی خوری وهیه‌کهم كەس بوو توانی 
له‌سهر زه‌وی به‌گوريك بروات زباتر بیت له گوری ده‌نگ. 


۱۸۷۱۹ 


دکتوری فه‌ره‌نسی تیوفیل لاينك 
Se‏ یکی A‏ 


اا 


زاناکان پهره‌یان به ساردکهره‌وه‌یه‌کی 
گه‌رمی ده‌نکی دا ئەم ده‌زگایه 
ساردکردنه‌وه‌که‌ی به هوّی شه‌پولّه ده‌نگیه 
فراوانی به‌رزه‌کانه‌وه دهبیّت له‌جیاتی 
ساردکهره‌وه کیمیاییه‌کان. 


۱۹۳۰ 
شریتی موگناتیسی 
تومارکردنی ده‌نگ داهێنرا 


۱۹۸ 


کایتی باجن نه‌وه‌ی دوزییه‌وه که فيل 


دوای شهپوله‌کانی خوار ده‌نگ ده‌که‌ویّت 
که له‌ره‌لهره‌که‌یان له نیوان 5۲12 و 30 


Hz‏ دان. 


۳۰۵.۷ 


له اى مایسی ۷ دا کومیانیای IBM‏ 
بچووکترین و خیراترین میموّری راگه‌یاند که 
خیرایی وه‌رگرتنه‌که‌ی 612 4.7 بوو واته دوو 
خر رای پێشوو بوو. 


شە‌پۆلەكان ® 9 ؟ 


- 


بەش 


1 سروشتی شه‌يۆله‌كان وی 0 


7 ره‌وشته‌کانی شەپۆل REESE‏ یز 


V۷ 
دەربارەى وینه‌که‎ 
نه‌و که‌سه‌ی به‌هوی شه‌پوله‌کانی ده‌ریاوه‎ 
ده‌جوولیّت سوود له وزه‌ی شه‌پوله‌کان وەردەگرێت‎ 
بو گواستنه‌وه‌ی. به‌لام نایا ده‌زانیت که رووناکی و‎ 
ده‌نگ و زه‌مین له‌رزه نه‌وانیش شەپۇلن.‎ 


به‌ندی ۱۶ 


» ®< * - ¥ 
پیش ده‌ستکردن به 
خویند نه‌وه‌ی ئەم به‌نده خشتهیه‌کی دووتوی 
با ار تا ۱ دا اى 
کراوه له پاشکوی کتێبەکه‌دا, ئەم دوو ناونیشانه 


بده به دوو رووه‌که‌ی پیْشه‌وه‌ی: 

» سروشنی شه‌پوله‌کان » و 

» ره‌وشته‌کانی شه‌پول » له 

میانه‌ی خویندنه‌وه‌ی بەشەكەدا 

ته‌و زانیارییانه‌ی فێری بوویت 

بیخه‌ره سەر رووی ناودوه‌ی لاپه‌ره‌که له پشت 
ناو نيشانه گونجاوه‌که‌دا. 


لەم چالاکییه‌دا تیبینی جووله‌ی به‌شه‌پوّل ده‌که‌یت و 
پیویسته له سه‌رت سه‌رچاوه‌ی وزه‌ی ئه‌و شه‌پوله دیاری 


هه‌نکاوه‌کان 

1. سهریکی پارچه په‌تيك به‌پشتی کورسیه‌که‌وه ببه‌سته. 

5 سدره‌که‌ی نری په‌ته‌که به‌ده‌ست بگره و له کورسی یه‌که 
دووری بخه‌رهوه بو نه‌وه‌ی په‌ته‌که راست بوه‌ستیت 
به‌نزیکی بى ته‌وه‌ی به هیزیکی زور توند بکریت. 

۳ سهری په‌ته‌که به‌خیرایی بو سه‌ره‌وه و بۆ خواره‌وه 
بجوولینه بو ئەرەى شەپۆل دروست بکات ئەم هه‌نگاوه 
دووباره بکه‌ره‌وه و تیبینیه‌کانت توماربکه. 


شیکردنهوه 


1. بەچ ئاراستەيەك شه‌پوله‌که دەجووڵێت؟ 


۲ به‌شه‌کانی په‌ته‌که چۆن دەجووڵێن به به‌راوردکردن 
لەگەل حووله‌ی اک 


۲ وزه‌ی شهپوله‌که له کویوه دێت؟ 


وزه‌ی شه‌پوله‌کان ۷ ۹ ۲ 


تاماغه کان 


۰ وه‌سفی ثه‌وه ده‌کات که چون شه‌یول وزه 
ده‌گویزیته‌وه بى نه‌وه‌ی مادده‌ی له که‌کدا 


Vi oV 


بگوێزرێتەوە. 

+ نهو شهپولانه‌ی بو بلاوبوونه‌وه‌که‌یان 
پیویستیان به ناوه‌نديك ههیه لهو 
شەپۇلانە جیاده‌کاته‌وه که پیویستیان به 
ناوه‌ند نيه بو بلاوبونه‌وه‌یان. 

+ جیاوازی نيوان شه‌پوله پانره‌وه‌کان و 
شه‌پوله دریزه‌ره‌وه‌کان روون ده‌کانه‌وه 


زاراوه و چه‌مکه کان 


شەپۇل شەپۇلە پانره‌وه‌کان 
ناوه‌ند شەپۆلە دریژره‌وه‌کان 
ستراتیجی خوپند نه‌وه 


نا 

گفتوگوکردن: نهم که‌رته به‌بی ده‌نگی 
بخوینهره‌وه پرسیاره‌کانت ده‌رباره‌ی کهرته‌که 
توماربکه و له‌گه‌ل گرووپیکی بچوکدا گفتوگوّی 
له‌سهر بکه. 


شه‌پوّل شیواندنیکه له ناوه‌ندیکی ڕەق يان 
شل يان گاز له گه‌ل بلاوبونه‌وه‌که‌یدا وزه 
ده‌گویزیتهوه لهو ناوه‌نده‌دا. 


لییبکولوه 


نه‌و شنه هاوبه‌شهی له هه‌موو 


شیوه‌ی ۱ شهپوله‌کانی سەر پووی اوی 
حه‌وزێك به هه‌موو لایه‌کدا بلاوده‌بیت‌وه 
سهرهوه و خوارهوه دەلەرێتەوە و هیچیان 
لەگەل شەپۆلەكەدا ناگوێزرێنەوە. 


۳۹۸ 


به‌ندی ۱۶ 


سروشنی شه‌پوله‌کان 

وای دابنئ لەگەڵ خێزانەکەت که ایته‌وه بۆ ماله‌وه دوای که‌شتيك بو 
که‌ناری دەريايەك که لو ئ دا له ژر تیشکی خوّردا چه‌ند یارییه‌کت کرد له 
ناو ثاوه‌که‌دا بو تموه‌ی خواردنی ئێواره تاماده بکە‌یت كوپێك شیرت خسته 
ناو فرتیکی مایکروویفهوه وه گوێت له دەنگى راديۆيەك گرت» و دوای 
ئەمەش ز‌نگی تەلەفۆنەكەت لی‌یدا هاوریکه‌ت بوو هه‌والی دهپرسیت 

چه‌ند جۆر شەپۆل له گه‌شته‌که‌تدا باسى لى کرا؟ باوه‌ریکه‌یت يان نه‌که‌یت 
به‌لایه‌نی که‌مه‌وه پینج جور شهپولت لاکوبووهته‌وه تایا ده‌توانیت ناویان لئ 
بنئیت؟ بائهمه بزانیت بولا ۰ شیواندنیکه وزه له بوشایی يان 
ناوه‌ندیکی ماددی دا دەگوێزێتەوە. واته وهلامی پرسیاره‌که‌ی سهردوه ئەمەيە: 
شه‌پوله‌کانی ئاو. شه‌پوله‌کانی رووناکی. شەپۆلە مایکروییه‌کان» شەپۆلە 
ده‌نگیه‌کان» نیگه‌ران مه‌به ئەگەر ناوی هه‌موو ثه‌و شەپۇلانەت نه‌زانی چونکه 


دوای خویندنه‌وه‌ی ئەم که‌رته ده‌توانیت ناوی شه‌پوّله‌کان بزانیت. 


وزه و شه‌پول 

ده‌توانریت وزه به‌هوی شه‌پوله‌وه بگویزریتهوه و له سه‌رچاوه‌که‌شی دوور 
بکه‌ویته‌وه. بۆ نموونه ده‌توانیت تیبینی ته‌و شتانه‌ی سەر شەپۆلێك بکه‌یت کاتيك 
بەردێك فرٍی دهده‌یته ناو ثاوی گومیکه‌وه که به‌هویه‌وه شەپۆل دروست دەبێت› 
شهپوله‌کان وزه ده‌گویزنه‌وه له خالّی به‌رکه‌وتنی به‌رده‌که به‌رووی ناوهکه‌وه بۆ 
به‌شه‌کانی تری ناوه‌که به‌لام ته‌و مادده‌یه‌ی شه‌پوله‌که ده‌گویزیته‌وه خوی لەگەل 
شه‌پوله‌که‌دا ناگویزریتهوه بروانه شیوه‌ی (۱) ئايا ده‌توانیت گهلا دره‌خته‌که‌ی 
سەر ئاوەکە له شوینیکهوه ب شوینیکی تر بجووڵێنیت ومخوّت له که‌ناری 
گوّمهکه وه‌ستاوبیت؟ ده‌توانیت گهلاکه بجوولینیت بو سهره‌وه و بو خوارهوه 
ئەگەر شه‌پوليك له تاوه‌که‌دا دروست بکه‌یت وزه‌یه‌کی تهواو به‌ناوه‌که‌دا 
بگوێزرێتەوە به‌لام ناتوانیت به تاراسته‌ی جووله‌ی شه‌پوله‌که پال به گەلاكەرە 


E 
بنيت.‎ 


۱ جووله‌ی شەپۆل 
لس 


شه‌پوله‌کان و ئيش 
كاتێك شەپۆل ده‌گویزریته‌وه ئيشێك به‌ری ده‌کات. وه هه‌موو شتێك له‌ریره‌وه‌که‌یدا 
دەجووڵێنێت. نه‌و شه‌پولانه‌ی ناوی حهوزيك به‌رزو نزم ده‌که‌نه‌وه تیش به‌ری 
دەكەن هه‌رشتیکیش لەسەر رووی ئاوەکە بجوڵێنێت ئيىشى لەسەر به‌ری ده‌کات بۆ 
نموونه: ئەو که‌شتی و به‌له‌مانه‌ی لەسەر رووی ئاوێك به‌رز و نزم ده‌بنه‌وه لەگەل 
شه‌پوله‌کاندا وزه‌یه‌کی بو پەيدا دەبێت ئەمەش نهوه ده‌گه‌ینیت که شه‌پوله‌کان وزه 
ده‌گویزنه‌وه. 
گواستنه‌وه‌ی وزه به‌ناوه‌نده‌کاندا 
زوربه‌ی شه‌پوله‌کان به‌هوی له‌رینه‌وه‌ی ته‌نولکه‌کانی ناوه‌ندیکی دیاریکراودوه 
وزه ده‌گویزنه‌ی د. ناوه‌ند Medium‏ ئە‌و مادده‌یه‌یه که شه‌پول ده‌توانیت پیاتیپهر 
ببیّت. له وانه‌یه ناوه‌نده‌که ته‌نیکی رهق يان شل وه يان گازی بێت. 

كاتێك تەنۈلكەيەك له ناوهندیکذا دمله‌رکته‌وه دەتوانێت وزه بؤ ته‌تولکفیه‌کی 
تری ته‌نیشتی بگویزیته‌وه» وه ته‌نولکه‌ی دووه‌میش به‌هه‌مان شیوه‌ی ته‌نولکه‌ی 
یه‌که‌م دەلەرێتەوە. به‌م ریگه‌یه وزه به ناوه‌ندیکی دیاریکراودا دەگوێزرێتەوە 

شه‌پوله‌کانی ده‌نگ پیویستیان به ناوه‌ند هه‌یه بو گواستنه‌وه‌یان به هی 
له‌رینه‌وه‌ی ته‌نولکه‌کانی شله‌کان يان گازه‌کان ودیان ته‌نه ره‌قه‌کان. ده‌نگ بوونی 
نابێت ئەگەر ناوه‌ندیکی ماددی نهبیّت. ئەگەر زەنگێك بخریته ناو که‌موله‌یه‌کی 
شوشه‌وه و هه‌واکه‌ی ناوی دەربھێنرێت گوێت له ده‌نگی زه‌نگه‌که نابیت. 

لهو شه‌پولانه‌ی که پیویستیان به ناوه‌ند هه‌یه شه‌پولی ده‌ریاکانه که به 
ناوه‌که‌دا ده‌گویزرینه‌وه» وه ئه‌و شه‌پولانه‌ی که له‌زیّیه کاندا دروست دهبن کكاتێك 
ددله‌رنه‌وه» ئه‌و شه‌پولانه‌ی پیویستیان به ناوه‌ندی ماددی ههیه پییان ده‌وتری 


شەپۆلە میکانیکییه‌کان شیوه‌ی(۲) کاریگه‌ری شه‌پولی میکانیکی له تویِکلی 


زه‌وی دا نیشان دەدات. که ئه‌ویش زه‌وی له‌رزینه. 


ناوه‌ند: زینکه‌یه‌کی مادییه رووداویکی 


تيا رووده‌دات. 


شیوه‌ی (۲) زه‌وی لهرزین ده‌بنه هی پەيدا 

بوونی شهپوّله‌کانی بومه‌له‌رزه‌که به تویکلی 

زه‌وی دا دەگوێزرێنەوە› لهو انهیه هو وزهیه‌ی 
ىه ۳۹ .»¥ 7 ¥ 

دەیگوێزیتەوە زور وێرانكەر بێت و ببێته 

هوی قلیشان و روخاندنی هه‌مووشته‌کانی 


خیرایی رووناکی 


ئه‌و شه‌پوله رووناکییانه‌ی له ئەستێرە و گه‌له 


ثه‌ستیره‌کانه‌وه دەردەچن دوورییه‌کی ئێجگار 
زؤر ده‌برن. باشتر وایه به یه‌که‌یه‌ك بپێورێت که 
بریتیه له «سالّی رووناکی». سالّه رووناکی 
ثه‌و دوورییه‌یه که رووناکی له بوشاییدا له 
ماوهەی يەك سالدا ر ێت. هه‌نديك لهو 
شهپوّله رووناکیانه‌ی له هه‌نديك ئەستێرەرە 
دەردەچن ملیونه‌ها ساله رووناكى دەبرن تا 
دهگه‌نه زه‌وی. ه‌مه‌ی oT a‏ ئەگەر 
خیرایی روناکی له بوشایی دا 

m/s (‏ 000 000 300) ایا بری خوله‌کیکی 
رووناکی چه‌نده؟ (تیبینی: خوله‌کيك یه‌کسانه 
به * 6 چرکه). 


¥ لێيبكۆلەوە 


شەپۆلە كارؤموگناتيسیەكان به‌چی 
له شەپۆلە میکیانیکیه‌کان جیاوازن؟ | 


شیوه‌ی (3) شهپوّله‌کانی رووناکی شەپوڵى کارۆموگناتيسين که پێویستیان به 
ناوه‌ند نيه به ناویدا تێپەڕین. شهپژله‌کانی ڕووناكى له ته‌می قرژالی گه‌ردوونهوه 
هاتوون وەك له وینه‌که‌دا دیاره له بوشایی دا ملیاره‌ها کیلومه‌تر دەبرێت تا ده‌گاته 


زه‌وی که به هی ته‌لیسکوبه‌وه که‌شف ده کر پت: 


گواستنه‌وه‌ی وزه به‌بی ناوه‌ند 
هه‌نديك شەپۆل دەتوانێت وزه بگویزیته‌وه له‌کاتی تێپه‌ڕبوونیدا به بوشایی دا. 
نموونه‌ش بۆ ئه‌مه رووناکی بینراوه لیره‌دا هه‌ندێك نموونه‌ی تر ههیه ودك 
شهپولی مایکرویی (مایکرو ودیف) که فرنه مایکرو ودیقه‌کان دروستی ده‌کهن. 
وه شه‌پولی بى تەل که نیرگه‌کانی رادیوی و ته‌له‌فیزیون بلاوی ده‌که‌نه‌ود» 
بەشەيۇل تاک گس که پریككەكان وپ وک گان متام تکار وه 
هم شه‌پولانه بریتین له شه‌پوّلی کاروموگناتیسی. 

لەگەل نه‌وه‌شدا شه‌پولی کاروموگناتیسی پیویستی به ناوه‌ند نيه ده‌توانیّت به 
ناوه‌ندی ماددی دا بگویزریتهوه ودك هه‌وا و ئاو وشووشه ئهو وزهیه‌ی له خۆرەوە 
ده‌گاته زه‌وی به شیوه‌ی شه‌پولی کاروموگناتیسییه. به بوشایی ئاسماندا 
دەگوێزرێتەوە. شیوه‌ی (۳) نیشانی دهدات ده‌توانیت ئه‌و رووناکیه ببینیت که له 
که‌ستیره‌کانه‌وه دەردەچێت چونکه شەپۆلى کاروموگناتیسی به بۆشايى دا تێپەر 
دەبێت تا ده‌گاته زه‌وی. رووناکی بینراو شه‌پولی کاروموگناتیسییه چاو 


- اناه چ 
ده‌دوادیت بیبیدیت. 


جوره‌کانی شه‌پول 

هه‌موو شه‌پوله‌کان به هوی دووباره بوونه‌وه‌ی له‌رینه‌وه‌کانه‌وه وزه ده‌گویزنه‌وه. 
بهلام شه‌پوله‌کان له چه‌ند روویه‌که‌وه له یه‌کتری جیاوازن ده‌توانریت شه‌پوله‌کان 
پۆلێن بکرین به پشت به‌ستن به تاراسته‌ی له‌رینه‌وه‌ی ته‌نولکه‌کانی ناوه‌ندکه و 
ارات ى جىغ ولإ شەر وا هكنان. 


شه‌پوله‌کان دوو جورن شهیوله‌یانره‌وه‌کان و شه‌پوله دریزره‌ومکان. 


شەپۆلە پانرهوه‌کان 
۲7 

ئه‌و شه‌پولانه‌ی که تیایدا تاراسته‌ی له‌رینه‌وه‌ی ته‌نولکه‌کانی ناوه‌نده‌که ئه‌ستوون 
دهبیّت له‌سهر تاراسته‌ی بلاو بوونه‌وی شهپوله که پێی دهوتری شه‌پوّله پانرهوه‌کان 
۵ 1۳275۷7۵۲۹6 . وشه‌ی ستونی مەبەست ئه‌وه‌یه که ثاراسته‌که لەگەل ثه‌وی تر 
گوّیه‌کی وه‌ستاو دروست ده‌کات. 
نه‌و شه‌پوله‌ی به‌سهر پەتێكدا تێپەردەبێت نموونه‌یه‌که بۆ شه‌پولی پانرەو. 

شیوه‌ی (4) ده‌ری ده‌خات که‌نه‌و خالانه‌ی به دریژایی په‌ته‌کهن به ثاراسته‌یه‌کی 
ئەستوون له‌سه‌ر ثاراسته‌ی جووڵهی شەپؤلەکە دەلەرنەوە بەرزترین خالل له 
شه‌پولهکه‌دا پیی ده‌وتری سەر وه نزمترین خال له شه‌پوله‌که‌دا پیی ده‌وتری بسن. 
هه‌رچه‌نده شه‌پوله کاروم وگناتیسیه‌کان به‌هوی له‌رینه‌وه‌ی ته‌نولکه‌کانی 
ناوه‌نده‌که‌وه ناگویزرینه‌وه به‌لام به شه‌پولی پانره‌و دا ده‌نرین چونکه نه‌و شه‌پولانه 


له له‌رینه‌وه‌ی ستوونی لەسەر تاراسته‌ی بلاوبوونه‌وه‌ی شه‌پوّله‌که دروست دەبن. 


شیوه‌ی(؛) جووله‌ی شه‌پولی پانره‌و 


شمپوّل له په‌ته‌که‌دا شه‌پولی پانرموه چونکه ته‌نولکه‌کانی 
ناوه‌نده‌که به ثار استه‌ی ستوون له‌سه‌ر ثاراسته‌ی بلاو 
بوونه‌وه‌ی شهیوّلهکه دهلهر نهوه. 


بنه‌کان 
ته‌نوزلکه‌کان به درلزایی 
پهته که بو سهرهوه و 
خواره‌وه دهلهر نهوه. 


نه‌و شهپولانه‌ن که 
تیایدا ناراسته‌ی له‌رینه‌وه‌ی ته‌نوّلکه‌کانی 
توت وه نه‌ستوونه له‌سهر ناراسته‌ی 
جووله‌ی شهپوله‌که. ۱ 


سهره‌کان کڪ“_ 1“ ج 


نه‌و شه‌یوله درپزره‌وه‌کان 
7 ¢#الر م - Va‏ ۰ . 7 
شەپۇلانەن که نیایدا ته‌نولکه‌عانی ۱ ۲ 
nln waves | ¦ `‏ تەنۆلكەكانى ناوەنىەكە 
ناوه‌نده‌که نه‌ریب به ناراسته‌ی جووله‌ی 
شهپولهکه ددلهرنه‌ود. ثه‌ریب به ناراسته‌ی جووله‌ی شه‌پولهکه ددله‌رنه‌وه. ده‌توانیت شه‌پولیکی 


دریژره‌و له سپرینگیکدا دروستبکهیت. کاتێك پال به سه‌ریکی سپرینگه‌که‌وه 
دەنێیت و ئهلقه‌کانی له یه‌کتر نزيك ده‌خه‌یته‌وه. ئه‌و ناوچانه‌ی ته‌لقه‌کانی 
سپرنگه‌که تیایدا نزيك بوونه‌ته‌وه زیاتر له‌باری تاساییان پیِی ده‌وتری 
به‌ستاوتن وه بهو ناوچانه‌ی ثه‌قه‌کانی سپرینگه‌که تیایدا دوورکه‌وتونه‌ته‌وه 
زیاتر له‌باری ئاساییان پیی دەڵێن شاش بسوون په‌ستاوتن شاش بوونی 
لهسه‌روین دمت له شه‌پوله پارتزدوه‌کان وه له شێرەى 5 دا ویارد 


۷ ۰ ۳۹ 7 ۰ ¬ 7 م۹ 
سیوه‌ی ٥‏ به‌راوردکردنی شه‌پوله ات وشه‌یوله درپزره‌وه‌کان 


به جوولا ندنی سه‌ریکی سپرنگيك بو 6 ىقا ی يوك 9۳ 
پیشه‌وه و بو دواوه شه‌پولی درێژڕەو 


¦ 
OOO كە‎ 


شهپولیکی درێژڕەو 


ا من 


A AY 


تاد ˆ تون 


شهپوله‌کانی ده‌نگ 
شه‌پوله‌کانی ده‌نگ نموونه‌یه‌کن لەسەر شەپۆلى درێژرەو. شه‌پوله‌کانی ده‌نگ له 


هه‌وادا به شیوه‌ی په‌ستاوتن وشاش بوون بلاو ده‌بنه‌وه. شیّوه‌ی (6) دهری 


آلییبکوله‌وه 


تخات خوت ی تا سره تیا يەستاوتن و شاشبوون له گەردەكاذ 
جوری شهپولی دەنگ چییە؟ ده‌خات چون له‌ریده‌وه‌ی پبه‌رده‌ی ده‌پليكت ي وس و ساسبووں رده‌حانی 


هه‌وادا دروست ده‌کات. 


۳۰۲ به‌ندی ۱۶ 


پاش ئە‌وەی له ه‌رده‌ی تەپڵەکە 
دەدرێت و بو دهرهوه ده‌جوولیت 
په‌ستاوتن له ته‌نولکه‌کانی ههوادا 


پەيدا دەبێت . 


؟ ESR‏ 
كاتيك په‌رده‌ی ته‌پله‌که بو ناوموه 
دەگەڕێتەوە شاش بوون له ته‌نولکه‌کانی 


هه‌وادا پەيدا دەبێت . 


پوخته 


چ 


ي شهپؤل شیواندنیکه وزه 
دەگوێزێتەوە. 

@ تەنۆلكەكانى ناوه‌نده‌که لەگەل 
شەپۆلەكەدا ناگویزرینهوه. 

۵ شموّله میکانیکیه‌کان 
پیویستیان به ناوه‌نديك ههیه 
پیایدا بکویزرینه‌وه به‌لام 
شه‌پوله کاروموگناتیسیه‌کان 
پیویستیان به ناوه‌ند نيه بو 
گواستنه‌وه‌یان. 

و له شەپۇلى یادره‌ودا تاراسته‌ی 
له‌رینه‌وه‌ی ته‌نوّلکه‌کانی 
ناوه‌نده‌که نه‌ستوونه له‌سهر 
ناراسته‌ی جووله‌ی شهپوله‌که. 

۵ له شه‌پولی دریره‌ودا 
ته‌نولکه‌کانی ناوه‌نده‌که 
ته‌ریبه به ناراسته‌ی جووله‌ی 
شهپوّله‌که. 


پیاچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 

ئەم رستانه‌ی خوارهوه ته‌واو بکه به 

هەڵبژار دنی زاراوه‌یه‌کی راست: شه‌پوله 

یانڕەوەكان. شه‌پول. شه‌پوله دریزره‌وهکان. 

ناوه‌ند. 

٩‏ له ته‌نولکه‌کانی ناوه‌نده‌که 
ته‌ریب به ثاراسته‌ی جووله‌ی شه‌پوله‌که 
دەلەرنەوە. 

۲ شهپوله میکانیکیه‌کان پێویستیان به 

ههیه بو گواستنه‌وه. 

وزه ده‌گویزنه‌وه به 


هوی له‌رینه‌وه‌کانه‌ود. 


3 هه‌موو 


اف د دو ` "`" 
ستوونی لەسەر ثاراسته‌ی جووله‌ی 
شهپوّله‌که ددله‌رنه‌ود. 

تیکه‌یشتنی بیروکه 

سهره‌کییه‌کان 


5 نهوه‌ی شه‌پوله‌کان ده‌یگویزنه‌وه. 


ا. مادده‌یه. ج. ته‌نولکه‌کانه. 
د. وزدیه. د. ناوه‌نده‌که‌یه. 


7 جوريك له شه‌پوله‌کان بل پێويستی به 
ناوه‌ند نه‌بیت بو گواستنه‌وه‌ی. 


/ "3 2 ۲ ¥ 6 

شیوه‌ی (6) وزه‌ی ده‌نگ له تەپلەکەوە بو 
ههوا ده‌گویزرینهوه به هی شهپوله 
درلژرهوهکانه‌وه. 


بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
۷ جیبه‌جی کردنی چه‌مکه‌کان: ھەندێك 
جار سهیرکه‌رانی یاری تۆپى پى 
«شەپۆل» پێکدێنن ئايا ئه‌مه 
نموونه‌یه‌کی راسته‌قینه‌یه لەسەر 
شەپۇل؟ هوی وەلامەكەت لێك بدهره‌وه. 
^ به‌لکه هینانه‌وه: بوچی ته‌قینه‌وه‌ی 
نه‌ستیره دره‌وشاوه‌کان ده‌بینرین به‌لام 
نابیسترین؟ 
۰ ۰ 7 ۷ 
روونکردنه‌وه‌ی شیوه‌ی هیلکاری 
شه‌پوله‌که سەر دەنوێنێت وه كام به‌ش 


له شه‌پوله‌که بن ده‌نوینیت؟ 


۳۰۳ 


وزه‌ی شه‌پوله‌کان 


تاماخه کان 


¢ چوار ره‌وشتی شهیوله‌کان دیاری ده‌کات 
و ۋەسقێان ده‌کات. 

¢ يەيوەندى نیوان لەرەلەرى شه‌پوّل و 
دریژی شهپول به خیرایی شه‌پوله‌که‌وه 
روون ده‌کانهود. 


زاراوه و چه‌مکه کان 


درێژی شه‌پول گوری شه‌پوّل 
سترأتیجی خوپند ندوه 


پارمه‌نیه‌کانی بیرخسننه‌وه له میانه‌ی 
خویندنهوه‌ی تەم کهرته‌دا پارمه‌تی دەرێك 
دابهینه بو نه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی شهپوّلت 
بیربخانهوه. 


]کین نی تنوی 
له‌راوه‌کانی ناوه‌نده‌که‌یه له‌شوینی 
سره‌وتنه‌که‌یانه‌ود. 


شیوه‌ی (۱) بو پیوانی فراوانی شه‌پولیکی 
پانڕەو ودووری نیوان شوینی سره‌وتن و 
سه‌ری شیپول دەپێورێت يان دووری نێوان 
شولنی سرهوتن وبنی شه‌پوّل د‌پیوریت. 


3 4 


به‌ندی ۱۶ 


ره‌وشته‌کانی شهپول 
تۆ لە حهوزیکی مدله‌دایت» لەسەر چوپیکی پر له هه‌وا سەر ئاو کهوتوویت. به 
شنه بایەك ئاسووده بوويت» له نزيك تۆوە هاورێكەت له به‌رزاییهکه‌وه خۆی 
هەڵدایە ناو حەوزەکەوە و تیایدا نوقم بوو له ناکاو چوپه‌کهت دەستى به به‌رز 
بوونەوە و نزم بوونه‌وه کرد لەسەر ثهو شەپۆلانه‌ی له حالی که‌وتنه ناو اوهکه‌وه 
پەيدا بوون› ئهو شهپولانه‌ی شنه باکه دروستی ده‌کات جیاوازه لهو شه‌پولانه‌ی 
هاوری نقوم بووه‌که‌ت دروستی ده‌کات هو شه‌پولانه‌ی شنه‌باکه دروستی ده‌کات 
به‌رزییه‌که‌یان که‌مه‌و له یه‌کتره‌وه نزیکن, بهلام ته‌و شه‌پولانه‌ی که هاوریکهت له 
نقوم بوونه‌که‌یدا دروستی کرد به‌رزه‌و له یه‌کتره‌وه دوورن. به‌رزی سهره‌کانی 
شه‌پول و دووری نيوان ئهو سه‌رانه له ر‌وشته‌کانی شه‌پوله‌کهن که پشتی پئ 


ده‌به‌ستریت له کاتی به‌راورد کردن له نیوان شه‌پوله‌کان و وه‌سف کردنیان. 


فراوانی 
ئەگەر سه‌ریکی په‌تیکت به کورسییهکهوه به‌ست ده‌توانیت چه‌نده‌ها شه‌پوّل 
دروست بکه‌یت به جوولاندنی پهته‌که بۆ سه‌ره‌وه‌و خوارهوه. ثه‌گهر سه‌ری 
په‌ته‌کهت بو به‌رزو نزمی كەم بله‌رینیتهوه شەپۆلێك پيك دێت به‌رزیه‌که‌ی که‌مه 
بهلام ئەگەر بو به‌رزو نزمیه‌کی زیاتر بیله‌رینیتهوه شەپۆلێك دروست دەبێت 
به‌رزیه‌که‌ی زورده‌بیت. 

بر ى فراوانی ۰ نپول به به‌رزییه‌که‌یه‌وه به‌نده. فراوانی شەپۆل 
گه‌وره‌ترین لادانی ته‌نولکه له‌راوه‌کانی ناوه‌نده‌که‌یه له شوینی سردوتنه‌که‌یه‌ود. 
شوینی سرهوتن: ئهو شوینه‌یه که ته‌نولکه‌کانی ناوه‌نده‌که‌ی تیایدا دەسرەون 
كاتيك شیواندن نامینیت. هه‌رچه‌ند فراوانی شەپۆل زیاتربێت شه‌پوله‌که به‌رزتر 


دەبێتەوە. شیوه‌ی (6) روونی ده‌کاته‌وه چون فراوانی شه‌پولی پانرهو دەپێورێت. 


فراوانیه‌کی گه‌وره‌تر مانای وزهیه‌کی زیاتر 

كاتێك پەتێك به‌کارده‌هینیت بو ده‌ستکه‌وتنی شەپۆلێك فراوانیه‌که‌ی گه‌وره‌بیّت 
پیویسته ئیشیکی ریاتر بکه‌یت لهوه‌ی شهپوليك دروست ببیّت که فراوانیه‌که‌ی 
كەم بیّت. چونکه وزهیه‌کی زیاتری پیویست دەبێت بۆ جوولاندنی سه‌ری په‌ته‌که 
له شوینی سهردوتنه‌که‌یه‌وه بەم شیوهیه نه‌و شه‌پوله‌ی فراوانیه‌که‌ی زۆرتربێت 


وزهیه‌کی زیاتری ده‌بیّت لهو شه‌پوله‌ی فراوانیه‌که‌ی که‌مه. 


فراوانی 


دریزی شهیول 00| دود ون ھىر ای 
1 ۵ سەر شه‌پوّله‌که‌و خالیکی تری هاوشیوه‌ی له 
شەپۆل تایبه‌تمه‌ندیه‌کی تری ههیه که بریتیه له دریژی شەپۇل ۷۷۸۲۵6 .۰ شەپۆڵێكی دوای خۇيدا. 
دریژی شەپۆل بریتیه له دووری نيوان دوو سه‌ری يهك له‌دواییه‌ك له شەپۇلى 
پانره‌وداء يان دووری نیوان دوو به‌ستاوتنی يەك له‌دواییه‌ك له شه‌پولی 
دریزره‌ودا. يان ماوه‌ی نیوان دوو بنی يهك له‌دواییه‌ك له شەپۆلى پانره‌ودا یار 
ریژره‌ودا. يان ماوه‌ی نيوان دوو بنی ي وايي پۆلى پانره‌ودا يان OT‏ 


له نیوان دوو شاشبوونی يەك له‌د واییه‌ك له شه‌پولی دریژره‌ودا. به‌لام ریگه‌ی 


زانستی بو دیاریکردنی دریژی شەپۆل به پیوانی دووری نيوان ههر خالیکی به‌خیرایی جیاجیا چییه له‌سهر 


سەر شه‌پوّله‌که‌و خالیکی تری هاوشیوه‌ی له شه‌پولیکی دوای خوّی دا به هه‌مان دریژی نه‌و شهپوّله‌ی به پەتەكەدا 
تییه‌ر ده‌بیت؟ 


ریگه درێژی شەپۆل دەپێورێت بۆھەر یه‌که له شەپۆلى پانرەو وشەپۇلى درێژڕەو 


وەك له شیوه‌ی (۲) دا ده‌رده‌که‌ویت. 


شیوه‌ی (۲) پیوانی دریزی شه‌پوّل زاق ۳ 
ناقرژه‌ی خی 
ده‌توانریت درێژی شهپول بپێورێت به پیوانی دووری نیوان هه‌موو 5 7 
دوو خالیکی هاوشیوه‌ی يەك لەدواييەك له شەپۆلەكەدا. شه‌پوّله‌کانی سپرینگیّك: 
۱ خۆت وهاورێكەت ھەر یه‌که‌تان 
سهریکی سپرینگێکی ههلپیچراوی 
یاری کردن بگرن که له‌سهر زه‌وی 


به‌ریکی دانرابیّت که ئەمەش شوینی 


. سه‌ریکی سپرنگه‌که به خیرایه‌کی نه‌گور 
بو پیشه‌وه وبو دواوه بجوولینه. تیبینی 


دریژی شه‌پولی شه‌پوّله دروست بووه‌که 


دریژی UU‏ بکه. 
. فراوانی شهپوله‌کان زیاد بکه. چی 


پیویسته له‌سه‌رت بیکه‌یت؟ کاریگه‌ری 


گورینی فراوانی چییه له‌سهر دریژی 


شەپۆلى پاذ 
پولی پانردو ی 


درل ی شەي 
ریژی پول . ئێستا سپرنگه‌که بو پیشه‌وه و بۆ دواوه 
بجوولینه به خیرایه‌ك که نزیکه‌ی دوو 
نه‌وه‌نده‌ی خیرایی جاری یه‌کهم بت 
واته له‌ردله‌ره‌که‌ی بو دوو ئه‌وه‌نده زياد 


۱ ۱ بکات. دریژی شەپۆل چی به‌سه‌ردا 


درێژی شیپول دێت؟ تیبینیه‌کانت تۆمار بکه 


وزه‌ی شه‌پوله‌کان ۰۵ 3 


شیوه‌ی (۳) ده‌توانریت لهره لهر پیوانه 
بکریت به دوزینه‌وه‌ی ژماره‌ی ثهو شه‌پولانه‌ی 
که به ناوچه‌یه‌کی دیاری کراودا تێپەر دەبن له 
یه‌که‌یه‌کی کات دا. لیره‌دا له وێنهکهدا 
مەڵەوانەکە دوو شه‌پول بەلايدا تێپەريوە له 10 
چ رکهدا له‌ب‌ر تهوه لهره لەر: Hz‏ 02 = و 2/10 


لییبکوّلهوه 

نه‌گه‌ر له‌په‌تیکدا سى شهپول له 
ھەر چرکه‌یه‌کدا دروست ببیّت نایا 
لەرەلەرى شهپوّله‌که چه‌نده؟ 


هەڵوەستە یه لك لەگەل بیرکارید! 


پیوانه‌کردنی شهپوّله‌کان 


لهره‌لهر 

بو جاریکی تر بير له دروست بوونی شه‌پوله‌کان بکهره‌وه له په‌تیکدا. زماره‌ی 
نو شه‌پولانه‌ی له يەك چرکهدا دروستى دەکەیت دەگەرێتەرە بونهو 
خیراییه‌ی په‌تهکه‌ی پى دەجووڵێت. ئەگەر پەتەکە به هیواشی بجووڵێت 
ژمارهیه‌کی كەم له شه‌پوله‌کان دروست دەبن له‌هه‌ر چرکه‌یه‌کدا به‌لام ئەگەر 
په‌ته‌که به خیراییه‌کی زور بجووڵێت زمارهیه‌کی زیاتر له شه‌پوّله‌کان دروست 
ده‌که‌یت له چر کهیه‌کدا. لەرەلەر ۲ ودك سيفەتێك بۆ شه‌پول بریتیه 
له ژماره‌ی نه‌و شه‌پولانه‌ی له یه‌که‌یه‌کی كاتدا دروست دەبێت. وا باوه که 
لەرەلەر به یه‌که‌ی هیرتز بپێورێت وه هیمایی 712 ی بۆ دادەنرێت› هیرتز له 
پیوانی شه‌پولدا بریتیه لهیه‌ك شه‌پول له‌ههر چرکهیه‌کدا ( 5/ 1 = ۲12 1) 
شیوه‌ی (۳) شەپۆلێك نیشان ده‌دات که له‌ره له‌ره‌که‌ی ( 112 0.2 )ه. 


گوری شهپول 

گوری شەپۆل 0 Wave‏ بریتیه لهو دووریه‌ی که شەپۆل دەیبڕێت له يەك 
چرکه‌دا وه هێمای ( ۲ ) بو داده‌نریت. وه دەپێورێت به به‌کارهینانی دریژی 
شەپۆل که هیّمای ( ۸ )ی به‌پیتی یونانی (لامدا)ی بق داده‌نریت. و لهره لەر که 
هیمای (7)ی بۆ داده‌نریّت به‌پیی تهم په‌یوه‌ندیه‌ی خواره‌وه: 


EDS 


خیرایی شه‌پول = دریژی شهپوّل × لهره لەر 


نه‌مانه‌ی خوار‌وه جیبه‌جی بکه 


خیرایی هو شه‌پوله چەنده که دریژی شه‌پوله‌که‌ی 11 5 ولەرە 1 له‌ره له‌ری هو شه‌پوله چەندە که خیراییه‌که‌ی cm/s‏ 12 و 


لهره‌که‌ی 117 4 بێت؟ 


1. هاوکیشه‌ی گوری شەپۆل بنووسه: 
Xf‏ = ۷ 


درێژی شه‌پوله‌که‌ی 017 3 بیت؟ 
۲ شەپۆلێك به خیرایی 10/8 18 و به له‌ره لەرى 87 5 ده‌جوولا 


ئايا درێژی شه‌پولی ئهو شهپوله چه‌نده؟ 


۲. نرخی 2 و ] که له نموونه‌که‌دا دراوه دابنی له پاشدا شیکاری 


۷ = 5 10 × 4 Hz = 20 m/s پکه.‎ 


په‌یوه‌ندی نيوان لەرەلەر و دریژی شه‌پول 
گوری شه‌پول و له‌ره لەر و دریژی شه‌پول له هاوکیشه‌ی شه‌پولدا به‌یهکهوه 
ده‌به‌سترین. به هوّی ئهو هاوکیشه‌یه‌وه به زانینی دوو لهو سیفه‌تانه ده‌توانریت 
سیفه‌تی سپیه‌میان بدوزریتهوه. 

هاوکیشه‌ی شەپۆل په‌یوه‌ندی نیوان لەرەلەر و دریژی شەپۆل دیاری ده‌کات. 
ئەگەر گوری شه‌پولهکه نه‌گوّر بێت و لهره لهره‌که‌ی ببێت به دوو ته‌وه‌نده توا دریژی 
شه‌پوّله‌که» ده‌بیت به نیوه‌ی بردکه‌ی» وه ئەگەر له‌ره له‌ره‌که‌ی ببێت به نیوه‌ی بره‌که‌ی 
ئه‌وا درێژی شه‌پوله‌که‌ی ده‌بیت به دوو نئه‌وه‌نده‌ی جاری یه‌کهم. دەتوانیت بڵێيت 
له‌ره له‌ر و درێژی شه‌پول په‌یوه‌ندی نیوانیان پیچه‌وانه‌یه. بير له شهپولیکی ده‌نگ 
بکه‌ره‌وه که به گوری 5 1440 له زیر تاودا د‌روات که سه‌رچاوه‌که‌ی نامیریکی 
سوناره که‌شتیه‌کی زیر ده‌ریایی هه‌لیگرتوه ودك له شیوه‌ی 4¢ دا دیاره. ئەگەر لهره 
له‌ری شه‌پوّلهکه 1112 36 بیّت نوا درٍژی شهپولهکه‌ی 10 004 دوت ثه‌گهر لهره 
له‌ره‌که‌ی ببێت به دوو ئه‌وه‌نده نه‌وا درێژی شه‌پوله‌که‌ی ده‌بیّت به نیوه واته 0۱ 0.02. 

دریزی شه‌پول و لهره لەر کار ناکه‌نه سه‌ر گوری شه‌پول له ناوه‌ندیکی 
دیاریکراودا چونکه سه‌ره‌نجامی لیکدانی له‌ره له‌رو درێژی شەپۆل بریُکی نەگۆرە که 
بریتیه له گوری شەپۆلەکە. 


پیاچوونهوه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌کان 


e: 


'. ئهمانهی خوارهوه به شټوازی خوّت 


یوخنه 


چ 


فراوانی: گه‌وره‌ترین لادانی 
تەنۆلكە له‌راوه‌کانی 


شد‌پوال. 
ناوه‌ندیکه له شوینی 
سرەوتنەکەیانەوە. تیگه‌یشتنی بیروکه سه‌ره‌کیه‌کان 
دریژی شه‌پول: دووری نيوان 
دوو خالی هاوشیوه‌یه له دوو 
شەپۆلى يەك له‌دواییه‌کدا. 


5 وینه‌ی شهپولیکی پانره‌و بکیْشه‌و ئەو 
دووریه‌ی درێژی شه‌پول وئه‌و 


لهره‌لهر: زماره‌ی تهو دووریه‌ی فراوانی شه‌پوله‌که 
شهیولانه‌یه که دروست 


دەنوێنێت له‌سه‌ری دیاری بکه. 
ده‌بیّت له به‌که‌یه‌کی کاندا. هه 1 ۱ 


ده‌توانریت گوری شه‌پوّل 
بدوزریتهوه به لیکدانی دریزی 
شه‌پول و لهره‌لهره که‌ی. 


کارامه‌یی بیرکاریی 

۳ گوری شەپۆلێك (۷) چه‌نده که دریژی 
شهپوّله‌که‌ی () ¬ 2 وه لهره 
له‌ره‌که‌ی () 712 6 بێت؟ 


شیوه‌ی 4 که‌شتی ژێر دەريا شه‌پوله 
سهروو ده‌نگیه‌کان به‌کار ده‌هینیت بو 


دیاری کردنی شوێنى ته‌نه‌کانی ژێر تاو 


لەرەلەر ` ژماره‌ی نه‌و شهپولانه‌یه که له 


یه‌که‌یه‌کی کاندا په‌یداده‌بیت. 


شەپۇل دەیبرێت له یه‌که‌یه‌کی کاندا. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


ئ 


به‌لگه هێنانەوە: شەپۆلێك گوره‌که‌ی 
که‌مه به‌لام له‌ره‌له‌ره‌که‌ی به‌ررد. ثایا 


دریژی شه‌پوله‌که چون ده‌خه‌ملینیت؟ 


. شیکردنه‌وه‌ی رینماییه‌کان: دوو 


هاوریت له هه‌مان کاتدا له دووره‌وه 
بانگیان کردیت. له‌ره له‌ری ده‌نگی 
هاوریی یه‌که‌مت دوو ئهوه‌نده‌ی لهره 
له‌ری ده‌نگی هاوریی دووه‌مه ده‌نگی 
کامیانت زووتر گوی لی دەبێت؟ 


۳۷ 


وزه‌ی شه‌پوله‌کان 


e ۷‏ ۰ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


پیاچوونه‌وه‌ی زاراوه و چه‌مکه‌عان 


جیاوازی نیوان مانای تهم دوو جووته زاراوانه پوون 
بکه‌رهوه: 

۹ 
5 


شهپوله دریزره‌ومکان وشه‌پوله پانره‌وهکان. 


درێژی شهیول و فراوانی. 


تیکه‌یشتنی بیروکه سهره‌کییه‌کان 


. چی به‌سهر له‌ره له‌ردا دێت کاتيك درێژی شهپول زياد 


بکات به نه‌گورانی گوره‌که‌ی؟ 
۲ كەم ده‌بیتهود. ناگوریت. 


ب. زياد ده‌کات. د. زیادو كەم ده‌کات. 


نهوه‌ی به هوی شه‌پوله‌وه ده‌گویزریتهوه: 


آ. ماددەیە. چ ته‌نولکه‌کانه. 


ب. وردیه. ل ناود. 


. ئهو سیفه‌ته‌ی شه‌پول که په‌یوه‌ندی به به‌رزی 


شه‌پوله‌که‌وه هه‌یه بریتییه له: 
أ درێژى شەپۇلەکە. 

ب. گوری شەپۆلەکە. 

ج. لەرە لەرەکەی. 


د. فراوانیه‌که‌ی. 


. ئهو شه‌پولانه‌ی بو گواستنه‌وه‌یان پیویستیان به ناوه‌ند 


نيه بریتیه له: 

۲ شه‌پوله دریزره‌وه‌کان. 

ب. شه‌پوله کاروموگناتیسییه‌کان. 
ج. شهپوله میکانیکییه‌کان. 


ل نه‌و شه‌پولانه‌ی که فراوانیه‌کانیان گه‌وره‌یه. 


۳۰۸ به‌ندی ۱۶ 


وهلامی کورت 


۲ وینه‌ی شه‌پولیکی دریژره‌و و شهپولیکی پانره‌و بکێشه و 


سەر و بن و ه‌ستاوتن وشاش بوون و درێژی شه‌پولیان 
له‌سهر نیشان بددء هه‌روه‌ها فراوانی له‌سهر شه‌پوله 
پانره‌وه‌که نیشان بده. 


. په‌یوه‌ندی بیرکاری نیوان لهره له‌رو گوری شهپول و 


درێژی شه‌پول چییه؟ 


کارامه‌یی بیرکاریی 


و 5 دا سه‌ری شەپۆلێك په‌تی قولاپه‌که‌ی ده‌ستی به‌جی 
دەهێڵێت. وه دووری نیوان دوو سه‌ری يهك له دوای 
یه‌کی به 170 1.5 و به‌رزی نیوان سهره‌کان و بنه‌کانی 
شه‌پوله‌که‌ی به 17 0.5 خه‌ملاند. ئەم داتایانه به‌کار 


بهینه بق دوزینه‌وه‌ی فراوانی شه‌پوله‌کان و گوره‌که‌یان. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه رت شیوه‌ی هیلکاری 


+ . نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان: ئەم زاراوانه به‌کاربهینه بو ۱۳ بروانه ثه‌م شه‌پولانه كام دوو شه‌پولیان هه‌مان 


دروستکردنی نه‌خشه‌ی چهمکه‌کان: شهیول. شه‌یوالی لهره له‌ریان هەیە؟ 


۱۱ 


.۲ 


یانرهو. شهیوالی دربزرهو. دریزی شهیول. گوری 

شهیول. لەرەلەر. فراوانی. 

شیکردنه‌وه‌ی بیروکه‌کان: بهله‌میکت به‌کری گرت و 

چوویت به‌دوو سهوله‌که له ثاوهکه بده‌یت و بجووڵێیت 

لهو ساته‌دا سه‌وله‌کانت لهده‌ست که‌وت وه به‌له‌مه‌که 

له‌ناوه‌راستی ئاوەکەدا بوو و دهته‌وی به هی ب 
به‌له‌مه‌که‌وه بو قه‌راغی ئاوەکە بگەڕێیتەوە. به‌لام 
ناته‌وی مەلە بکه‌یت و جله‌کانت تەرببێت. ھاورێكەت 
پهشنیازی نه‌وه‌ی کرد که به‌رديك فری بداته پشت 
به‌له‌مه‌که‌وه‌و شەپۆل دروست بکات و پال به 
به‌له‌مه‌که‌وه بنێت بو قه‌راغی ناوه‌که بیجوولینیت. ئايا 
ئەم ریگه‌یه سه‌رکه‌وتوو دەبێت؟ وهلامه‌که‌ت روون 
بکه‌ردود. 

جیبه‌جی کردنی چهمکه‌کان: شهپولیکی ده‌نگ به 
تاودا تێپەر ده‌بیِت دریزی شەپۆل وله‌رهله‌رو گوری 
دیاری کراویان ههیه پاشان شه‌پولیکی تر به‌هه‌مان 
که‌و ئاوەدا تیپهر ده‌بیّت که له‌ره له‌ره‌که‌ی دوو 
نه‌وه‌نده‌ی له‌ره له‌ری شه‌پولی یه‌که‌مه. ئايا دریزژی 
شهپولی دووهم چه‌نده؟ وه له‌ره لهره‌که‌ی چەندە به 


به‌راوردکردن له‌گه‌ل لهره له‌ری شه‌پوّلی یه‌کهم؟ 


وزه‌ی شه‌پوله‌کان - پیّداچوونه‌وه‌ی به‌ند 


۳۰۹ 


ناوه‌روك 


کارامه‌یی لیکولینه‌وه * " ` ` ` ` و م و 
نه‌نجامدانی وينه زانیارییه‌کان "` ` `` ˆ ` ' 

یه‌که‌کانی پیوانه 6`" ` ``` ` ` `` `" 
به‌کارهینانی وردبین * "`" ` ` ` ``` ` ` ` `" 
خشنه‌ی خولی نوخمه‌کان `"` ` °` `` `" 


۳۲۲ 


کارامه‌یی لیکولینه‌وه 

دوسیه‌ی تیبینیه‌کان ورینمایبه‌کان 

ئايا فا بۆ خۆئامادەكردن بؤ 
تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی کورت که نەت 
ده‌زانی له کویوه ده‌ست پی بکه‌یت؟ 
يان بابه‌تیکت خوینده‌وه ته‌نها 
هه‌ندی له بیروکه‌کانت له‌یادماوه؟ هه‌ربویه دوسیه‌ی 


زانیارییه‌کان ئامیریکی باش و هانده‌ره یارمه‌تی 


بیرهاتنه‌وه وفیرکردنی ئه‌و بیروکانهت ده‌دات که له کاتی 


7 
ابكؤليتةوەى زانیستیدا تووشت دات 


رەم 

@ کاغه‌زیکی سپی دابنی گۆشه‌ى لای چه‌پی به 
شیوه‌ی نیره بنووشتینه‌وه بو لا به‌رامبه‌ره‌که‌ی. 

® لا زیاده‌که‌ی سهره‌وه که له دانووشتانه‌وه‌که 
بای اوو بير 

© کاغهزه‌که بکه‌ره‌وه چوارگوشه‌یه‌کت دەست 
دەکەوێت. گوّشه‌ی لای راست به شیوه‌ی تیره‌یی 
بنووشتینه‌وه بو به‌رامبه‌ره‌که‌ی. بو نه‌وه‌ی سى 
گوّشه‌یه‌کن ده‌ست که‌وی. 

9 کاغهزه‌که بکه‌ر‌وه شیوه‌ی پیتی × له‌ناویدا 


ده‌بینیت. 
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په‌رنووك 
© به پانی کاغه‌زيك له‌ناوه‌راستیدا بنووشتینه‌وه. 


@ بهپانی جاریکی تر کاغه‌زهکه بنوشتینه‌وه. 


9 بەمەقەس نووشتانه‌وه‌که‌ی هه‌نگاوی یه‌کهم ببره. 


دوسیه‌ی تیبینه‌کان یەکەم به‌جیهینه‌ره که ده‌توانیت له 
ریکخستنی بیروکه‌کان به‌کاری بهینیت. به‌تیروانینی ورد 
له هه‌نديك بیروکه‌ی بنچینه‌ی له دوسیه‌ی تیبینیه‌کان 
به‌بیرت دیتهوه که تهم بیروکانه چون له‌سهر يەك 
هەڵنەپچراون. هه‌روه‌ها دوسیه‌ی تیبینیه‌کان یارمه‌تیت 
دەدات بۆ بینینی وينه گه‌وره‌کان. 

لێرەدا باس له‌و رینماییانه دەكرێت بۆ دروست کردنی * 1 


دوسیه‌یی جیاواز بو تیبینییه‌کان. 


0 به هوی مه‌قستهوه لایه‌ك له پینه‌که تاوه‌کو 
چه‌قی کاغهزه‌که ببره بو ده‌ست که‌وتنی دوو 
وت ثد ل بان شم لكت 
به‌کاربهینه بو جیکیرکردنی لایه‌ك به‌لای تر‌وه 


@ نیستاکه یه‌رتوکیکت دەست کهونوه له چوار 


لایه‌ره پیکدیت. 
۷ 


خشنهیه‌کی دووانه‌یی 
و له باری پانی کاغه‌زیك بنووشتینه‌وه. 
@ دباری درێژی کاغه‌زه‌که بنووشتینه‌وه له پاشان 


بیکهره‌وه بو نه‌وه‌ی ههردوو پارچه‌که ببینی. 


چوارینه نووشتانهوه 
0 له‌باری پانی که‌غه‌زيك تا ناوه‌راست 
بنووشتینه‌وه وکاغه‌زه‌که بکه‌ره‌ود. 
9 هه,ردوو لا پانه‌که‌ی تا هیِلی ناوه‌راست 
بنووشتینه‌وه. 
9 کاغهزه‌که له‌باری دریژی بنووشتینه‌وه له پاشان 
کاغه‌زه‌که بکهره‌ود. 


په‌رتووکی چه‌ندین چين 
@ کاغه‌ريك له‌سهر کاغه‌زیکی تردابنی و 
کاغه‌زه‌که‌ی سهردوه لابده له‌سهر کاغه‌زه‌که‌ی 
خواره‌وه تا ۲سم بهده‌رده‌که‌ویت. 
9 هه‌روه‌ها کاغه‌زه‌که بنووشتینه‌وه له باری پانی 
به شیوه‌یه‌ك چوار لاکانی به پانی !سم له‌ههر 
کاغه‌زيك ببینریت. 


تاکه‌کانی دولای ده‌رگا 


9 كاغەزيك له باری پانی بنوشتینه‌وه ناوه‌راستی پاشان 


ك 


بیکكەرەوە. 


@ اکانی سهره‌وه وخواره‌وه تا هیِلّی 
ناوه‌راست بنووشتینه‌وه بو ده‌ست 


که‌وتنی ناکه‌کان دوولا ددرگا. 


@ به‌هوی مه‌قه‌ستهوه دوو لا دریزه‌که له لای 
سهره‌وهو لای خواره‌وه نا ناوه‌راستی چه‌ماوه‌که 
ببڕە که دوولای جوولاوت 


دەست ده‌که‌ویت. 


@ شوینی نیشانه چه‌ماوه‌کانی 
هه‌نگاوی ۳ بیره بو نه‌وه‌ی 
شیوه چوارلا ده‌رگات ده‌ست 
كوا 


ال 


و به‌هوی تەلى كاغەزگر دوّسیه‌کان به‌یه‌که‌وه 


> 


ببەستەوە. 


E &‰& 2‏ ۰ ۷ 
نووشتانه‌وه‌ی سى لایی 
9 له باری پانی کاغه‌زه‌که به شیوه‌ی سى لا 
بنووشتینه‌وه. 


9 کاغهزه‌که بکه‌وه به جۆرێك ۲به‌شی ببینی. 


خشنه‌ی چه‌ماوه 
© له‌باری یانی کاغه‌زه‌که ناناوه‌راستی 
بنووشتینه‌وه لاکانی تر تاوه‌کوو نیشانی 
ناوه‌راستهکه بنووشتیتهوه. 
@ کاغه‌زه‌که به‌شیّوه‌ی سىئ لا بهلای پیچه‌وانه 


بنووشتینهوه. 


خشته‌ی نه‌خنه‌ی(تابلوی) سی لا 
® له ناوه‌راستی باری پانی کاغه‌زه که 
بنووشتینه‌وه. 
9 کاغهزه‌که به شیوه‌ی سی لا له لایه‌که‌و بو 
لاکه‌ی تری بنووشتینه‌وه. به‌شیوه‌یه‌ك پارچه‌کان 


ت 


کارتی زاراوه‌کان 

9 کاغه‌زیکی هیلکاری کراوه به چوار 
گۆشەييە لا دریژه‌که‌ی نا 
ناوه‌راست بنووشتینه‌وه. 

9 به‌هوی مه‌قه‌سه‌وه به‌تییه‌رانی 
سى هيل لای ˆ + ر تا 
هیلّی نووشتاندنه‌وه‌ی ناوه‌رست 
تا شیوه‌ی ددان وه‌ربگریت. 


@ بەقەلەم شوێنى 
نووشتانهوه‌کان نیشان 
بکه لەسەر شوینه‌کان 
بنووسه ده‌زانم. دمه‌وی 


بزانم. فیربووم. 


@ کاغهزه‌که به‌ته‌واوی بکهره‌وه. به‌پینووس شوینی 
نووشتاوه‌کان نیشان بکه. 


@ کاغه‌زه‌که ببره به‌هوی مه‌قه‌س له هه‌ردوو 
نووشتاندنه‌وه‌که‌ی له قوّناغی دوودم کردت ناکو 
هیلّی ناوه‌راستی نوشتاندنه‌وه‌که, له نه‌نجامدا 


ای 


3 تابلو ده‌ست 
ده‌که‌ویت. 


۷ ۰ .)ˆ ۰۷ ۰ 
ریتصەرى زانیاری ` 
تایا روژیك دمتهویت که ئەر 


بیرق‌کانه‌ی که له پولی زانستدا 


فێر بوویت ده‌ربهینی؟ گهر بینیت 
چۆن نه‌و بیروکانه به یه‌که‌وه به‌ستراون ته‌وا له‌وانه‌یه 
یارمه‌تیت بدات بو بیرهاتنه‌وه‌ی نهوه‌ی که فیربوویت. 


نهت خشه‌ی فر او ان 
© وینه‌ی هیلکاری بەرامبەربكە. له‌ناو بازنه‌که‌دا. 
بابەتە سهره‌کیه‌که‌ی تیدا بنووسه. 
69 له‌بازنهکه‌وه چه‌ند بالْيك بکێشه که‌وا به‌شه‌کانی 


بابه‌ته سره کیه‌که ده‌نوینیّت. ده‌توانیت به‌پیی 


نه‌خشه‌ی به‌راورد 
0 وینه‌ی خشنهی به‌رامبه‌ر بکێشه. کهزماره‌یه‌ك له 
ژوورو وستوونی تیدابیّت به‌پیی پیویست. 


9 له‌زووره‌کانی سهره‌وه ته‌و بابه‌ته بنووسه که 


به‌راوردی يئ ده‌که‌یت. 


ده‌خشه‌ی ردجیره‌به‌یدی 
@ لاكێشەيەك بکیشه تیِیدا هه‌نگاوی یه‌که‌می کرداريك 
يان رووداويك يان میژووی دوزینه‌وه‌یه بنووسه. 
۵ هزیر نه‌ولاکیشه‌یه لاکیشه‌یه‌عی تربکیشه وتیرتاسا 
به‌کاربهینه بو به‌یه‌کترگه‌یاندن. له‌لاکیشه‌ی دوودم 
هه‌نگاوی دووه‌می کرداره‌که يان رووداوه‌که يان 
اڕ ± مد »¥ ± “® 
ده‌خشهی تیکه‌یشتن 
@ له ناوهراستی کاغه‌زه‌که بازنه‌یه‌ك بکیشه وبیروّکه 
سدره‌کیه‌که‌ی تیدابنووسه. 
0 له‌وبازنه‌یه‌وه. بازنه‌ی تر دروست بکه. له‌دوو 
بازنه‌یه‌کدا سیفه‌تی بیروکه سهره‌کیه بنووسه. وله 
بازنه‌ی ناوه‌نده‌وه تیرئاسا بکیشه بو بازنه‌کانی تر 


که سیفه‌نه‌کانیان تیدا نووسراود. 


دهرهینانی بیروکه‌کان وریکخستنی. نهوه‌ی که تو 
پیویسته بو ته‌نجامدانی ریکخه‌ری زانیاری ته‌نها 
پێنوسێك و کاغهزه. لیره‌دا باس له چوار ریکخه‌ری 
زانیاریت بۆ ده‌کریت بو نهوه‌ی یارمه‌تیت بدات بو 


ریکخستنی ئه‌و بیروکانه‌ی که له په‌رتووکدا فیربوویت. 


پێويست باله‌کان بکیشیت. 


9 له پیزیوونی باله‌کان چهند 


هیلیکی نتاسویی بکێشه. له‌ماوه‌ی 
لیکولینه‌وه‌ی به‌نديك ورده‌کاری 


به‌شه‌کان له‌سهر هیلّه ناسویه‌کان بنووسه. 


که دهته‌ویت به‌راوردی بکه‌ی. 
لەكاتى لیکولین‌ودی 
به‌نده‌که سیفه‌ته‌کانی ھەر 
بابه‌تيك له چوار گوّشه‌ی 


تايبەت بنووسه. 


میزووی دوزینه‌وه‌که بنووسه. 


@ بهرده‌وام به له‌سهر 


زیادکردنی لاکیشه ناکوتایی 
کرداره‌که يان میژووی 
دوزینه‌وه‌که. 


9 لهو بازنانه‌ی که‌وا 


سیفه‌ته‌کانی تیدا نووسراوه 
بازنه‌ی تربکیشه که‌وا 
ورده‌کاری ههر جور 
كىد2 ی اب ف 
تیرتاسا بو نه‌و بازنانه‌ش 


بکیشه ده‌نوانیت به‌ییی پیویست بازنه بکیشیت. 


چ ۰ ۰ ۰۷ ۵ ۵ 5 ¬ ۱ 
ته‌نجامدانی وينه زادیارییه‌کان (بۆ تێڕوانین) 
وینه‌ی زانیارییه بازنه‌ییه‌کان 


وینه‌ی زانیارییه بازنه‌ییه‌کان. روونی ده‌کاته‌وه چون كۆمەڵێك زانیاری به‌ته‌واوی 


قوّناغه‌کان زماره 


به‌یه‌که‌وه به‌ستراون. ھەر به‌شێك له‌بازنه‌که به‌شیکه له زانیاریه‌کان. وه‌بازنه‌که‌ش 


سه‌رجهم زانیارییه‌کان دەنوێنێت وه‌کو زماره‌ی قوتابخانه‌و خویندگاکانی 


سنوری پهردوهرده‌ی شه‌قلاوه بوسالی خویندنی ۲۰۰۸-۲۰۰۷ له خشته‌ی 


زانیاری به‌رامبه‌ردا روون کراوهته‌وه بو ھەر قؤناغێك له قوناغه‌کانی خویندن. ۳8 


YoY 
9 
ئیستا بیوانه‌ی گوّشهی یارجه‌کكانى خشته بازنەیەکە‎ 1 E قەت ل ا 6 ند‎ : 
ئەگەر دەتەوێت وینه‌یه‌کی زانیاری بو ئەم زانیاریانه © پیو ی گود ا تلم اا‎ ® 
بکیشیت پیویسته ڕێژەی سه‌دی زماره‌ی قوّناغه‌کان ی ری رس ی ھە له ا بد‎ 
۱: بزمیریت. بو نه‌وه‌ش زماره‌ی قوتابخانه‌و :7 6 ` کی‎ 
1 خویندنگاکانی ھەر قۆناغێك دابه‌ش بکریت به‌سهر‎ 
۳۷۳ کم 1 0 ۱ ۸ £ × ۳۹۰ = نزیکه‌ی‎ ۲ 7 
۰ : تیکرای زماره‌ی قوتابخانه‌و خویندگاکان وله‌پاشان‎ 
35 کي کا ۷ = نزیکه‌ی‎ 
7 تا که ۱ اک نزیکه‌ی‎ 
۲۱۱ نریکهی‎ = ۳۷۰ ۶ 
باخچه‌ی ساوایان ا × 00 = 6 1 ل ۹ ری‎ 
YoY 
دلنیابه که‌وا کۆی ریژه‌ی سهدیه‌کان به‌نزیکه ده‌کاته‎ @ ۳ 
5 ۰ و‎ ANY تا :ا ۷۵,۸ / : ب‎ 
۰ وکوی پیوانه‌عان به‌نزیکه‌ی ئەكاتة 1 ؟‎ ^ / o سەرەدايى‎ 
نزیکه‌ی‎ 71 00 ¬ 71.3 + ۱۰,۳ + ۷ + ۷9,۸ + 6 ۱ 
ناوه‌ندی 200 4 + ۲۷۲" + ۲۲۵ + ۲۳۷ + °11 = ۳۰۰" نزیکه‌ی‎ 
۳ ˆ له‎ ۷ 7 ۰۷ 7 . E ۰ : 
دواناوه‌ندی ۱ 9 پرگال به‌کاربهینه بو کێشانى بازنەکە. وچه‌قه‌که‌ی‎ 
بزانه.‎ 
کوشه پیو به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی گوّشه‌کانی:‎ ۵9 ۳ > 0 


۶ و ۲۷۳ و ۲۵" و ۳۷ و ۱۱" له‌بازنه‌که‌دا. 
له کوّتاییدا ناوی پارچه‌کانی وینه‌ی زانیاریه‌که 
بنووسه‌و ناونیشانی ته‌واوی بو دابنی. 


ریزه‌ی سه‌دی زماره‌ی قونابخانهو خویندگاکانی یه‌روه‌رده‌ی شه‌قلاوه بو سالی خویندنی 7 ۲۰۰۸ 


باخچه‌ی ساوایان 
تاماددیی ۱۳ 


ناوه‌ندی 


دواناوه‌ندی 


۰ ۰ ۷ 
وینه‌ی زانیاربیه هیلکارییه‌کان (نه‌نها بو زانین) 


ززرجار وینه‌ی زانیاری ه یله راسته‌کان به‌کاردیت بو دهرکه‌وتنی گورانه 


به‌رده‌وامه‌کان. قوتابیانی پولی هه‌شتهم توانای توانه‌وه‌ی خویّیان له ئاودا پێوا پله‌ی گه‌رمی توانای توانه‌وه 
له پله‌ی گه‌رمی جیاوای گیراوه‌کهدا وگەیشتنە ئەم زانیارییانه‌ی که له خشتی سیلیزی > لاا 
بەرامبەردا هاتوود. ر 4 
لەبەر ته‌وه‌ی پله‌ی گەرمى گوراوه» هه‌روه‌ها توانای توانەوەش› بویه وه‌کو دوو 
گۆراو کاری پئ دەكرێت› چونکه توانای توانه‌وه به‌ستراوه به پله‌ی گه‌رمیه‌وه بویه ق ا 

به پله‌ی توانه‌وه دەلێن گوّراوی پاشكؤ و پله‌ی گه‌رمی گوّراوی سهربه‌خو. 0 6 
ههروه‌ها سه‌رجهم کومه‌له زانیارییه‌کان جووت زانیارین. بو ئاماده‌کردنی ىڭ 
وینه‌یه‌کی زانیاری پیویسته له‌سهره‌تادا جووته زانیارییه‌کان ڕێك بخریت ودك له 9 ئى 


خشتهی به‌رامبه‌ردا هه‌یه. 


چون وینه‌یه‌کی زانیاری تاماده ده‌که‌یت 

۳ ۲ 

9 گوراوی سەربەخۆ له‌سهر ته‌وهره‌ی سینی و گۆڕاوى پاشکو 1 
له‌سهر ته‌ودره‌ی صادی دابنی. 


لەگەڵ گۆڕانى پله‌ی گەرمى 


@ لەسەر ته‌وهره‌ی سینی ناونیشانی پله‌ی گەرمى به سیلیزی دابنی 


ولەسەر ته‌وه‌ره‌ی صادی توانای توانه‌وه به .8/001 100 دابنی. 1 1 ]۱۳۲۳22 3 
پێوانەيەكى دیاری کراو له‌سهر تهودره‌ی صادی دابنی به شیلوهیه‌د ۱ o‏ ` 
به‌شی نرخه‌کان بکات بو پیوانه‌ی هه‌موو ته‌ودره‌ی صادی به‌کاری 1 ۰ ¬ 
بهینه به‌هه‌مان شێوه پیوانه‌یه‌کی گونجاو بو ته‌وه‌ری سینی دابنى. "¬ 
9 خالی گونجاو هه‌لبزیره بو دست پیکردنی ته‌وه‌ره‌کان. ۱ ۲ 7 
1 ۰ 
`" ۲ ‰7 0 10 | 
@ جووته زانیارییه‌کان به‌وردی له شوێنی خوّیان دابنی. )"ر گە ` 


9 ناونيشانيك که زانیاریه‌که بنوێنێت دیاری بکه. 


چون لاری دیاری ده‌کریت 


رد . . 5 07 ¥ بو .¥ ی ˆ ۳ ۷ 
© لاری بریتیه له نه‌نجامی دابه‌شکردنی گوّراوی ته‌ودردی 6۵ گوراوی ته‌وه‌ری صادی بدوزه‌ره‌وه (ص خالی ب) - 


صادی به‌سهر گوّراوی نه‌وهره‌ی سینی دا. (ص خالی mL = 133 - 223 = (Î‏ 2/100 90. 
9 دووخال له وینه‌زانیارییه‌که هه‌لبزیره. وه‌کو توانای @ گذراوی ته‌وهره‌ی سینی بدوزه‌ره‌وه (س خالی «ب») - 
توانه‌وه له پله‌ی گه‌رمی "40 سیلیزی ,1332/1005 (س خالی «أ») = 100 - 40- 60 سیلیزی. 


وهه‌روه‌ها خالی وا بناسیت به (40 و133) وله پله‌ی 
گه‌رمی "100 سیلیزی پله‌ی توانه‌وه 2/100 223 بویه به 
خالی «ب » (100 و223) ده‌ناسرینهود. 


9 دوزینه‌وه‌ی لادانی وينه زانیارییه‌که به‌دابه‌شکردنی زياد ده‌کات لەگەل به‌رز بوونه‌وه‌ی يەك پله‌ی گه‌رمی 
. 7 : رز 
گوراوی ص به‌سهر گوراوی س. سیليزى. بویه وینه‌ی زانیارییەکە وه‌کو هیلی راست 
© و ۲ ۷۰ 
گوراوی صادی اص 2/100 90 ددرده‌که‌ویّت بویه دەلێن پبەيوەىدى نێوان گۆڕاوەكان 
لا = ى ۳ E‏ 
ˆ7 ® ڕاستەوانەیە به‌لام گەر هاتوو وينه زانیارییه‌که بو 
= ]ص 2/100 1.5 بو يەك پله‌ی سیلیزی کۆمەڵە زانیارییه‌کان هیلّی راست نه‌بوو نه‌وا بهو 
۱ 
۰ ˆ" ا رد 
لهم نموونه‌یه‌دا توانای توانه‌وه به پیوانی جیگیری EE‏ ی بر 


سنوونه داناییه‌کان 

ستوونه داتاییه‌کان به‌کار ده‌هینرین بۆ ده‌رخستنی 
گورانه نا به‌رده‌وامه‌کان. ثه‌توانری ئەم وينه 
داتاییانه به‌کار بهینریت بو به‌لگه له‌سهر زانسته 
دیاری کراوه‌کان کاتيك زانیاریه‌کان له ماودیه‌کی 
تارادەيەك درێژدا وه‌رده‌گریت. له خشته‌که‌ی 
به‌رامبه‌ردا داهاتی بازرگانيك (به‌هه‌زاره‌ها دۆلار) 
دانراوه له یەكێك له ولاته‌کان دا. 


چون ستوونه داناییه‌کان جیبه‌جی ده‌که‌ین 


۷ ۷ € ...ا EE AE‏ 5 8 0 
O‏ پیوه‌ریکی گونجاو وه خالیکی ده‌ست پیکردنی شياو بو 0 ناونيشانيك به وردی هه‌لبزیره که داتاکان بنوینیت. 


@ تەوەرەکان ناونیشان بكه‌و داتاکان وینه بکیشه. 


داهاتی بازرگانيك له ۱۹۹۰ بو سالی ۲۰۰۰ 


3 1 

ا 

_ 

> ˆ" زا 
> 19 3 


به هه‌زاره‌ها دؤلار 
۳ 


۰ ۷ ۰ 
یه‌که‌کانی پیوانه 
ژماره‌کان ودك پیوانه 
زاناکان تاقیکردنه‌وه ده‌که‌ن بۆ هه‌سه‌نگاندنی پیدراوه 
زانستییه‌کان. وه له میانه‌ی تاقیکردنه‌وه‌کانیان, ده‌گه‌نه 
چه‌ند زماره‌یه‌ك بو به‌کارهینانی پیوانه. ثه‌و ژمارانه 
جیاوازن لهو ژمارانه‌ی که مامهله‌ی له‌گه‌لدا ده‌که‌ین له 
بیرکاریدا. بویه زماره 8 ده‌توانین به روونی بنووسین له 
هاوکیشه‌یه‌کی بیرکاری. ئەوەش لهوه تینایه‌ری که 


زمارهیه‌کی رووته. به‌لام له پیوانه زانستیه‌کاندا له‌وانه‌یه 


ببیته پێوانەیەك بو دریژی يان بو بارستایی يان بو 
کات. يان بۆ ھەر شتیکی تر. ئەگەر زماره‌که پیوانه‌یه‌ك 
بێت بو دریژی نه‌وه ئهو پیوانه‌ی که به‌کارهاتووه له 
پیوانه‌یدا له‌وانه‌یه مه‌تر بێت يان کیلومه‌تر يان 
سانتیمه‌تر. که‌واته ئه‌بیْ ھەر زماره‌یه‌ك که ده‌ستمان 
ده‌که‌ویّت به هی پیوانه‌وه هیندیکی دیاریکراو بێت و 
یه‌که‌یه‌کی پپوانه‌یی دیاریکراوی هه‌بیت. 


۷ ا 7 : 
سیسنه‌می دیوده‌وله‌نی بو یه‌که‌کان ]51 
سالی 0 دا کونفرانسیکی زانستی گشتی به‌سترا بو کیش و پیوانه‌کان. تیایدا زاناکان ریکه‌وتن له‌سهر په‌یره‌وکردنی 


سیسته‌میکی یه‌کگرتوو بۆ پیوانه به (سیسته‌می نیوده‌وله‌تی بو یه‌که‌کان) ناونراء 0015 01 100610800021 System‏ به‌کورتی 
نالا . به به‌کارهینانی ئەم سیسته‌مه نیوده‌وله‌تیه بۆ یه‌که‌کان بووه هۆی ته‌وه‌ی که زاناکان په‌یوه‌ندیان له‌گه‌ل یه‌کتردا 


به‌رده‌وام ی ئەم خشتهیه‌ی خواره‌وهش هه‌ند ی له هینده فیزیاییه‌کان و یه‌که‌ی ھەر یه‌که‌یان له سیسته‌می نیوده‌وله‌تی 


بو يەكەكان روون دکاته‌ود. 


خشته‌ی 1 : هه‌ندی له هێنده فیزیاییه‌کان ویه‌که‌ی ھەر یه‌که‌یان له سیسته‌می نیوده‌وله‌تی بۆ یه‌که‌کان. 


نه‌خشه‌ی 1 سیستمی یه‌که نیو ده‌وله‌تیه‌کان 


دریژی L‏ خن n‏ 
kg E M E‏ 
کات 1 چرکه S‏ 
توندی ته‌زووی کاره‌با 1 ته‌مپیر A‏ 
رووبەر A‏ مه‌تر دووجا 11 
قه‌باره ۷ مه‌تر سیجا m?‏ 
چری 10 ` ث ˆ ˆ ˆ | ]| kg/m’‏ 
E `‏ جوول 1 
توانا ۳ وات 17 


نه‌خشه‌ی 2 پیشکره‌کانی سیستمی نیوده‌وله‌تی 


میگا 110688 000 000 1 يەك مێگا هیرتز (8087 1) = 137 10 × 1 
کیلو 110 K‏ 000 1 يەك کیلوگرام (ع1 1) = 10 × 1 
هیکتق 6610 h‏ 100 يەك هیکتو لتر (1.=)11 10 × 1 
دیکا da deka‏ 10 يەك دیکا مه‌تر (صعل 1) = ˆ 10 

1 يەك مه‌تر = 1 
دیسی 0661 OL d‏ 01 يەك دیسیلیتر 41 1) = 1 0.1 
ستتى 66901 6 0 = ]00 يەك سه‌نتیمه‌تر (صه 1) 1 = ص 0.01 
مللی 101111 m‏ 10 = 0.001 يەك مللیمه‌تر (101) = L‏ 0001 
اك 1000 1 105 = 001 0.000 يەك مایکرومه‌تر (مسم 1) = ص 001 0.000 
نانق 2200 1 107 = 001 000 0.000 يەك نانومه‌تر (1000 1) = 1 10 


نه‌خشهی 3 


هه‌ندی له گوّرینه‌کانی هێنده فیزیاییه‌کان 


کیلومه‌تر (1000) = ˆ 1000 

مەتر (111) = 6۳80 100 

10 7 m = 0.01 m = )©10( سه‌نتیمه‌تر‎ 

مللیمه‌تر (10111) = ص 0.001 = m‏ 107 
مايكرۆمەتر(دى) = ص 001 0.000 = ص ° 10 


107 m = 0.000 000 001 0 = )0101( نانۆمەتر‎ 


كيلۆمەترى دووجا (1007) = 1028 100 
هیکتار (08) = 7ص 000 10 = 9 *10 
مەتر دووجا (07) = 7© 000 10 = 10“cm”‏ 
مللیمه‌تر دووجا تهج = 1007© 0.01 = ”ص 7 10 
سەنتيمەتر دووجا (0107) = 8۶ 0.0001 = 10m”‏ 


سه‌نتیمه‌تر دووجا نوم = 101007 100 = 1021001007 


مه‌تری سێجا (ص) .1 1000 = 0© 000 000 1 = em‏ 10° 
د یسیمه‌تری سیجا (dm?)‏ = 60 000 ]| = ۱۱ 
لیتر (بل) < 0 000 1 < 800 1 


مللیلیتر (1001) = 1 0.001 = ص 1 


كیلۆگرام (ع)) = ع 000 1 
گرام (ع) = عص 000 1 
مللیگرام (عص) = ع 0.001 = ع10 


مایکروگرام (عل) = ع 001 0.000 = 10° 


پاشکق 


۱۹ 


۰۷ ˆ ¥ 
به‌کارهینانی وردبین 
به‌شه‌کانی رووناکیه وردبینی تاویته 


۳۲ 


هاوینه‌ی چاو: گه‌وره‌کردنی وینه‌که ۱۰ جار (۱۰«) 
هاوینه‌ی ته‌نی بچك: وینه‌که ۱۰ جار گه‌وره‌تر 
ده‌کات (۱۰<). 

هاوینه‌ی ته‌نی گه‌وره: ویْنه‌که يان ۶۰< وهيان 
۳ گهوره‌تر ده‌کات. 

هه‌لکری په‌پکه‌ی سوراو: هه‌لگری هاوێنه ته‌نیه‌کانه 
ته‌نیه‌کانه وه ده‌توانریت بسوڕێندرێت بو 
گه‌وره‌کردنیکی دیاری کراو به‌پی ی پئویست. 

له‌شه بوری: پاریزگاری له ماوه‌ی نیوان هاویّنه‌ی 
چاوی وهاوینه‌ی ته‌نی ده‌کات. 

ریکخه‌ری گه‌وره: جولاندنی بوریه سهره‌کیه‌که‌یه بۆ 


سەرهوهو بق خواروه بۆ مه‌به‌ستی چریوونی وینه‌که. 


هاوینه‌ی چاوی 


ریکخه‌ری بچووك: بو جولاندنی بۆرى سهره‌کی یه‌که 
به مه‌به‌ستی روونکردنه‌وه‌ی زیاتری وینه‌که. 

مین: به‌کاردیّت بو له‌سهر دانانی سلاید. 

گیره‌کان: بو چه‌سپاندنی سلاید لەسەر میزه‌که بق 
مه‌به‌ستی ووردبوونه‌وه لی ی. 

چرکهره‌وه‌ی رووناکی: دیاری کردنی بری پووناکی 
هاتوو بو نموونه‌که. 

سهرچاوه‌ی رووناکی: دابین کردنی رووناکی بو 
قوّل : پالپشفتی له بۆرى سهره‌کی ده‌کات. 


بنکه: پالپشتی له وردبین دکا. 


سه‌رچاوه‌ی رووناکی 


بنکه 


۰ ۷ ۰ ۷ 

به‌کارهینانی دروست بو رووناکیه 

ووردبینی تاویته 

9 ه‌کاتی دانانی ووردبین لەسەر مێزى تاقیگه 
به‌هه‌ردوو ده‌ستت ووردبینه‌که هه‌لبگره نزيك له 

شت بهده‌ستيك قوّلی ووردبینه‌که بگره و 

ده‌ستهکه‌ی ترت بخهره زیر بنکه‌که‌ی. 

@ ووردبینه‌که لەسەر میّزی تاقیکه‌که دابنی به‌جوريك 
بهلایه‌نی كەم 5 سم له قه‌راغی ميزه که دووربیت. 

@ وردبه‌و بزانه جوّری سهرچاوه‌ی رووناکی 
به‌کارهاتووی ووردبینه‌که چییه ئەگەر کاره‌بایییه به 
کاره‌بای بگه‌یه‌نه نه‌گه‌ر ناوینه‌یییه. ناوینه‌که 
ریکبخه به‌جوريك روشنایی بگاته سلایده‌که. 


ناگاداری: ئەگەر ووردبینه‌که تاوینه‌یی بوو تیشکی 
خوّری راسته‌وخو به‌کارمه‌هینه بو نه‌وه‌ی زیان 
به‌چاوت نه‌گه‌یه‌نی. 

@ به‌به‌رده‌وامی ده‌ست به‌کارکردن بکه لەگەل هاوینه‌ی 


نه‌نی هیّزی بچوك به‌راست کردنه‌وه‌ی هاوینه‌که 
به‌رامبه‌ر بورییه سهره‌ کییه‌که به هوّی په‌یکه‌ی 


سوراوه‌وه 


@ سلایده‌که له‌سهر میزه‌که دابنی و به‌هوی 
گیره‌کانه‌وه چه‌سپی بکه. 


8 له ریکای هاوینه‌ی چاوییه‌وه سهیری نموونه‌که بکه 


چون سلایدیکی شیدار دروست ده‌کریت 

“6 ` 
خاوێن کردنه‌وه‌ی سلايدو قه‌یاغه‌که‌ی. 

@ نموونه‌که له ناوه‌راستی سلایده‌که دابنی. 


@ به به‌کارهینانی دلوپینه‌ری پزیشکی يەك دلوّپ ناو 
بخه‌ره ناوه‌راستی نموونه‌که. 

9 بپوّشه‌ری سلایده‌که له لایه‌کی ناوه‌که دابنی به 
گوّشه‌ی4۵" . دلنیابه له‌وه‌ی که ناوه‌که هه‌موو 


قه‌راغی داپوّشهره‌که داگیر ده‌کات. 


چرکهره‌وه‌که بجوولینه بو ریکخستنی بری رووناکی 
بلج و SS og)‏ 

هاوینه‌ی ته‌نی له سلایده‌که نزيك بکه‌وه به 
نه‌سپایی تابه ته‌واوی لیّی نزيك ده‌بیته‌وه. 


@ له هاوینه‌ی چاوییه‌وه سهیر بکه‌و ریکخه‌ری گه‌وره 
به‌کاربینه بو به‌رزکردنه‌وه‌ی هاوینه‌ی ته‌نی بچوك 
(هیّزی کهم) تاکو وینه‌که دروست ده‌بیّت. به‌رده‌وام 
دڵنیابه که هاوینه‌که دوره له سلایده‌که. به‌رده‌وام 
ریکخه‌ری بچووك به‌کاربینه بو زیاتر روونکردنهوه‌ی 
وینه‌کان. هه‌ردوو چاوه‌کانت کراوه‌بیّت له‌کانی 


ووردبوونه‌وه له نموونه‌که. 


0 دلنيابه له‌وه که ویّنه‌که له‌ناوه‌راستی ماوه‌ی بینینه 
پاشان هاوێنه ته‌نیه‌که بگۆره بۆ هاوینه‌یه‌کی ته‌نی 
(گه‌وره) به هوّی سوراندنی په‌یکه‌ی سوراوه 
E‏ تا بر رن 


وینه‌که. 


@ له کانی ته‌واو بوونت له به‌کارهینانی ووردبین 
هاوینه چاوییه‌کان وهاوینه ته‌نیه‌کان خاوین بکه‌وه 
به هۆی كاغەزى تایبه‌تی خاوین کردنه‌وه‌ی هاوینه. 
ووردبینه‌که ˆ ˆ ˆ تایبهت 
بەخۇى. له‌بیرت نه‌چی هەردوو ده‌ستت به‌کاربینه 


بۇ مملگرتنی. 


© به هیواشی داپوّشه‌ری سلایده‌که دابه‌زینه سەر 
نموونه‌که بو نه‌وه‌ی بلقی هه‌وا دروست نه‌بیّت له‌گه‌ل 
نموونه‌که. 

@ ده‌وان‌یه ناو لەسەر نموونه‌که ببێت به‌هه‌لم بویه 
تاوی زیاتر بخه‌سهر نموونه‌که بو هیشتنه‌وه‌ی 
نموونه‌که به شیداری. به‌هه‌مان شیوه ده‌توانی 
ره‌نگه‌کان و گیراوه‌کان بخه‌یته سەر نموونه‌که, بو 
لابردنی تاوی زياد له‌سهر نموونه‌که کاغه‌زی کلنکس 
له قه‌راغی دایوّشه‌ری سلایده‌که نزيك بکه‌وه بو 


لابردنی ناوی زیاد. 


خشنه‌ی خولی نوخمه‌عان 
ھەر چوار گوّشه‌یهك له خشتهکه ناوی توخمه‌که‌ی تیایه وه هیّما 


کیمیاییه‌که‌ی و گه‌ردیله زماره‌که‌ی بارسته گه‌ردیله‌ییه‌که‌ی تێدایه. 


کومدله ۱۸ 


ئهم هله حواروحلچه 
دیاری ده‌کات کانزا و 
ناکانزا ونیمچه کانزاکان 
ده‌که‌ونه كوئ. 


کومهله‌ی ۱۲ کومه‌ه‌ی ۱ کومه‌لهی ۱۰ 


۲۸ ۲۳۹ ۳۰ 
Ni Cu Zn 
توتیا مس نیکل‎ 
9۸۷ ۳,۰ 65 
1 ۷ ۸ °. 
10 Ag Cd Sn 
ته‌نه‌که ئیندیوم کادمیوم زيو بلادیوم‎ 
NENE 106 NITE NNE A ۱۱۲۱۱۸۷ 
V۸ ۷۹ ۸۰ 8 AY AY A 
Pt Au Hg 11 Pb Bi Po 
بلونیوم بزمۆث قورقوشم تاليۆم جیوه زێر پلاتین‎ 
1951 ۱۹۷۰ ۳۰۰1 el ۳۰۷۰ 0 °) 
۱1۰ 111 113 1173 11 50 
Ds Uuu Uub ۶ ۲۳۷0  Uup 
)۲۸۱( (VY) )۲۸°( )۲۸۶( )۲۸۹( (۲۸۸) 


دوزینه‌وه‌ی توخمه‌کان 


ناوی توحمه‌کان وهیماکانیان که له سئ پیت پێکهاتوه کاتین» پشت دهبه‌ستیت به ۱ 


که‌ردیله ژماره‌ی هو توخمانه دەبێت کوّمهله‌یه‌کی جیهانی له زانایان بریاربدهن 


2 بلاو کراوهیه به‌لام دلنیانین 
ده‌رباره‌ی ناو وهێمای فهرمیان. و ترا ۱ 
7 ۷۰ 3 1۸ 77 1 1 ¬ ۳ 
Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu‏ 
لێتيتيۆم یتربیوم تۆليۆم ئەيربيۆم هولمیوم دیسیروزيوم تریبیوم سیریوم يۆرۆبيۆم 
AL 175.‏ ۱3۸,۹ ۱ 7 63 تا 6 ,5 1 
۱۰۳ ۱۰۲ ۱۰۱ ۱۰۰ ۹۹ ۹۸ ۹۷ ۹ ۹۵ 
Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr‏ 
لورنسیوم توبیلیوم مندلیقیوّم فرمیوّم ئینشتانیوم کالیفورنیزم برکیلیق کوریوم ته‌مریکیوم 


)۲۶۲,۱( )۲۶۷,۱( FEA) )۲۹۱,۱( o) 0322 )۲۹۸,۱( )۲۵۹۰۱( 0 


گه‌ردیله ژماره ره‌نگی هێما کیمیاییه که باری 
توخمهکه ده‌رده‌بریت له پل‌ی 
شیمای کیمیایی گه‌رمی اسایی کاربون 
ناوی توخم مادده‌ی‌کی رهقه. 
ره‌نگی پشته‌وه جؤرى توحم خولی ۱ 
نیشان ده‌دات» کاربوّن وت 
ناکانز ایه. 
ره‌نگی پێشەوە هیمای کیمیایی 
كانزا رەف | 1 
نیمچه کانزا Be‏ 8 خولی ۲ 
دیمحه 
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رودیوم روتینیوم تيت مولیبدنوم نیوبیوم زرکونیوم يۆتيريۆم سترانشیوم ریبیدیوم 
AV, ۸۳۹ "۲ ۰ ۹۵۹ "0" 106 OY‏ ۸۵,۰ 
Vo ۷٦ ۷۷‏ ۷ ۷۳ ۷۲ 0۷ 1 ۵۵ 
Cs Ba La Hf Ta 17 Re Os Ir‏ خولى ^ 
ئەرديۆم ئۆزميۆم دجم ته‌نگستن تانتالم هفنیوم لانثیوم باریوم سیزیوم 
NAN N‏ 1 7 13.8 9 ^ 3 لاا ۱۳۸۹۸۹ NINN AE‏ 
AV ۸۸ ۸۹ +¢ ۷۱۰ 1 107 ۱۸ 19‏ 
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt‏ خولی ۷ 
یتنیریوم هسیوّم بۆريۆم سیبورجیوّم دیوبنیوم رذرفوردیوم || ته‌کتینیوم رایوم فرانسیوم 
00 6( 0 (۲۱۲۰۱) (۲۱۲,۱) (۲۱۱,۱) 00 0 [ هه 000 
هو زمارانه‌ی له تێوان دوو که‌وانه دان ژماره بارسته‌ی هاوتای 
ی E‏ ۷ 7 نت 5 هه ¬ 41¥ #1 2 ;¢ © 
دەوترێت کومه‌له ده‌وتریت خول. 
` 
1 6 1۰ ۹ ^ 
Ce Pr Nd Pm Sm‏ لە SSL‏ 
سیریوم برومیثيۆم نیودمیوم برازیودیمیؤم سیریق EAE‏ 
۱:۰۱ )66.4( ۱۸,۲ ۱:۰۹ 1 هم توخمانه لهژیر 
٩۳ ۹۶‏ ۹۲ ۹۱ ۹۰ خشته‌که دانران بو ُهوه‌ی 
Th Pa U Np Pu‏ ئه‌کتینه‌کان خحشتهکه بچووك ببێتەوە. 
بلوتونیوم نبتینیوم يۆرانيۆم بروتکتینیوم توریوم 
ا 00 oN `1 A‏ 
پاشکق 


۱ زاراوه‌کان 


لس 


ئەشەن 1,000 توپه‌لیکه له که‌روو خانه‌و قه‌وزه خانه که 
پیکه‌وه گه‌شه دەكەن له ا هاوگوزه‌رانی داء به 
زوری له‌سهر به‌ردودرختدا ده‌ژین. (۳۸) 

تهلیکنرونه‌کانی هاوهیزی 01600۳00 ۷۸۱۵۸6 نهو 
ته‌لیکترونانه‌ن که ده‌که‌ونه چینی دهردوه‌ی گه‌ردیله وه ده‌بنه 
هوّی دیاریکردنی تایبه‌تیه کیمیاییه‌کانی گه‌ردیله. (۲۹۹) 
نه‌نیمو میتهر ۸6۳0۳6۲6۲ نامیریکه به‌کار ده‌هینریت 
بۆ پیوانه‌کردنی خیرایی با. (۲۰۶) 

نهیوّن 10 ته‌نوچکهیه‌کی بارگاویه پىك دیّت لەي کاته‌ی که 
گەرديلەيەك يان کوّمه‌له گەرديلەيەك ئەلیكترۆنێك يان زیاتر 
ون دەكەن يان وەردەگرن. (1۲) 

نه‌ویه‌ری خیرایی ۲۵۱0/۲ 10۳۳1021 خیرایی نه‌گور ۳ 
ته‌نیکی که‌وتووه لهو کاته‌ی هیزی به‌رگری هه‌وا یه‌کسان 
دەبێت به هیزی کیشکردن له برداو پیچه‌وانه‌یه‌تی له 
تاراسته‌دا. (۲۶۰) 

ك 


بارؤ میتەر 3270۳01000۲ تامیریکه به‌کارده‌هینری بو 
پیوانه‌کردنی په‌ستانی ههوا. (۲۰۶) 

به‌کتریای نه‌خوّشی Pathogenic bactreia‏ نهو 

0 2[ ۱ 

بەيەك گه‌یاندن 000۳0۲16۵000 گراستنه‌وه‌ی 
هیمایه‌که يان نامه‌یه‌که له گیانه‌وه‌ریکه‌وه بو گیانه‌وه‌ریکی 
دیکه‌و ددبیته هوی په‌یدابوونی جوريك له وەڵامدانەوە. (VY)‏ 


به‌کتریایه که ده‌بیته هوی نه‌خوّشی 


به‌ندی نایونی 0010 10016 به‌ندیکه پێکدێت له‌وکاته‌ی 
نه‌لیکترونه‌کان له گه‌ردیله‌یه‌که‌وه ده‌گوازرینه‌وه بۆ 
گه‌ردیله‌یه‌کی دیکه, له ثه‌نجام دا ئه‌یونیکی موجەب يان 
سالب پێکدێت. (۲۶۲) 

به‌ندی هاوبه‌ش « هاوبه‌شه به‌ند « Covalent bond‏ 
به‌ندیکه پێکدێت له‌وکاته‌ی گه‌رده‌کان پیکه‌وه هاوبه‌ش ده‌بن 
له جوتێك يان چه‌ند جووتێك له نه‌لیکترونه‌کان. (366) 
به‌ندی کانزایی 00100 1۷1602116 به‌ندیکه پێکدێت له 
ته‌نجامی یه‌کتر کیشکردنی نێوان ثه‌یونه کانزاییه بارگه 
موجه‌به‌کان و ثه‌لیکترونه‌کانی ده‌وریان. (۲۱۹) 

به‌ندی کیمیایی 0080 ۵۳1621 یه‌کتر کیشکردنیکه وا 
ده‌کات گه‌ردیله‌کان يان نه‌یونه‌کان پیکه‌وه ببه‌سترین. بۆ 
دروستکردنی گه‌رد يان تاویته‌ی ئايۆنى. 

با ۵4« ¥1 جووله‌ی هه‌وایه که پەيدا ده‌بیّت له ئەنجامى 


زاراوه‌کان 


بای بازرگانی ۷1005 1۲206 نهو بایه باودیه که 
هه‌لده‌کات له باکووری روزههلات له نیوان هیّلی پانی ۳۰* 
باکور هیلّی که‌مه‌ره‌یی. هه‌روه‌ها هه‌لده‌کات له باشووری 
رززهه‌لات له نیوان هیِلّی پانی ۳۲۰ باشووری هیلّی 

بای ر وژهه‌لاتی جه‌مسهری 62516711656 ۳0۵12۲ نهو بایه 
باوهیه که له ڕۆژهەڵاتەوە بهردو روژئاوا هه‌لده‌کات له نیوان 
هه‌ردوو هیٍلی پانی * °6 و * °9 له هه‌ردوو نیوه گوی زه‌وی. 
(:۱۷) 


بای روژاوایی «ییچه‌وانه» 1165 Wester‏ نهو بایه 
باومیه که له ڕۆژئاواوه به‌رمو ڕۆژهەڵات ههلده‌کات له نیوان 
هه‌ردوو هێڵى * 3 و * °6 له هه‌ردوو نیوه گوّی زه‌وی. (۱۷۶) 
به‌رگه هه‌وا ۸۳۵5906۵۲ تیکه‌لیکه له گازه‌کان که ده‌وری 
هه‌ساره‌یه‌کی ودك زه‌وی دهدات. (۱۶۲) 


بریره‌داره‌کان 65 نهو گیانه‌وه‌رانهن که بریره‌ی 
پشتییان ههیه. (۸۰) 


بارنه گورین 10012 ویستی ته‌نیکی وه‌ستاوه بۆ به‌رگری 
گردن اله باری جووله‌که‌ی. يان ویستی ته‌نیکی جوولاوه بو 
بهرگری کدی ‰6 انی بری کارب کی بان ای 
(† £ ۳( 

بارستایی 1۷1255 پیوانی بړی هو مادده‌یه‌یه که له ته‌نيك 
دایه. (YY)‏ 

بارسته‌ی هه‌وایی 7۵55 ۸3۲ بارسته‌یه‌کی گه‌وره‌ی 
هه‌وایه که پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی وبری شئ یه‌که‌ی که تییدایه له 
هه‌موو به‌شه‌کانی دا چه‌سپاوه و نه‌گوره. 

به‌دواداهاتنی چینه‌کان 0051001 Super‏ گریمانه‌یه‌که 
دەڵێت که‌فره توکیه‌کان ده‌که‌ونه سه‌رهوه‌ی که‌فره کونه‌گان به 
مه‌رجيك هیچ شێواندنێك له‌ریزبه‌نده بنه‌ره‌تیه‌که‌دا رووی 
نهدابیت. (۱۳۸) ۱ ۱ ۱ 
بروسکه Light ning‏ کال بوونه‌وه‌یه‌کی کاره‌باییه 
رووده‌دات له نێوان دوو رووی بارگاوی کراو به‌دوو بارگه‌ی 
جیاواز. له‌وانه‌یه رووبدات له نيوان هه‌ورو زه‌ویداء يان له 
نیوان دوو هه‌ورداء يان له نيوان دوو به‌شی هه‌مان هه‌وردا. 
(١ 97(‏ 

بواری زینده‌یی 16۳۲160۲۲ پانتاییه‌که يان بۆشاييەكە 
يان بواریِکه گیانه‌وه‌ريِك يان کوّمهله گیانه‌وهريّك داگیری 
ده‌کات و ریگه به‌تاکه‌کانی دیکه‌ی نه‌و جوره نادات بینه 
ناوی. (2۷) 


به‌به‌ردبوو 105511 جی شوینی يان پاشماوه‌ی زینده‌وه‌ریکه 
ماودیه‌کی یه‌کجار زۆرى به‌سه‌ردا رژیشتووه» به‌زژری له ناو 
چینه که‌فره‌کانی نیشتوه‌کاندا پاریزراوه. (۱۶۶) 
به‌به‌ردبووی جى شوین 105511 1۲266 هیمایه‌کی 

هوی جووله‌ی گیانه‌وهره‌وه. (۱۶7) 

به‌ره‌نجامی هيز ۱۷6۲10۳66 کوّی ئاراسته‌یی هه‌موو نه‌و 
هیزانه‌یه که خراونه‌ته سەر ته‌نيك. (۲۱۹) 

به‌کارهین 0۳050۳706۲ زینده‌وه‌ریکه زینده‌وه‌ری تر دەخوات. 
يان مادده‌ی ثه‌ندامی ده‌خوات. (70۵) 

به‌رههم ۳۲00061 نهو مادده‌یه که پەيدا دەبێت له نه‌نجامی 
کارلیکی کیمیایی. (۲۸۲) 

- 


3 
3 


پالیونتولوجی 131601001087 خویندنی زانستیانه‌ی 
به‌به‌دبووه‌کان واته به‌به‌ردبووزانی. (۱۳۲) 


پیس بوونی ههوا 00110001 ۸۲ پیس بوونی به‌رگه 
هه‌وای زه‌ویه به هوی چوونه ناوی مادده پیسکهره‌کان له 


یه‌ستانی هه‌وا 0۳6550۲6 ۸۲ پیوه‌ری نه‌و هێزى 
په‌ستانه‌یه که گه‌رده‌کانی هه‌وا ده‌یخاته سەر یه‌که‌ی رووبهر. 
6( 


پیوه‌ری کاتی جیولوجی 56216 11۳06 6600216 نهو ریگه 
به‌کارهینراوه باوه‌یه که به هویه‌وه میژووی سروشتی دوورو 
دریژی زه‌وی دابه‌ش ده‌کریت بو چه‌ند به‌شیکی متمانه پیکراو. 
(۲ ۱۵ ( 

پەنگ خواردنه‌وه‌ی گه‌رمی Green House Effect‏ بریتیه 
له گه‌رم بوونی رووی زه‌وی وگه‌رم بوونی چینه‌کانی 
خواره‌وه‌ی به‌رگه هه‌وا چونکه هه‌لمی ئاوی ناو هه‌واو گازی 
دوانوکسیدی کاربون وگازه‌کانی دیکه, وزه‌ی گه‌رمی 
وه‌رده‌گرن و ده‌یده‌نه‌وه. (*17) 


مه 


ےا 


تيشك دانه‌وه 120120107 گواستنه‌وه‌ی وزه‌یه به شیوه‌ی 
شهپولی کارژموگناتیسی. (179) 

تروپوسفیر 1700051010616 چینی خواره‌وه‌ی به‌رگه هه‌وایه 
که تیایدا پله‌ی گه‌رمی به‌تیکراییه‌کی جیگیر داده‌به‌زیت 
هه‌رچه‌نده به‌رزبوونه‌وه زیادبکات. (١ 1٤(‏ 

نه‌وزمی هه‌وای نیزره‌و ٩/۲6۵5‏ 61[ پشتینه‌یه‌کی 
به‌رته‌سکه له بای به‌هیز که له سه‌ردوه‌ی تروپو‌سفیر 
ههلده‌کات. (۱۷۲) 


تیرموسفیر 50۳6۲6 1107000 چینی سهردوه‌ی به‌رگه 
هه‌وایه. پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی به‌رز ده‌بیْته‌وه به‌زیادبوونی 


به‌رزایی. (656 1). 

نیرمومیتهر 110606¥ 11611010 ئامێرێكە به‌کاردیت بو 
تور ى به‌للوری Crystal Lattice‏ شیوازیکی ریکه بو 
ریزبوونی ته‌نقچکه‌کان له ته‌نیکی کریستالی دا. (۲۱۵) 
تەمەنى رێژەيى Relative Dating‏ ریزبه‌ندی رووداوه‌کانه 
به‌پیی روودانی يه‌کێکیان به گویره‌ی ئهوی دیکه‌یان» بى 
نه‌وه‌ی دەست نیشانی بکه‌ین که‌ی روویداوه» یان بئ ته‌وه‌ی 
بزانین چه‌ند کات به‌سهر روودانی دا تیپه‌ربووه. (۱۳۶) 
نه‌مه‌نی ر دها Dating‏ ۸50۱۷۲۵ ماودیه‌کی کاتیه 
دەپێورێت به گویره‌ی کاتی نیستا. (۱۶۰) 

ترشه باران ۳۲60/۵/0۳ ۸۱0 بارانه يان به‌فره يان 
ته‌زره‌یه که ریژه‌یه‌کی زور ترشی تیدایه. (۱۸۱) 

تووره‌که‌ی گاز 1120067 5۷1۳ تووره‌که‌یه‌کی پر له گازه 
به‌کارده‌هینریّت بۆ ده‌ست به‌سهر داگرتنی سەر ئاوکه‌وتن. 
هه‌روه‌ها به میزلدانی گازیش ناسراوه. ((۸) 

ته‌نيشته هيل 6 1.846781 میلیکی لاوازی بینراوه 
له‌هه‌ردوو ته‌نیشتی ماسیدا وبه دریژایی له‌شی ماسیه‌که 
شوینی که‌ندامه هه‌ستیه‌کانه بۆ هه‌ستکردن به له‌رینهوه‌کانی 
تاو. (۸۳) 

جوانکردن Preening‏ کاتيك بالنده په‌ره‌کانی خوّی شانه 
ده‌کات وچه‌وریان ده‌کات وده‌یانپاریریت. (۱۰۲) 

جى ماوه به‌به‌ردبوو 051 1۳06 هه‌لکه‌نراوهیه‌که 
ده‌بینریت له چینه‌کانی ته‌نها که‌قره‌کانی يەك کاتی 
جیولوجی. به‌کارده‌هینریت بق دوزینه‌وه‌ی تهمه‌نی چینه 
که‌فره‌کان. (۱۶۸) 


جر بوونه‌وه «خه‌ست بوونه‌وه» 00006752100 گورانی 
دوخ له گازیه‌وه بو شلی. )۱٩۱(‏ 


چاره‌سهری زینده‌یی 130060121101 1310 چاره‌سه‌رکردنی 


پاشماوه‌ی زبلدانه زیانبه‌خشه‌کان به هوّی زینده‌و‌ران. (۱۳) 
چەرخ ۳00 درێژترین برگه‌کانی جیولجییه. (153) 
چیو دیور ۲۳6۵/6۹ Contour‏ نهر په‌ردیه که ده‌ردوه‌ی 


لهشی بالنده دادەپؤشى وبەشدار دەبێت له پێکهاتنی شتودی 
باڵندەدا. (۱۰۳) 


زاراوه‌کان ۰ ۲۵ 


خانه هه‌ناسه 16501۲۵0108 7€1101817) تهو کرداره‌یه که 
به هویه‌وه خانه‌کان ئۆكسجین به‌کارده‌هینن بق ده‌ریه‌راندنی 
وزه‌ی ناو خوراك. )۶٩(‏ 

خانه خوی « ژیرماله» 11096 زینده‌وه‌ریِکه له لايەن 
مشه‌خوریکه‌وه خوراکی لى وه‌رده‌گیریت يان ده‌کریْته شوینی 
حه‌وانه‌وه‌ی مشه خۆرەکە. (16). (35) 

خالی شه‌ونم )۳00 96۷ هو پله گه‌رمیه‌یه که تیایدا 
ههوا تیرده‌بیت له هه‌لمی تاو و ده‌ست به چر بوونه‌وه ده‌کات. 
اغا 

خیرایی ۷۱۵0/۲ گوری ته‌نیکه به ئاراستەيەكى دیاری 
کراو. (5 (١‏ 

خونه‌زین 17011 1161070 نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ن ناتوانن 
تاویته‌ی ئه‌ندامی له مادده‌ی نا ثه‌ندامی دروست بکهن» 
به‌لکو خوراکیان ده‌ست ده‌که‌ویّت له ریگه‌ی خواردنی 
زینده‌وه‌رانی تر› يان خواردنی به‌رهه‌مه لاوه‌کیه‌کانیان. 
۳ 

ل 

دووکه‌رت بوون 11551011 13110817 جوریکی ناتوخمه 
زژربوونه له زینده‌وهره تاك خانه‌کاندا رووده‌دات» به هوّیه‌وه 
خانه‌یه‌ك دابه‌ش ده‌بیّت ب دوو خانه. (۸) 

ده‌میله 800108 کونیکی بچووکه لهو کونه زفرانه‌ی که 
ده‌که‌ونه گهلاو قەدى رووەك که به هویه‌وه کرداری گاز 
گورکی رووده‌دات. (۶۱ 

دریژی شه‌پول Wave Length‏ دووری نیوان دوو خالی 
هاوشیوه‌یه له دوو شەپۆلى يەك له دوای يەك دا. (5 ۳ 
دژه زینده‌گی Antibiotic‏ ده‌رمانیکه بەکاردێت بو 
له‌ناوبردنی به‌کتریا و زینده‌وهره مایکرسکوّپیه‌کانی دیکه. 
(۱4) 

دابارین ۳6101۵101017 ھەر شیودیه‌ك له شیوه‌کانی ئاو که 
له هه‌وره‌کانه‌وه دەکەوێته خوارەوە بۆ سەر زد‌وی. (۹۶ (١‏ 
دوویات بوونه‌وه‌ی روژانه 1 Circadian‏ 
سوریکی زینده‌گی ڕۆژانەیە. (۷۰) 

ل 

ریشوو 111 ) ئەندامێكى هه‌ناسه‌یه که تيايدا ئاڵ وگۆرى 
ئۆكسجينى ههوا به دوانوکسیدی کاربونی ناو خوین 
ده‌کریّت. (۸۲) 

رووتیکردن 170۳15770 گه‌شه‌ی زینده‌وه‌ریك يان به‌شیکی 
زینده‌ودر ودك ودلام دانه‌وه‌یه‌ك بۆ هانده‌ریکی دهره‌کی ودك 
رووناکی. (۰۲) 


زاراوه‌کان 


ر وشنه پیکهاتن 5711016515 ۳۷۵6۵ نهو کرداره‌یه که به 
هویه‌وه رووه‌که‌کان و قه‌وزه‌کان و هەندێك له به‌کتریاکان 
تیشکی خور و دوانوکسیدی کاربون وتاو به‌کارده‌هینن بۆ 
دروستکردنی خوراکه مادده. (۶) 

ر دفتاری کوّمهلایه‌تی 86۳0۵۷:0۲ 506121 کارليك کردن له 
نێوان ثه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی سەر بەھەمان جۆرن. (۷۲) 
ره‌فتاری سکماکی 1361087107 100266 ره‌فتاریکی بۆ 
ماوهییه پشت به ژینگه‌و ئەزمون نابه‌ستیت. (176) 

ر ەفتارى فير بوون Learning Behavior‏ ره‌فتاریکه به 
هوی ئەزموون وکارپیکردن فیری دەبیت. (۲۱) 


ر 


زیندەوەرە خوین سارده‌کان ۳60000005 نهو 


گیانه‌وه‌رانه‌ن که پێویستیان به سه‌رچاوه‌ی گه‌رمی ههیه له 
ده‌ردوه‌ی له‌شیان. (۸۲ 

زینده‌وه‌ره خوین گه‌رمه‌کان 0000067۳5 نهو 
گیانه‌وه‌رانه‌ن که له نه‌نجامی کارلیکه کیمیاییه‌کانی له‌شیان 
گهرمی به‌رههم ده‌هیِنن و هو گه‌رمیه‌ش به‌کارده‌هینن بۆ 
چەسپاندنى پل‌ی گهرمی لمفیان. (۸۲) 

زینده‌وه‌ری ناووك سهره‌تایی ۳۲0/6277066 زینده‌وه‌ریکه 
لەیەك خانه پیکهاتووه» ناوکی راسته‌قینه‌ی نيه چونکه به 
په‌رده‌ی ناوك ددوره نه‌دراوه. )۷( 

زینده‌وه‌ری پیشه‌نگ ]۳۳0615 زینده‌وه‌ریکه سەر به 
جیهانی پیشه‌نگیه‌کانه. (۲۶) 

س 


سە‌رمێكوتە 13200016 بوقیکی ته‌واو پینه گه‌یشتووه له‌ناو 
ناودا دەژى. به‌هوی ریشوو هه‌ناسه دهدات. )۸٩(‏ 


سەردەم 1۳06 به‌شیکه له‌یه‌که‌ی ماوه‌ی جیولوجی (۱۵۳) 


سور ۳0۳6 زوربوونه خانه‌ی بچووکن به‌بیْ کرداری 
پیتین گه‌شه ده‌که‌ن وتاکی نوئ دروست ده‌کهن, به‌رگی 
پاریزه‌ری ره‌قیان ههیه‌و به‌رگه‌ی باری ناهه‌مواری ده‌ورو 
بەر ده‌گرن. (۳۹) 

سیوری ناوه‌کی 500۲6 10000 سپوریکه ده‌وره دراوه به 
دیواریکی پاریزه‌ری نه‌ستوورو به‌رگه‌ی باری ناهه‌مواری 
ده‌وروبهر ده‌گریت. پێك دێت له‌ناوخانه‌ی به‌کتریا. )٩(‏ 

له دوو سووری جیولوجی يان زیاتر. (۱۰۳) 

سوری شیبوونه‌وه ۲06 1.۲16 ریگه‌یه‌کی زور بوونی 
قایروسه‌کانه» به‌جوريك که قایروسه‌که خوی ده‌نووسینیْ به 
خانه خوییه‌که‌یه‌وه و بوماوه مادده‌که‌ی تیده‌کات و ده‌یکاته 
کارگه‌یه‌ك بو دروستکردنی قایروسه‌کان. (۱۸) 


سووری تیکه‌لکر دن 0۷۵6 1۷۹0۵26016 هه‌نديك قايرۆس 
راسته‌وخو به سوری شیبوونه‌وه‌دا ناپوّن به‌لکو ھەر 
خانه‌یهك له خانه پارچه بووه‌کانی خانه‌خوئییه‌که 
په‌رله‌یه‌کی بو هیلّه‌کانی قایروسه‌که‌ی ده‌ست ده‌که‌ویت 
چونکه قایروسه‌که بوماوه مادده‌که‌ی خوّی تیکردووه. (۱۸) 
سییه‌کان 10008 ئەندامێكى هه‌ناسه‌دانه که تیایدا ثال 
وگوری گازی توکسجین ده‌کری له‌گه‌ل ثه‌و دوانوکسیدی 
کاربونه‌ی که له خوینه‌وه هاتووه. (۸۸) 

سریوون 1(011112767 بریتیه لهو باره‌ی که تووی روودك 
یان به‌شیکی رووهك ناچالاك دەبێت و گه‌شه ناکات چونکه 
بارودوخ گونجاونیه. (9۰) 

سربوونی زستانه 1100021100 ماوهدیه‌کی ته‌مبه‌لی 
وکهم چالاکی وخه‌والوویی هه‌ندیك له گیانه‌وه‌رانه له ومرزی 
زستاندا که پله‌ی گه‌رمی له‌شیان داده‌به‌زیّت ودك 
خوپاراستنيك له سه‌رما و نه‌بوونی خوراك. (۷۰) 
سربوونی هاوینه 1507800 ماودیه‌کی ته‌مبه‌لی وكه‌م 
چالاکی و خه‌والوویی هه‌نديّك له گیانه‌وه‌رانه له ودرزی 
هاوین که پله‌ی گه‌رمی له‌شیان داده‌به‌زیّت ودك 
خوپاراستنيك له گه‌رماو نه‌بوونی خوراك و نه‌بوونی ئاو. 
(۲( 

سترانو سفیر ۳۳۵/05۳0۲6۲6 چینیکی به‌رگه هه‌وایه که 
ده‌که‌ویته سهرهوه‌ی تروپوسفیر» پله‌ی گه‌رمیه‌که‌ی به‌رز 
دەبێتەوە به زیادبوونی به‌رزایی. (۱۹۱۵) 

ستوونی جیولوجی Geologic Column‏ ریزبوونی 
چینه‌کانی که‌فره به‌جوريك چینه کوّنه‌کان له خوارەوەن. 


)۱۳۹( 


تس 


س 


شیرده‌ری هیلکه‌کهر ۱۷000/۲۵6 هو شیرده‌ره‌یه که 
هیلکه ده‌کات. 13( 

شیرده‌ری تووره‌که‌دار 118175010181 شیرده‌ریکه 
به‌چکه‌که‌ی له‌ناو تووره‌که‌یه‌کی ددرهوه‌ی دا خوراك ده‌دات 
ودەیپارێزێت. (۱۲۱) 

شیردهدره‌ی ویلا شدار 1131011081 118¢611081 ئەر 
گیانه‌وره شیرده‌ره‌یه که میّیه‌کانیان له ریگه‌ی ویلاشه‌وه 
خۆراك دەدەن بهو به‌چکانه‌ی له‌ناو ره‌حمی دان. (۱۱۳) 


شى 110101010 بری هه‌لمی اوه له هه‌وادا. (۱۸۹) 


شى ریزه 1701001010 16۱20۷۵ ریژه‌ی نیوان بری 
7 7 7 


هه‌لمی ئاو له هه‌وادا بؤ گه‌وره‌ترین بری ئه‌و هه‌لمه ثاوه‌ی 


که هه‌وا ده‌توانیِت هەڵیبگرێت له پله‌یه‌کی گه‌رمی دیاری 
کراودا. (۱۸۹) 

شیوگی کیمیایی Chemical Formula‏ ر یگه‌یه‌کی 
کورتکراوه‌یه بو به‌کارهینانی هێما کیمیاییه‌کان و 
زماره‌کان بو نواندنی مادده‌یه‌ك. (۲۸۰) 


شیر رژین 61200 118100101817 ئه‌و رزینه‌یه که 


له‌مییه‌کانی شیرده‌کاندا شیر ده‌رده‌دات. (۱۱۰) 

شه‌پول Wave‏ شێواندنێکه روو دەدات له ناوه‌ندیکی ردق 
يان شل يان گاز که لەگەل خویدا وزه به‌ناو ناوه‌نده‌که‌دا 
دەگوێزێتەوە. 98 ۳( 

شه‌پوله درێزرەوەکكان 7783736 1.018100010281 ئەو 
شەپۇلانەن که تیایاندا له‌رینه‌وه‌ی تهنولکه‌کانی ناوەندەکە 
ته‌ریب دەبێت له‌گه‌ل تاراسته‌ی جووله‌ی شهپوله‌کاندا. (۳۰۲) 
شه‌پوله پات دوه‌کان ya Transverse Waves‏ 
شەپۇلانەن که تیایاندا له‌رینه‌وه‌ی تهنولکه‌کانی ناوهنده‌که 
نه‌ستوون دەبێت لەسەر تارراسته‌ی جووله‌ی شهپوله‌کان. 
ن"( 

شیبوونهوه‌ی تیشکاوه‌ری 0662۷ 200176 188010 ئە‌و 
کرداره‌یه که تیایدا هاوتایه‌کی تیشکاوه‌ری ناجیگیر شی 
ده‌بیته‌وه بو هاوتایه‌کی جیگیری هه‌مان توخم يان 
توخمیکی دیکه. (۱۶۰) 

ف 


فيرۇمۇن ۳16۲0۳006 ماددەیەکە له‌شی زیندەوەر ده‌ری 
ده‌دات و تاکیکی دیکه‌ی هه‌مان جوّری زیندەوەر وهلامی 
ده‌داته‌وه. (۷۳) 

فراوانی ۸۳110706 گهوره‌ترین لادانی ته‌نولکه‌یه‌کی 
له‌راودیه له شوینی سرهوتنه‌که‌یه‌ود. [2 ْ"( 


۸ 


ف 

فایروس Virus‏ وردبینه ته‌نو چکه‌یه‌که ده‌چیته ناوخانه‌و 
به زۆریش خانه‌که تێك ده‌دات. (۷۲) 

قه‌وزه ۸1226 زینده‌وه‌ری ناوك راسته‌قینه‌ن. توانای 
کرداری روشنه پیکهاتنیان ههیه به‌لام قه‌دیان نییه, ره‌گیان 
نيه بی گه‌لان. (۲۸) 

قالب 11010 بوّشاییه‌که له ڕووی نیشتوویه‌ك که سەدەفێك 
يان ھەر ته‌نیکی دیکه جیّی هیْشتووه. (۲۸۲) 


زاراوه‌کان 


۳۷ 


ك 

کر که‌وتن له‌سهر هیلکه 3۲0001082 نیشتنی بالنده‌یه‌که 
لەسەر هیلکه‌کانی بۆ ئەوەى به‌رده‌وام به‌گه‌رمی بمیّننه‌وه تا 
کاتی تروکاندنی. (۱۰۱) 

کاریکهر ی کوریولیس ۳1۲6۰6 0101s‏ ریره‌وی ته‌نیکی 
جولاو له هێڵی راست لا ده‌دات به شیوهیه‌کی ئاشكرا به‌هوژی 
سورانه‌وه‌ی زدویه‌ود. (۱۷۶( 

کارلیکی به‌کگرتن 136200100 8710016515 کارلیکیکه که 
به هویه‌وه دوو مادده يان زیاتر يەك ده‌گرن بۆ دروستکردنی 
مادده‌یه‌کی نوی. (۲۸۲) 

کیٌشکردن 62۲2۷10۲7 هیزی به‌کترکیشکردنی نیوان 
ته‌نه‌کانه» له ثه‌نجامی بارسته‌کانیان په‌یداده‌بیْت. (۲۲۸) 
که‌وتنه خواره‌وه‌ی سهربه‌ست |۴11 ۳۳6۵ جووله‌ی 
ته‌نیکه له زیر کاریگه‌ری هیزی راکیشانی زه‌ویدا. (۲۶۱) 
كەش ۷۷۰۵۸/06۲ بارودوخی به‌رگه هه‌وا بۆ ماوهیه‌کی 
کورت له رووی پله‌ی گه‌رمی وشی وتهم و دابارین وباو 
راده‌ی بینین. (۱۸۸) 

كەروو Fungi‏ زینده‌و‌ری ناوکدارن ودیواری خانه‌ی 
ره‌قیان هەيە› کلوروفیلیان تیدانیه. توانای کرداری روشنه 
پیکهاتنیان نیه, سه‌ربه جیهانی که‌رووه‌کانن. (۳۶) 
کاره‌سات 8485070101015111 € گریمانه‌یه‌که دەڵێت گورانه 
جیولو جیه‌کان له‌ناکاو روودەدەن. ) ۳۱ "( 

کلوروفیل ۱0۲0۳۳۲11 بویه‌یه‌کی سه‌وزه تیشکی خۆر 
دەمژێت بۆ کرداری روشنه پیکهاتن. (۶4) 

کارلیککردوو 1369002171 مادده‌یه‌که يان گه‌ردیکه 
به‌شدارده‌بیّت له کارلیکی کیمیایی دا. (۲۸۲) 

کیش ۷۷۵2۷۲ پیوه‌ری هیزی کیْشکردنی زه‌ویه که 
ده‌که‌ویته سەر تەنێك. له‌وانه‌یه بری کیشی ته‌نيك بگوریت 
به‌پیی شویّنی ته‌نه‌که له گه‌ردووندا. (۲۳۲) 

کوریه‌له 0 رووه‌کیکه يان گیانه‌وه‌ریکه له قوناغه 
زووه‌کانی گۆران و به‌ره‌سه‌ندندا. (۱۶( 

کارلیکی تاکه گورینه‌وه 1(151018©©€101©11 Single‏ 

۳ كارلێكێکه توخمیّکی دیاری کراوی تیدا به 
توخمیکی تری ئاوێتەيەك دەگۆرێتەوە. (۲۸۷) 

کارلیکی جووت گور ینه‌وه Double Displacement‏ 
کارلیکیکه گاز یان نیشتووی رهق يان ئاوێتەيەكى گه‌ردی 


زاراوه‌کان 


تیدا پەيدا دەبێت له‌ئه‌نجامی گورینه‌وه‌ی دوو ثایون له نیوان 
دوو ئاوێتە‌دا. (۲۸۹) 

کارلیکی شیبوونهوه Decomposition reacti01‏ 
کارلیکیکه که ئاوێتەيەكى تیدا شی دەبێتەوە بۆ پیکهینانی 
دوو مادده يان زیاتری ساده‌تر له پیکهاتندا. (۲۸۷) 
کارلیکی گهرمی دەر ۲۵۵۵0۷ ۲۵0۵۲۳۵ کارلیکیکه 
به کاراسته‌ی ددوروبه‌ری گه‌رمی دهد اته‌ود. 

کارلیکی کیمیایی 6۵4109 ۵۳21 نهو کرداره‌یه 
ماددەیەك يان زیاتری تیدا ده‌گوریت بۆ به‌رهه‌م هینانی 
مادده‌یه‌ك يان چه‌ند مادده‌یه‌کی نویّی جیاواز. (376) 
کارلیکی گه‌رمی من ۳6۵/۲07 Endothermic‏ 
کارلیِکیکی کیمیاییه گهرمی پیویسته. (۲۹۰) 

مس 

یک 

گه‌نده که‌روو ۷1010 که‌روویه‌که وه‌کو خوری يان په‌مو 
ددرده‌که‌وی. )۳( 


گه‌رم بوونی جیهانی 7701700108 6210021 زیادبوونی 
پله پله‌ی تیکرای پله‌ی گه‌رمی جیهانه. (۱۷۱) 

گه‌رده‌لوولی گیزه‌لووکه 10110800 ستوونیکی هه‌وایی 
خولاوه‌ی تیکدهره» ره‌شه‌بایه‌کی رورتوندی لەگەڭایە. وەك 


هه‌وریکی رەحەتى دهرده‌که‌وی وبه‌رزه‌وی دەکەوێت. 98 0 


گه‌رده‌لوولی خولگه‌یی ۲10716276 گهرده‌لوولیکی توندو 
به هێز و ویرانکه‌ره» له‌سه‌ر رووی زه‌ریاکانی ناوچه 
خولگه‌ییه‌کان په‌ید اده‌بیت وخیرایی ره‌شه‌بایه‌که‌ی ده‌گاته 
1 120 ریره‌ویکی لوول پیچی ههیه به تاراسته‌ی چه‌قی 
گه‌رده لووله‌که, چونکه چه‌قی گه‌رده لووله‌که په‌ستانیکی زور 
نزمی ههیه. (۱۹۸) 

گه‌رمی گه‌یاندن 000001100 1۳0۵۳۳۵1 گواستنه‌وه‌ی وزه 
به‌شیوه‌ی گه‌رمی به‌ناو مادده‌یه‌ك دا. (۱۱۹) 

گهرد ۷0۱60016[ بچووکترین یه‌که‌ی مادده‌یه که هه‌موو 
تایبه‌تیه فیزیایی وکیمیاییه‌کانی مادده‌که‌ی تیدایه. (۲۱۷) 
گەندەپەر 5 1707 په‌ریکی نه‌رمه له‌شی 
پیگه‌یشتووه‌کاندا وەك چینیکی نه‌گه‌یه‌نهره. ری (١‏ 

گور 50660 ئه‌نجامی دابەش کردنی دووری براوه لهو 
ماوه‌کاتیه‌ی که تیایدا ته‌نيك دەجووڵێت. (۲۱۳) 

گوری شه‌پوّل 7783650660 ئهو دووریه‌یه که شەپۆلێك 
ده‌یبریّت له یه‌که‌یه‌کی کاتدا. (7* 3) 


ل 


لەرەلەر 1۲60۷606۷ زماره‌ی ئهو شه‌پولانه‌یه که پەيدا 
دەبێت له یه‌که‌یه‌کی کات دا. (307) 


له‌ناوچوون 00100107 مردن وله‌ناوچوون 
وته‌فروتونابوونی گشت تاکه‌کانی جوريك له جوره‌کانه. 
(۱۵۲) 


م 


ماوه ۳۵۲۱00 یەکەیەکە له یه‌که‌کانی وەختى جیولوجی که 
تیایدا چاخ دابەش ده‌کریت بۆ چوار چیوه‌ی کاتی بچووکتر. 
(١ ۵۳(‏ 

مشه‌خور ۳2۲25106 زینده‌وه‌ریکه له‌سه‌ر له‌شی خانه خوی 
یه‌کدا ده‌ژی. واته زیان به خانه خوییه‌که ده‌گه‌یه‌نیت وخودی 


مشه‌خوره‌که سوود وهرده‌گریت. (۲۹) 


مایسیلیوم Mycelium‏ كۆمە‌ڵێك ده‌زووله‌ی که‌روویینه به 
شیوه‌ی بارستایه‌کی لوول خواردوو. (۳۹) 

ماوه‌ی سکپر ی Gestation Period‏ ماوه‌ی نیوان پیتێن 
وزایینه له شیرده‌ره‌کاندا. (۱۳ (١‏ 

میزوسفیر 1۷۲65050۳6۲6 چینیکی به‌رگه هه‌وایه ده‌که‌ویته 
نیوان ستراتوسفیر و تیرمسفیر که تیایدا پله‌ی گه‌رمی 
داده‌به‌زیت له‌گه‌ل زیادبوونی به‌رزاییدا. (175) 

میژووی نیشکاوه‌ری رادیومه‌تری 

85 1880101106016 ریگه‌یه‌که بۆ دیاریکردنی ته‌مه‌نی 
ىثتێك له ریگه‌ی خه‌ملاندنی ریژه‌ی سه‌دی ریژه‌یی 
مادده‌کانی هاوتای تیشکاوه‌ری به‌رهه‌م هێن بۆ مادده‌کانی 
بەرھەم هاتووی جیگیر. (۱۶۱) 

ن 


ناویه‌نچك 120۳۲۵۵2۳( ماسولكەيەكى شیوه قۆقزە 
به‌ستراوه به په‌راسووه‌کانی خواره‌وه» بوشایی سنگ له‌سك 
جیادەکاتەوە. ڕۆڵێكی گرنگی ههیه له هه‌ردوو کرداری 


هەناسەوەرگرتن و هه‌ناسه‌دانه‌وه. (110) 

نیشتوو ۳۳661010216 ماددەيەكى رەقە بەرھەم ديت له 
ئەنجامى کارلیکیکی کیمیایی لئاو گيراوندا. 37( 
نه‌گو نجان 06010۳70167( نهو دابران‌یه له ستوونی 
جيۆلۆجیدا پووده‌دات لهو کاته‌ی چینه‌کانی که‌فر 


دەروتێنەرە يان له‌وکاته‌ی نیشتنی مادده نیشتووه‌کان بو 
ماوه‌ی کاتیکی دریز دەوەستێت. )۷( 


نیوه تەمەن Half-Life‏ ئەو ماودیه که نیوه‌ی نموونه‌یه‌کی 
مادده‌یه‌کی تیشکاوهر ده‌یخایه‌نیت بۆ ثه‌وه‌ی بگوری بۆ 
ماددهیه‌کی دیکه به‌هوی شیبوونه‌وه‌ی تیشکاوهری. (۱۶۱) 
نموونه )85 ) جوریکه لهو به‌به‌ردبووانه‌ی که په‌یداده‌بن 
کاتيك نیشتوه‌کان نهو بوشایيانه پر ده‌که‌نه‌وه که 
گیانه‌وه‌ریکی شیبووه‌وه جیّی هیُشتووه. (7 £ 1) 

نیوتن 6۷/00 یه‌که‌یه‌کی نیوده‌وله‌تیه بۆ پیوانه‌کردنی 
هیر و هیماده‌کریّت به ۷ .(۲۱۹) 

ناوه‌ند 1۷۲601۷070 زینگه‌یه‌کی ماددیه که دیارده‌یه‌کی تیدا 
رووده‌دات. (۲۹۹) 

2 

هیلکه‌ی خشوك 188 ۸۳۳006 جوریکه له هیلکه‌یه‌کی 
دهوره دراو به په‌رده‌یه‌ك هه‌روه‌کو هیلکه‌ی خشوکه‌کان که 


بریکی زور زه‌ردینه‌ی تیدایه‌و به‌تویکل پاریزراوه» تاراده‌یه‌ك 
له هیلکه‌ی بالنده‌کان وشیرده‌ره‌کان ده‌چیّت. )٩۳(‏ 


هایفا 1170186 زنجیره‌یه‌ك خانه‌ی که‌روویین په‌یوه‌ندیان 
به‌زوربوونه‌وه نیه. (۳۹) 

هه‌وره‌گرمه 11007067 ئه‌و ده‌نگه‌یه پەيدا ده‌بیّت له 
ئه‌نجامی کشانی خیرای ههوا به دریژایی شوینی روودانی 
بروسکه‌که. (۱۹۷) 

ههور 1000© كۆمە‌ڵێك له دڵۆپه تاوه بچووکه‌کانه يان 
دەنكۆلە به‌للوری به‌فری بچووکن به هه‌لواسراویی له‌ناو 
هه‌وادان. داده‌بارن كاتێك هه‌وا سارد دەبێت و چربوونه‌وه 
رووده‌دات. )۱٩۲(‏ 

هه‌لواسراوه رووه‌کیه‌کان ۳۱۵۳16600 ۳۲60 پووەكى 
وردن له‌سه‌ر رووی دهریا وله‌ناو تاوه شیریناوه‌کاندا ده‌ژین 
وکرداری روشنه پیکهاتن جیبه‌جی دەكەن. (۲۸) 

هی ۳0۳66 راکیِشانیکه يان پالنانیکه ده‌که‌ویته سەر 
ته‌نيك بو گورانی جووله‌که‌ی. هه‌موو هێزێك بر و ثاراسته‌ی 
ههیه. (۲۱۹) 

هیزی لیکخشان ۲۲:0۷:00 هیزیکه به‌رهه‌لستی جووله‌ی 
روویه‌ك ده‌کات به گویره‌ی روویه‌کی تر که به‌ری ده‌که‌ویت. 
(ST)‏ 

هاوكێشه‌یى کیمیایی 170080011 ۵۳621 نواندنیکه 
بو کارلیکیکی کیمیایی که تیایدا هیْماکان به‌کار دێت بو 


روون کردنه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی نیوان مادده کارلیکردوه‌کان 
ومادده به‌رههم هاتووه‌کان. (YAY)‏ 


زاراوه‌کان 


۳۹ 
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هه‌لمین 1 ئه‌و کرداره‌یه که تیایدا 
رووه‌که‌کان هه‌لمی ئاو فری دهده‌نه ناو هه‌واوه له ریگه‌ی 
ده‌میله‌کانه‌وه. (6 £) 

هاوتا 150007 گەردیلەیەکە هه‌مان ژماره‌ی 
پروتونه‌کانی گه‌ردیله‌کانی دیکه‌ی هه‌مان توخمى ههیه 
بهلام له ژماره‌ی نیوترژنه‌کان جیاوازن. (۱۶۰) 
هه‌لگرتن 000۷۲6۷00 گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گه‌رمیه 
به‌سورانه‌وه‌ی شله‌یه‌ك يان گازێك. (79 1) 

ى 


یاسای پاراستنی وزه Law of Conversation of Energy‏ 
دەقەکهی دەڵێت وزه له‌ناو ناچێت و دروست ناکریت. به‌لکو 


دەتوانرێت له شیوهیه‌که‌وه بگۆڕێ بق شیوهیه‌کی دیکه. (۲۹۰) 


یاسای پاراسننی بارسنه Law of Conversation of mass‏ 
ده‌قه‌که‌ی دەڵێت بارستایی له ناو ناچێت وناكرێت سر له 
نوئ دروست بکریته‌وه له‌کاتی گورانه کیمیایی 
وفیزیاییه‌کاندا. (۲۸۳) 

يەك شیوازی ر وودان 12016۳ 01]0۳۳01)27] گریمانه‌یه‌که 
دەڵێت ئه‌و گورانکاریه جیولوجیانه‌ی که له رابردوودا 
روویان داوه ەكا لێك بدرینه‌وه به هی نو گورانه‌کاریه 
جیولوجییانه‌ی که تيمر روو دەدەن. 13( 


زاراوه‌کان 


